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ຄໍານໍາ 
 

ເອກະສານປະກອບການສອນເຫ ຼັມ້ນີ ້ໄດຖ້ກືພຼັດທະນາຂຶນ້ ເພືື່ ອສະໜອງຄວາມຮູທ້າງວຊິາການ ແລະ ຄວາມ
ເຂົາ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ (Classification). ເນືອ້ໃນຈະກື່ າວເຖງິການສກຶສາກື່ ຽວກຼັບ
ສິື່ ງມີຊີວີດິ, ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ, ລຼັກສະນະລວມ ແລະ ການຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະອານາຈຼັກ
ໄດແ້ກື່ : ອານາຈຼັກໂມເນຣີາ (Kingdom Monera), ອານາຈຼັກໂປ ຕສິຕາ (Kingdom Protista), ອານາຈຼັກເຫຼັດ 
(Kingdom Fungi), ອານາຈຼັກພດື (kingdom Plantea) ແລະ ອານາຈຼັດສຼັດ (Kingdom Animalia). 

ເນືອ້ໃນຂອງເອກະສານແບື່ ງອອກເປຼັນ 9 ບດົ, ເຊິື່ ງໄດມ້ກີານດຼັບປຼັບເນືອ້ໃນຈາກ Course Outline ທີື່ ມ ີ4 
ບດົ (ແຍກບດົທ ີ4 ອອກເປຼັນບດົຍື່ ອຍຕາມແຕື່ ລະອານາຈຼັກຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ). ໃນແຕື່ ລະບດົໄດຈ້ຼັດຂຶນ້ໃຫມ້ໂີຄງສາ້ງ
ຢື່ າງຈະແຈງ້ ດຼັື່ ງນີ:້ 1)   ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ (ກໍານດົເປົາ້ໝາຍ ແລະ ຜນົປະໂຫຍດສູງສຸດທີື່ ຜູຮ້ຽນຄວນໄດຮ້ຼັບ); 
2) ເນືອ້ໃນ (ບຼັນດາເນືອ້ໃນທາງວຊິາການທີື່ ຄວນສກຶສາ, ພອ້ມດວ້ຍຮູບພາບປະກອບ ແລະ ຄໍາອະທບິາຍ); 3) ສືື່  
ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ (ບຼັນດາເອກະສານ ແລະ ສືື່ ການຮຽນການສອນຕື່ າງໆ); 4) ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີ
ຜນົ (ວທິກີານວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົສໍາເລຼັດການຮຽນຮູຂ້ອງຜູຮ້ຽນ); 5) ກດິຈະກ າການຮຽນການສອນ (ການຮຽນ
ຮູຜ້ື່ ານປະສບົການ ດວ້ຍກດິຈະກໍາຕື່ າງໆ); 6) ວຽກມອບໝາຍ; ແລະ 7) ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ. 

ໃນຂະບວນການຈຼັດການຮຽນການສອນ, ປືມ້ເຫ ຼັມ້ນີ ້ ໃຊວ້ທິກີານສອນທີື່ ຖເືອາົຜູຮ້ຽນເປຼັນໃຈກາງ ເພືື່ ອ
ຊື່ ວຍເຫ ອືຜູຮ້ຽນໄດພ້ຼັດທະນາທຼັກສະການຄດິວເິຄາະ, ການແກໄ້ຂບຼັນຫາ ແລະ ການສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ. ກດິຈະກໍາການ
ຮຽນການສອນປະກອບດວ້ຍ: ການສນົທະນາກຸື່ ມຍື່ ອຍ, ການລະດມົສະໝອງ, ການຄົນ້ພບົ, ການສອບຖາມ ແລະ 
ການຄດິເອງ - ເປຼັນຄູື່  - ແລກປື່ ຽນ ເຫ ົື່ ານີເ້ປຼັນຕົນ້. 

ພວກຂາ້ພະເຈົາ້ຫວຼັງວື່ າ ເອກະສານປະກອບການສອນເຫ ຼັມ້ນີ ້ຈະເປຼັນແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ມປີະໂຫຍດ, ຊື່ ວຍ
ໃຫຜູ້ສ້ອນ ແລະ ຜູຮ້ຽນເພີື່ ມພູນຄວາມຮູ ້ແລະ ຄວາມເຂົາ້ໃຈຢື່ າງເລກິເຊິື່ ງກື່ ຽວກຼັບການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໂລກ
ຂອງພວກເຮາົ.  
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ພາບລວມຂອງວຊິາ ການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 1 
 
1. ຈດຸປະສງົຂອງວຊິາ ການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 

ເມືື່ ອນຼັກສກຶສາໄດຮ້ຽນຮູເ້ນືອ້ໃນບດົຮຽນລາຍວຊິານີແ້ລວ້ຈະມຄີວາມສາມາດ: 
- ສາມາດອະທບິາຍລຼັກສະນະທົື່ ວໄປຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ, ປະຫວຼັດຄວາມເປຼັນມາ ແລະ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການ

ຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໄດ ້
- ສາມາດຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິອອກເປຼັນລໍາດຼັບຂຼັນ້ໃນອານາຈຼັກພດື ແລະ ອານາຈຼັກສຼັດໄດ.້ 
- ສາມາດບອກຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມີຊີວິດ ແລະ ຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມີຊີວິດ ໃນອານາຈຼັກພືດ ແລະ 

ອານາຈຼັກສຼັດໄດ.້ 
2. ຄາດໝາຍຜນົການຮຽນ 

2.1. ດາ້ນຄວາມຮູ ້
- ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ຄວາມເຂົາ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບລຼັກສະນະທົື່ ວໄປຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ, ປະຫວຼັດຄວາມເປຼັນມາ ແລະ 

ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ,  
- ມຄີວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບຫ ຼັກການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິຕາມ ລະບບົການຈຼັດລໍາດຼັບຂຼັນ້ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ. 
-  ຮູເ້ຖງິ ຄວາມຫ າກຫ າຍ ແລະ ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດຶ ແລະ ອານາຈຼັກສຼັດ ຂອງແຕື່ ລະ

ສາຂາ. 
2.2. ດາ້ນທຼັກສະ 

- ມຄີວາມສາມາດໃນການຄົນ້ຄວາ້, ສບືຄົນ້, ສໍາຫ ວດ ແລະ ລຼັກສະນະທົື່ ວໄປຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ອະທບິາຍ
ໄດກ້ື່ ຽວກຼັບປະຫວຼັດຄວາມເປຼັນມາຂອງສາີງທີື່ ມຊີວີດິ. 

- ມຄີວາມສາມາດໃນການສບຶຄົນ້ຂໍມູ້ນ, ການຈາໍແນກ ແລະ ວນິດິໄສເຖງິບຼັນຫາຕື່ າງໆ ຈາກການຮຽນຮູ ້ການ
ຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ. 

- ມຄີວາມສາມາດ ໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີສີດິ 
2.3. ດາ້ນການນໍາໃຊ:້ ຜູຮ້ຽນ 

- ຄວາມຮູທ້າງລາຍວຊິາການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 1 ເປຼັນພືນ້ຖານໃນການນໍາໄປປະຍຸກໃຊເ້ຂົາ້ໃນການສດິສອນ
ໃນໂຮງຮຽນສາມຼັນ ຫ  ືກຼັບສະຖານະການຕື່ າງໆ ໄດຢ້ື່ າງຖກືຕອ້ງ ແລະ ເໝາະສມົ. 

- ສາມາດຈໍາແນກຄຸນປະໂຫຍດ ແລະ ໂທດ ດາ້ນຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໄປໝູນໃຊໃ້ນຊວີດິປະຈໍາ
ວຼັນໄດ.້ 

- ສາມາດວເິຄາະ ແລະ ສຼັງເຄາະຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບສິື່ ງມຊີວີດິເຊິື່ ງເປຼັນພືນ້ຖານ ເພືື່ ອນໍາໄປສູື່ ການສາ້ງນະວຼັດຕະ
ກໍາ ແລະ ການຄົນ້ຄວາ້ວໄິຈໃນອະນາຄດົ. 

2.4. ດາ້ນທຼັກສະທາງສຼັງຄມົ 
- ສືື່ ສານຄວາມຮູທ້ີື່ ໄດ ້ຈາກການສກຶສາລຼັກສະນະທົື່ ວໄປຂອງສິື່ ງມຊີີວດິ ແລະ ການຈຼັດຈໍາແນກອານາຈຼັກ

ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມຕື່ າງໆ ເພືື່ ອເຊືື່ ອມໂຍງເຖິງການນໍາໃຊປ້ະໂຫຍດ ແລະ ການອະນຸລຼັກໃຫສ້ະພາບແວດ
ລອ້ມມຄີວາມສມົດູນ ແລະ ໃຫມ້ຄີວາມຍນືຍງົ. 
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3. ກໍານດົເວລາ 
ວິຊາ ການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີີວິດ 1 (Taxonomy 1) 2(1-2-3) ມທີຼັງໝົດ 2 ໜື່ ວຍກດິໃຊເ້ວລາສອນ 96 

ຊົື່ ວໂມງ, ແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ຊົື່ ວໂມງ (ສອນທດິສະດ ີ1 ຊົື່ ວໂມງ, ປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາ 2 ຊົື່ ວໂມງ ແລະ ເປຼັນວຽກ
ມອບໝາຍ 3 ຊົື່ ວໂມງ) 
4. ຂອບເຂດເນືອ້ໃນຂອງວຊິາ 

ວຊິານີຈ້ະສກຶສາກື່ ຽວກຼັບ: ລຼັກສະນະທົື່ ວໄປຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ, ປະຫວຼັດຄວາມເປຼັນມາ ແລະ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງ
ການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ; ຫ ຼັກການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ, ລະບບົການຈຼັດລໍາດຼັບຂຼັນ້ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ; ຄວາມ
ຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ, ການຈຼັດແບື່ ງອານາຈຼັກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິເປຼັນອານາຈຼັກຕື່ າງໆ  ແລະ ສກຶສາສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະ
ສາຂາ. 
5. ພາບລວມຂອງການຈຼັດກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ 
ພາກທ/ີບດົທ ີ ຫວົຂໍ ້ ຈດຸປະສງົ 
ບດົທ ີ1 ການສກຶສາກື່ ຽວ
ກຼັບສິື່ ງມຊີວີດິ 
 

1. ຄວາມໝາຍຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການຈຼັດ
ແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 
2. ລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
   2.1 ສິື່ ງມຊີວີດິມກີານຈຼັດລະບຽບຂອງ
ຮື່ າງກາຍ 
   2.2 ສິື່ ງມຊີວີດິຕອ້ງການພະລຼັງງານ ແລະ 
ອາຫານ 
   2.3 ການຮຼັກສາສມົດຸນຂອງຮື່ າງກາຍ 
   2.4 ການຕອບສະໜອງຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
   2.5 ສິື່ ງມຊີວີດິມກີານສບືພຼັນແລະ ການ
ຈະເລນີເຕບີໂຕ 
   2.6 ສິື່ ງມຊີວີດິມກີານປຼັບຕວົ 
3. ການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບ 
   3.1 ລະບບົນເິວດ 
   3.2 ຊວີະພາບ ຫ  ືໂລກຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
4. ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດ 
   4.1 ການສຼັງເກດ 
   4.2 ການຕຼັງ້ສມົມຸດຖານ 
   4.3 ການທດົລອງ 
   4.4 ຜນົການທດົລອງ 
   4.5 ສະຫ ຸບຜນົການທດົລອງ 

- ສກຶສາຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົ
ຕວົຢື່ າງກື່ ຽວກຼັບຄວາມສໍາຄຼັນຂອງ
ການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 
-ສກຶສາຂໍມູ້ນ ແລະ ສນົທະນາກື່ ຽວ
ກຼັບລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
 
 
 
 
 
 
 
- ສກຶສາຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົ
ຕວົຢື່ າງການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະ
ພາບຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ. 
 
- ສກຶສາຂໍມູ້ນ ແລະ ນ າສະເໜີ
ກື່ ຽວກຼັບການສກຶສາທາງ
ວທິະຍາສາດ  
  

ບດົທ ີ2 
ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ 
(Taxonomy) 
 

1. ປະຫວຼັດການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ 
   1.1 ອາລສິໂຕທ (Aristotle) 
   1.2 ທໂີອເຟນທຼັດ (Theophrastus)  
   1.3 ຈອນເຣ (John Ray)  

- ສກຶສາຂໍມູ້ນ ແລະ ວເິຄາະກື່ ຽວ
ກຼັບປະຫວຼັດການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມີ
ຊວີດິຂອງນຼັກອານຸກມົວຖິານແຕື່
ລະທື່ ານ. 
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   1.4 ຄາໂຣລຼັສ ລນິນຽດ (Carolus 
Linnaeus)  
   1.5 ເອຣິນ໌ ແຮກເຄລ (Ernst 
Haeckel)  
   1.6 ໂຄບແລນດ ໌(Copeland)  
   1.7 ວດິເທເກຣີ ໌(Whittaker) 
2. ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ 
   2.1 ລຼັກສະນະໂຄງສາ້ງທຼັງພາຍນອກແລະ
ພາຍໃນຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
   2.2 ແບບແຜນການຈະເລນີເຕບີໂຕຂອງ
ສິື່ ງມຊີວີດິ.  
   2.3 ຄວາມສໍາພຼັນທາງວວິຼັດທະນາການ
ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
   2.4 ການຖື່ າຍທອດລຼັກສະນະທາງກໍາມະ
ພຼັນ ການສບືພຼັນ, ການດໍາລງົຊວີດິ ແລະ 
ພດຶຕກິໍາ 
   2.5 ສື່ ວນປະກອບທາງຊວີະເຄມຂີອງຈລຸຼັງ 
ແລະ ຂະບວນການທາງສະລລິະວທິະຍາ 
3. ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 

 
 
 
 
 
 
 
 
- ສບືຄົນ້, ວເິຄາະ ແລວ້ສະຫ ຸບຫ ຼັກ
ເກນການຈາໍແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃສື່
ຕາຕະລາງ 
 
 
 
 
 
 
 
- ສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ ແລະ ສກຶສາຮູບ
ພາບ ເພືື່ ອຈຼັດລໍາດຼັບໃນການຈຼັດ  
ໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ 

ບດົທ ີ3  
ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະ
ພາບ (Biodiversity)  
 

3.1 ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ 
3.2 ຄວາມສໍາຄຼັນຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະ
ພາບ 
3.3 ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະ
ພາບ 
3.4 ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ 
   4.1 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມ
ລະບບົເກົື່ າ 
   4.2 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມ
ລະບບົໃໝື່  

- ສກຶສາຂໍມູ້ນ ຈາກແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນ
ຕື່ າງໆ ແລະ ວດີໂີອ ຄວາມຫ າກ
ຫ າຍຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ 
- ສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບ ຄວາມສໍາຄຼັນ
ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ 
- ສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບການຈຼັດແບື່ ງ
ສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ ແລະ ຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງ
ທີື່ ມຊີວີດິຕາມຕາມລະບບົເກົື່ າ 
ແລະ ໃໝື່ . 
 

ບດົທ ີ4 
ໂດເມນຢູແບຼັກທເີຣຍ 
(Domain Eubacteria) 

4.1 ກຸື່ ມໂພຣທໂີອແບຼັກທເີຣຍ 
(Proteobacteria) 
4.2 ກຸື່ ມຄລາໄມເດຍ (Chlamydia) 
4.3 ກຸື່ ມສະໄປໂຣຄດີ (Spirochetes) 
4.4 ແບຼັກທເີຣຍແກຣມບວກ (Gram-
Positive Bacteria) 

ສກຶສາຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົ
ຕວົຢື່ າງສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບ ການ
ຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກ
ຢູື່ ແບຼັກທເີຣຍ ແລະ ຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງ
ທີື່ ມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມ 
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4.5 ໄຊຢາໂນແບຼັກທເີຣຍ 
(Cyanobacteria) 

ບດົທ ີ5 ໂດເມນອາຣເ໌ຄຍ 
(Domain Archaea) 

5.1 ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກເຄຼັມ (halophilic 
archaea) 
5.2 ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກຮອ້ນ (thermophilic 
archaea)  
5.3 ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ສາ້ງມເີທນ
 (methanogenic archaea) 
5.4 ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກກດົ ຫ  ືອາຊດິ
 (acidophilic archaea) 

ສກຶສາຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົ
ຕວົຢື່ າງສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບ ການ
ດໍາລງົຊວີດິ ແລະ ບດົບາດໃນ
ລະບບົນເິວດຂອງອານາຈຼັກອາຣ໌
ເຄຍ ໄປເທືື່ ອລະກຸື່ ມ 

ບດົທ ີ6  ອານາຈຼັກ
ໂພຣທສິສະຕາ 
(Kingdom Protista) 

6.1 ກຸື່ ມດໂິພລໂມນາດດິາ 
(Diplomonadida)  
6.2  ກຸື່ ມພາຣາບາຊາລາ (Parabasala)  
6.3 ກຸື່ ມຢູກລໂີນຊວົ (Euglenozoa) 
6.4 ກຸື່ ມແອນວໂີອລາຕາ (Alveolata)  
6.5 ກຸື່ ມສະຕຣາມໂີນພລິາ 
(Stramenopila)  
6.6 ກຸື່ ມໂຣໂດໄຟຕາ (Rhodophyta) ຫລ ື
ກຸື່ ມເທາົສແີດງ (red algae)  
6.7 ກຸື່ ມຄລໍໂຣໄຟຕາ (Chlorophyta) ຫລ ື
ກຸື່ ມເທາົສຂີຽວ (green algae) 
6.8 ກຸື່ ມໄມຊໂີທຊວົ (Mycetozoa)  

ສກຶສາຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົ
ຕວົຢື່ າງສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບ ການ
ດໍາລງົຊວີດິ ແລະ ບດົບາດໃນ
ລະບບົນເິວດຂອງອານາຈຼັກ
ໂພຣທສິສະຕາ  ໄປເທືື່ ອລະກຸື່ ມ 

ບດົທ ີ7  ອານາຈຼັກເຫຼັດ 
(Kingdom Fungi) 

7.1 ພືນ້ຖານວທິະຍາ ແລະ ສະລລິະວທິະຍາ
ຂອງເຫຼັດຣາ 
   7.1.1 ໂຄງສາ້ງ ແລະ ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດຣາ 
   7.1.2 ຊະນດິຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ (hypha) 
   7.1.3 ຊະນດິຂອງໄມຊລີຽມ 
(mycelium) 
   7.1.4 ລຼັກສະນະພເິສດຂອງສາຍຣາ 
7.2 ການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດຣາ 
 7.3. ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ, ຣາ ແລະ 
ຢິສ 
   7.3.1 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ. 
   7.3.2 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຣາ ເມອືກ. 
   7.3.3 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຢີສ (Yeats) 

 
ສກຶສາຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົ
ຕວົຢື່ າງສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບ ການ
ດໍາລງົຊວີດິ ແລະ ບດົບາດໃນ
ລະບບົນເິວດຂອງອານາຈຼັກເຫຼັດ 
ໃນແຕື່ ລະສາຂາ 
 

ບດົທ ີ8 ອານາຈຼັກພດື 
(Kingdom Plantae) 

8.1 ລຼັກສະນະລວມຂອງພດື 
8.2 ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງອານາຈຼັກພດື 

ສກຶສາຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົ
ຕວົຢື່ າງສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບ, 
ລຼັກສະນະລວມ, ຄວາມຫ າກຫ າຍ, 
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   8.2.1 ໄຟລໍາເຮປາໂທໄຟຕາ (Phylum 
Hepatophyta)          
   8.2.2 ໄຟລໍາແອນໂທຊໂີຣໄຟຕາ
 (Phylum Anthocerophyta)     
   8.2.3 ໄຟລໍາໄບຣໂອໄຟຕາ (Phylum 
Bryophyta)    
   8.2.4 ໄຟລໍາໄລໂຄໄຟຕາ (Phylum 
Lycophyta) 
   8.2.5 ໄຟລໍາເທໂີຣໄຟຕາ (Phylum 
Pterophyta) 
   8.2.6 ໄຟລໍາໄຊແຄໂດໄຟຕາ 
(Phylum       
   8.2.7 ໄຟລໍາກງິໂກໄຟຕາ (Phylum 
Ginkgophyta)        
   8.2.8 ໄຟລໍາໂຄນເິຟີໂຣໄຟຕາ (Phylum 
Coniferophyte)        
   8.2.9 ໄຟລໍານໂີທໄຟຕາ   
   8.2.10 ໄຟລໍາແອນໂທໄຟຕາ (Phylum 
Anthophyta) 

ການດໍາລງົຊວີດິ ແລະ ບດົບາດໃນ
ລະບບົນເິວດຂອງອານາຈຼັກພດືໃນ
ແຕື່ ລະສາຂາ 

ບດົທ ີ9 ອານາຈຼັກສຼັດ 
(Kingdom Animalia) 

9.1 ລຼັກສະນະລວມຂອງສຼັດ 
9.2 ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສຼັດ 
   9.2.1 ໄຟລໍາພໍລເິຟີຣາ (Phylum 
Porifera) 
   9.2.2 ໄຟລໍາໄນດາເຣຍ (Phylum 
Cnidaria)        
   9.2.3 ໄຟລໍາພາດທເີຮນມນິທສິ 
(Phylum Platyhelminthes) 
   9.2.4 ໄຟລໍາມອນລຼັສຄາ (Phylum 
Mollusca) 
   9.2.5 ໄຟລໍາແອນເນລດິາ (Phylum 
Annelida)    
   9.2.6 ໄຟລໍານມີາໂທດາ (Phylum 
Nematoda) 
   9.2.7 ໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ (Phylum 
Arthropoda) 
   9.2.8 ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າຕາ 
(Phylum Echinodermata) 

ສກຶສາຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົ
ຕວົຢື່ າງສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບ, 
ລຼັກສະນະລວມ, ຄວາມຫ າກຫ າຍ, 
ການດໍາລງົຊວີດິ ແລະ ບດົບາດໃນ
ລະບບົນເິວດຂອງອານາຈຼັກສຼັດໃນ
ແຕື່ ລະສາຂາ 
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  9.2.9 ໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum 
Chordata)  

 
6. ການຈຼັດການຮຽນການສອນ 

ການຈຼັດການຮຽນການສອນໃນລາຍວຊິານີ ້ປະກອບມ ີ3 ຮູບແບບຂອງການຈຼັດກດິຈະກໍາການຮຽນຮູ ້ຄ:ື 
ການບຼັນຍາຍກື່ ຽວກຼັບເນືອ້ໃນ ຫ  ືພາກທດິສະດ ີ(1 ຊົື່ ວໂມງ/ອາທດິ); ການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາຕວົຈງິໃນຫອ້ງຮຽນ 
ເຊິື່ ງປະກອບດວ້ຍ ການຮຽນຮູໃ້ນຮູບແບບເອາົຜູຮ້ຽນເປຼັນໃຈກາງ (LCA) (2 ຊົື່ ວໂມງ/ອາທດິ) ເປຼັນຕົນ້ ການຮຽນ
ຮູແ້ບບຄົນ້ພບົ, ການຮຽນຮູແ້ບບ LAO PDR, ແບບທດົສອບ,  ແບບລະກມົສະໝອງ ແລະ ອືື່ ນໆ; ແລະ ການ
ປະຕບິຼັດວຽກມອບໝາຍ (3 ຊົື່ ວໂມງ/ອາທດິ) ໂດຍຜູຮ້ຽນຈະສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນຕາມແຫ ື່ ງການຮຽນນຮູຕ້ື່ າງໆ ເພືື່ ອ ນໍາ
ສະເໜຜີນົການຄົນ້ຄວາ້ໃນຮູບແບບໂປສເຕ ີຫ  ືແຜື່ ນພຼັບ, ການນໍາເໜໂີດຍການບຼັນຍາຍ ແລະ ການຂຽນບດົລາຍ
ງານ.  
7. ສືື່ ການຮຽນການສອນ ແລະ ສືື່ ເຕຼັກໂນໂລຊ ີ

ສືື່ ການຮຽນການສອນ ສໍາລຼັບການຮຽນຮູໃ້ນລາຍວຊິານີ ້ມຄີວາມຫ າກຫ າຍ ໂດຍອງິຕາມຄວາມເໝາະສົມົກຼັບ
ເນືອ້ໃນ ເຊຼັື່ ນ: ເອກະສານປະກອບການສອນ, ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ບດົສອນ, ໃບຄວາມຮູ,້ ໃບກດິຈະ
ກໍາ, ແບບປະເມນີການຈຼັດການຮຽນຮູ ້(ແບບປະເມນີຜູຮ້ຽນແບບຣູບຣິກ), ສືື່ ແບບຈໍາລອງ ແລະ ຮູບພາບທີ
ກື່ ຽວຂອ້ງ, ຕວົຢື່ າງຈງິ ຂອງສິິື່ ງມຊີວີດິຕື່ າງໆ, ອຸປະກອນໃນການສກຶສາ ແລະ ວເິຄາະຕວົຢື່ າງ, ວດີໂີອປະກອບການ
ສກຶສາ ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ.  
8. ການວຼັດ ແລະ ການປະເມນີຜນົ 

1. ການຮຽນຄດິໄລື່ ເປຼັນຄະແນນສື່ ວນຮອ້ຍ ດຼັື່ ງນີ:້ 
• ການຂຶນ້ຫອ້ງ   15% 
• ກດິຈະກໍາກຸື່ ມ   10% 
• ກດິຈະກໍາບຸກຄນົ   25% 
• ສອບເສຼັງກາງພຼັກຮຽນ   20% 
• ສອບເສຼັງທາ້ຍພາກຮຽນ  30% 

          ລວມ:   100% 
(ໃນນີ,້ ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ ແມື່ ນອງີຕາມເກນຣູບຣກິ ທີື່ ປະກອບໃນການປະເມນີໃນບດົສອນແຕື່ ລະ

ບດົ ໂດຍກວມເອາົການປະເມນີໃນລະຫວື່ າງການຮຽນ ແລະ ຫ ຼັງການຮຽນ ຕາມຄວາມເໝາະສມົ). 
2. ການຄດິໄລື່ ຄື່ າລະດຼັບ ແມື່ ນໃຫປ້ະຕບິຼັດຕາມເກນການປະເມນີຜນົການຮຽນ ລາຍວຊິາ ໃນມາດຕະຖານ

ຫ ຼັກສູດແຫື່ ງຊາດ.  
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ບດົທ ີ1 

ການສກຶສາກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງມຊີວີດິ 
ໃຊເ້ວລາສອນ 6 ຊົື່ ວໂມງ 

I. ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ 
1. ມາດຕະຖານດາ້ນເນືອ້ໃນ 

          - ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບ ຄວາມສໍາຄຼັນ ແລະ ລຼັກສະນະລວມຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ. 
          - ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ຄວາມເຂົາ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບການດໍາລງົຊວີດິ ແລະ ການຂະຫຍາຍພຼັນ ຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ. 

2. ມາດຕະຖານດາ້ນການປະຕບິຼັດ 
          - ສບືຄົນ້ຫາຄວາມຮູເ້ປຼັນກຸື່ ມກື່ ຽວກຼັບຄວາມສໍາຄຼັນ, ລຼັກສະນະລວມຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ, ການດໍາ
ລງົຊວີດິ ແລະ ການຂະຫຍາຍພຼັນຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ. 
         - ອະທບິາຍ ແລະ ວເິຄາະກື່ ຽວກຼັບຄວາມສໍາຄຼັນ, ລຼັກສະນະລວມຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ, ການດໍາລງົ
ຊວີດິ ແລະ ການຂະຫຍາຍພຼັນ ຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ. 
        - ຂຽນບດົລາຍງານ ແລະ ນໍາສະເໜກີື່ ຽວກຼັບຄວາມສໍາຄຼັນ, ລຼັກສະນະລວມຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ, 
ການດໍາລງົຊວີດິ ແລະ ການຂະຫຍາຍພຼັນຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ. 

3. ຈດຸປະສງົຂອງບດົຮຽນ 
- ວເິຄາະ ແລະ ຍກົຕວົຢື່ າງກື່ ຽວກຼັບຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 
- ສກຶສາຂໍມູ້ນ ແລະ ສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
- ວເິຄາະ ແລະ ຂຽນແຜນຜຼັງການຈຼັດລະບຽບ ແລະ ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ. 

 

II. ເນືອ້ໃນຫ ຼັກ  
1. ຄວາມໝາຍຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 

ຄວາມໝາຍຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງທີື່ ມຊີີວດິ ການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງທີື່ ມຊີີວດິ (Classification of Living 
Things) ໝາຍເຖງິ ການຈຼັດກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລຼັກສະນະ ແລະ ຄຸນສມົບຼັດທີື່ ຄກື ຼັນ ຫ  ືແຕກຕື່ າງກຼັນເຊຼັື່ ນ:  ໂຄງ
ສາ້ງ, ການສບືພຼັນ, ການດໍາລງົຊວີດິ ແລະ ຄວາມສໍາພຼັນທາງວວິຼັດທະນນາການ ເພືື່ ອໃຫເ້ກດີຄວາມເປຼັນລະບຽບເຂົ ້າ້
ໃຈງື່າຍ ແລະ ສາມາດສກຶສາໄດສ້ະດວກ (ສະຖາບຼັນສົື່ ງເສມີກາສອນວທິະຍາສາດ ແລະ ເທຼັກໂນໂລຢີ, ກະຊວງສກຶ
ສາທກິານ, 2554) ແລະ (ນບົພອນ ດໍາລງົສລິ,ິ 2539).  

ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິຈະຊື່ ວຍໃຫເ້ຂົ ້າ້ໃຈດຼັື່ ງນີ:້ 
1/ ຊື່ ວຍໃຫເ້ຂົ ້າ້ໃຈຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ (Biodiversity) ເຊຼັື່ ນ: ການຈຼັດກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິຊື່ ວຍໃຫ

ນຼັກວທິະຍາສາດເຂົ ້າ້ມຈຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ມຢູີື່ ເທງິໂລກ ເຊຼັື່ ນ ພດື, ສຼັດ ແລະ ຈລຸນິຊ.ີ 
2/ ຊື່ ວຍສາ້ງລະບບົລະບຽບໃນການສກຶສາ ເຊຼັື່ ນ: ການແບື່ ງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິອອກເປຼັນໝວດໝູື່ ຄ:ື ອານາຈຼັກ 

(kingdom) ຫ  ືຊຼັນ້ (Class)ເຮຼັດໃຫກ້ານສກຶສາ ແລະ ການຄົນ້ຄວາ້ມລີະບບົ ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈງື່າຍຂຶນ້. 
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3/ ສະແດງຄວາມສໍາພຼັນທາງວວິຼັດທະນາການເຊຼັື່ ນ: ຊື່ ວຍສະແດງໃຫເ້ຫຼັນເຖິງຄວາມສໍາພຼັນທາງສາຍ
ວວິຼັດທະນາການຄ:ື ສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິທີື່ ມລີຼັກສະນະຄາ້ຍກຼັນອາດມບີຼັນພະບູລຸດຮື່ ວມກຼັນ. 

4/ ປະໂຫຍດໃນການອານຸລຼັກທໍາມະຊາດຄ:ື ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຊື່ ວຍໃຫລ້ະບຸຊະນດິຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ໃກ ້
ສູນພຼັນ ແລະ ພຼັດທະນາການອານຸລຼັກ. 

5/ ສະນຼັບສະໜຸນດາ້ນການແພດ ແລະ ອຸດສະຫະກໍາຄ:ື ການແບື່ ງປະເພດຈລຸນິຊ ີຫ  ືພດືສະໝຸນໄພຊື່ ວຍ
ໃນການພຼັດທະນາຢາ ແລະ ຜະລດິຕະພຼັນທາງຊວີະພາບ 

 ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິມຄີ:ື 
- ລຼັກສະນະທາງກາຍຍະພາບ ເຊຼັື່ ນ: ໂຄງສາ້ງຂອງຈລຸຼັງ ແລະ ຮູບຮື່ າງພາຍນອກ 
- ຂະບວນການດໍາລງົຊວີດິ ເຊຼັື່ ນ: ການສຼັງເຄາະແສງ ແລະ ການຫາຍໃຈ 
- ລຼັກສະນະທາງພຼັນທຸກໍາ ເຊຼັື່ ນ: ລໍາດຼັບ DNA ຫ  ືRNA  
- ການສບືພຼັນ ເຊຼັື່ ນ: ການສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ ຫ  ືບໍື່ ອາໃສເພດ 

ຕວົຢື່ າງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ ລະບບົ 5 ອານາຈຼັກ (Five kingdoms): 
1) ອານາຈຼັກໂມເນຣາ (Monera) ເຊຼັື່ ນ: ແບຼັກທເີຣຍ 
2) ອານາຈຼັກໂພຣທສິຕາ (Protista) ເຊຼັື່ ນ: ສາຫ ື່ າຍ, ໂປຣໂຕຊວົ 
3) ອານາຈຼັກຟຼັງໄຈ (Fungi) ເຊຼັື່ ນ: ເຫຼັດຣາ 
4) ອານາຈຼັດພດື (Plantae) ເຊຼັື່ ນ: ພດືມດີອກ, ພດືບໍື່ ມດີອກ 
5) ອານາຈຼັກສຼັດ (Animalia) ເຊຼັື່ ນ: ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ ແລະ ສຼັດບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ  

2. ລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
ສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິມລີຼັກສະນະສະເພາະທີື່ ເຮຼັດໃຫແ້ຕກຕື່ າງຈາກສິື່ ງບໍື່ ມຊີວີດິ (ນບົພອນ ດໍາລງົສລິ,ິ 2539) ໂດຍ

ສາມາດສະຫ ຸບໄດດ້ຼັື່ ງນີ:້ 
    1/ ການຈະເລນີເຕບີໂຕ (Growth) ສິື່ ງມຊີວີດິສາມາດເພີື່ ມຂະໜາດ ຫ  ືຈໍານວນຈລຸຼັງໄດເ້ຊຼັື່ ນ: ການເຕບີ
ໂຕຂອງພດື, ສຼັດ ຫ  ືມະນຸດ. 
    2/ ການສບືພຼັນ (Reproduction) ສິື່ ງມຊີວີດິສາມາດສາ້ງສິື່ ງມຊີວີດິລຸນ້ໃໝື່  ເພືື່ ອດໍາລງົເຜົື່ າພຼັນ ທຼັງແບບ
ອາໄສເພດ (Sexualreproduction)  ແລະ ບໍື່ ອາໄສພດ(Asexualreproduction) 
    3/ ການຕອບສະໜອງສິື່ ງກະຕຸນ້ (Response to stimuli) ສິື່ ງມຊີວີດິສາມາດຕອບສະໜອງຕໍື່ື່ ສິື່ ງກະຕຸນ້
ພາຍນອກເຊຼັື່ ນ: ແສງ, ສຽງ ຫ  ືອຸນນະພູມ ຕວົຢື່ າງເຊຼັື່ ນ ພດືຫຼັນໄປເຂົາ້ຫາແສງ. 
    4/ ການຫາຍໃຈ (Respiration) ສິື່ ງມຊີວີດິມກີານໃຊພ້ະລຼັງງານໂດຍຜື່ ານຂະບວນການຫາຍໃຈ ເພືື່ ອນໍາ
ໃຊພ້ະລຼັງງານໄປໃຊໃ້ນກດິຈະກໍາຕື່ າງໆ. 
    5/ ການເຄືື່ ອນໄຫວ (Movement) ສິື່ ງມຊີວີດິສາມາດເຄືື່ ອນໄຫວໄດເ້ຊຼັື່ ນ: ການຍື່ າງ, ການແລື່ ນ ຫ  ືແມ ້
ແຕື່ ການເຄືື່ ອນໄຫວຂອງຈລຸຼັງ. 
    6/ ການຮຼັກສາດຸນຍະພາບ (Homeostasis) ສິື່ ງມຊີີວດິສາມາດປຼັບຕວົ ແລະ ຮຼັກສາສມົດຸນພາຍໃນ
ຮື່ າງກາຍເຊຼັື່ ນ: ການຄວບຄຸມອຸນຫະພູມ ຫ  ືລະດຼັບນໍາ້. 
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    7/ ການກໍາຈຼັດຂອງເສຍ(Excretion) ສິື່ ງມຊີວີດິສາມາດຂຼັບຂອງເສຍອອກຈາກຮື່ າງເຊຼັື່ ນ: ການຂຼັບຖື່ າຍ
ເຫືື່ ອ ຫ  ືຂອງເສຍໃນພດື. 
    8/ ການໃຊພ້ະລຼັງງານ (Energy utilization) ສິື່ ງມຊີວີດິຕອ້ງການພະລຼັງງານຈາກອາຫານ ຫ  ືແສງແດດ 
ເພືື່ ອນໍາໄປໃຊໃ້ນຂະບວນການຕື່ າງໆໃນຮື່ າງກາຍ. 
    9/ ການປຼັບຕວົ ແລະ ວວິຼັດທະນາການ (Adaptation and evolution) ສິື່ ງມຊີວີດິສາມາດປຼັບຕວົໃຫ ້
ເຂົ ້າ້ກຼັບສິື່ ງແວດລອ້ມ ເພືື່ ອຄວາມຢູື່ ຫ ອດ ແລະ ມກີານປື່ ຽນແປງລຼັກສະນະໃນໄລຍະຍາວຜື່ ານຂະບວນການ
ວວິຼັດທະນາການ; ລຼັກຊະນະເຫ ົື່ ານີຊ້ື່ ວຍໃຫສ້ິື່ ງມຊີວີດິສາມາດດໍາລງົຊວີດິຢູື່  ແລະ ພຼັດທະນາຕວົເອງໃນສະພາບ
ແວດລອ້ມຕື່ າງ ໄໆດ.້ 

3. ການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບ 
 ການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບມຄີວາມສໍາຄຼັນຄ ືຊື່ ວຍໃຫເ້ຮາົເຂົ ້າ້ໃຈຄວາມຊຼັບຊອ້ນຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ 

ແລະ ຄວາມສໍາພຼັນໃນລະບບົນເິວດ ຕຼັງ້ແຕື່ ລະດຼັບໂມເລກຸນໄປຈນົເຖງິລະດຼັບໂລກ ທຼັງຍຼັງເປຼັນພືນ້ຖານສໍາຄຼັນໃນ
ການສກຶສາ ແລະ ອານຸລຼັກທໍາມະຊາດ (ສະຖາບຼັນສົື່ ງເສມີການສອນວທິະຍາສາດ ແລະ ເທຼັກໂນໂລຢີ, ກະຊວງສກຶ
ສາທກິານ, 2554). 
   3.1 ລະບບົນເິວດ 

ລະບບົນເິວດ (Ecosystem) ໝາຍເຖງິຄວາມສໍາພຼັນລະຫວື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິທຸກຊະນດິ ແລະ ສິື່ ງທີື່ ບໍື່ ມຊີວີດິ
ໃນພືນ້ທີື່ ໜຶື່ ງໆ ເຊິື່ ງມກີານເພິື່ ງພາ ແລະ ສົື່ ງຜນົກະທບົຕໍື່ ກຼັນ. 
   3.2 ຊວີະພາບ ຫ  ືໂລກຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 

ຊວີະພາບໝາຍເຖງິສິື່ ງທີື່ ກື່ ຽວຂອ້ງກຼັບສິື່ ງມຊີວີດິ ບໍື່ ວື່ າຈະເປຼັນໂຄງສາ້ງການທໍາງານ, ການຈະເລນີເຕບີໂຕ, 
ການສບືພຼັນ ແລະ ການວວິຼັດທະນາການ; ຍຼັງລວມເຖງິການສກຶສາຄວາມສໍາພຼັນລະຫວື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິກຼັບສິື່ ງບໍື່ ມຊີວີດິ
ໃນທໍາມະຊາດ. 

4. ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດ 
1) ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດແມື່ ນຂະບວນການຮຽນຮູກ້ື່ ຽວກຼັບທໍາມະຊາດ ແລະ ສິື່ ງຕື່ າງໆ ຮອບຕວົ

ໂດຍອາໄສຫ ຼັກຖານການທດົລອງ ແລະ ການໃຊເ້ຫດຜນົ ເພືື່ ອທໍາຄວາມເຂົ ້າ້ໃຈໂລກທໍາມະຊາດ ແລະ ພຼັດທະນາ
ຄວາມຮູໃ້ນເຊງິວທິະຍາສາດ. 

2) ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດມຄີວາມສໍາຄຼັນທາງດາ້ນການພຼັດທະນາທຼັກສະການຄດິຢື່ າງມເີຫດຜົນ, 
ສາ້ງຄວາມເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບທໍາມະຊາດ, ເສມີສາ້ງເທຼັກໂນໂລຊ ີແລະ ນະວຼັດຕະກໍາ ແລະ ການພຼັດທະນາຊວີດິ. 

3) ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດມຂີະບວນການຄ:ື 
- ການສຼັງເກດ (ເລີື່ ມຕົນ້ຈາກການສຼັງເກດປະກດົການ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ເກດີຂຶນ້). 
- ການຕຼັງ້ຄໍາຖາມ (ຕຼັງ້ຄໍາຖາມທີື່ ຕອ້ງການຄໍາຕອບ ເຊຼັື່ ນ: ເປຼັນຫຍຼັງພດືຈິື່ ງຕອ້ງການແສງແດດ). 
- ການຕຼັງ້ສມົມຸດຖານ (ສະເໜຄໍີາຕອບເບືອ້ງຕົນ້ ຫ  ືຂໍສ້ຼັນນຖິານເຊຼັື່ ນ: ພດືຕອ້ງການແສງແດດເພືື່ ອສຼັງເຄາະ
ແສງ). 
- ການທດົລອງ (ອອກແບບການທດົລອງ ເພືື່ ອທດົສອບສມົມຸດຕຖິານເຊຼັື່ ນ: ການປູກພດືໃນບື່ ອນທີື່ ມແີສງ
ແດດ ແລະ ບໍື່ ມແີສງແດດແຕກຕື່ າງກຼັນແນວໃດ?). 
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- ການວເິຄາະຜນົ (ການວເິຄາະຂໍມູ້ນທີື່ ໄດຈ້າກການທດົລອງ ເຊຼັື່ ນ: ປຽບທຽບການຈະເລນີເຕບີໂຕຂອງພດື) 
- ການສະຫ ຸບ (ສະຫ ຸບວື່ າສມົມຸດຕຖິານຖກືຕອ້ງ ຫ  ືບໍື່ ) 

4) ແນວທາງການຈຼັດການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດຄວນເລຼັື່ ງໃສື່ ການຮຽນດຼັື່ ງນີ:້ 
- ຄວນຮຽນຮູຜ້ື່ ານການປະຕບິຼັດຕວົຈງິ ເຊຼັື່ ນການທດົລອງໃນຫອ້ງທດົລອງ 
- ການໃຊສ້ືື່  ແລະ ເທຼັກໂນໂລຊ ີເຊຼັື່ ນ: ສືື່ ດຈີຕີອນ ແລະ ໂປ ແກມຈາໍລອງການທດົລອງ 
- ການຮຽນຮູແ້ບບບູລະນາການ ເຊຼັື່ ນ: ເຊືື່ ອມໂຍງວທິະຍາສາດກຼັບຄະນດິສາດ, ເທຼັກໂນໂລຊ ີແລະ ວສິະວະ
ກໍາ (STEM Education) 
- ການເຮຼັກວຽກເປຼັນກຸື່ ມ ເຊຼັື່ ນ: ຊື່ ວຍສົື່ ງເສມີການຮຽນຮູຮ້ື່ ວມກຼັນ ແລະ ແລກປື່ ຽນປະສບົການ 

5) ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດມຜີນົປະໂຫຍດຄ:ື 
- ພຼັດທະນາຄວາມຮູ ້ແລະ ທຼັກສະທີື່ ຈາໍເປຼັນໃນສະຕະວຼັດທ ີ21 
- ສົື່ ງເສມີການອານຸລຼັກສິື່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດ 
- ຊື່ ວຍກຽມຄວາມພອ້ມສູື່ ການປະກອບອາຊບີທີື່ ກື່ ຽວຂອ້ງ 

 

III. ສືື່  ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
1. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 

 ສືື່ ການຈຼັດການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບ
ຄວາມສໍາຄຼັນ, ລຼັກສະນະລວມ, ການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບ ແລະ ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດ ຂອງສິື່ ງທີື່ ມີ
ຊວີດິ ແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິຕື່ າງໆ, ໃບກດິຈະກໍາ 1-4, ແບບປະເມນີຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາ (ນໍາ
ໃຊຮູ້ບແບບຣູບຣກິ), ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ເຄືື່ ອງສາຍ LCD, ສະກຼັອດເຈຍ້, ມດີຕຼັດ... 

2. ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
 ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການສອນ,  ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ເປຼັນສືື່ ອອນ

ລາຍຕື່ າງໆ.  
- ວດີໂີອລຼັກສະນະພືນ້ຖານຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ
https://youtu.be/QN08NqvwRzU?si=X4Y1ZKhNffCMxvtk  
- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ: https://youtu.be/G-
ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA  
 

IV. ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ 
1. ຜນົງານ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ປະຕບິຼັດໄດ ້(ຜະລດິຕະພຼັນການຮຽນຮູ)້ 
- ການນໍາສະເໜ ີແລະ ລາຍງານຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາທ ີ1, 2 ເປຼັນກຸື່ ມ 
- ການສາ້ງແຜນຜຼັງການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ  
2. ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ 
- ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ ແມື່ ນໃຊຮູ້ບແບບການປະເມນີແບບເກນປະມານຄື່ າ ຮູບແບບຣູບຣກິ.  

https://youtu.be/QN08NqvwRzU?si=X4Y1ZKhNffCMxvtk
https://youtu.be/QN08NqvwRzU?si=X4Y1ZKhNffCMxvtk
https://youtu.be/QN08NqvwRzU?si=X4Y1ZKhNffCMxvtk
https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
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 ເກນການປະເມນີ: ການສກຶສາກື່ ຽວກຼັບການສກຶສາສິື່ ງມຊີວີດິ 
 ຄໍາແນະນໍາ: ຄູວຼັດ ແລະ ປະເມນີຕາມເກນ 4 ເກນ ໄດແ້ກື່ : 4 ໝາຍເຖີງດຫີ າຍ; 3 ໝາຍເຖງິ ດ;ີ 2 ໝາຍ

ເຖງິພໍໃຊ;້ ແລະ 1 ໝາຍເຖງິ ອື່ ອນຫ າຍ (ຕອ້ງປຼັບປຸງ)  
ເກນ 4 (ດຫີ າຍ) 3 (ດ)ີ 2 (ພໍໃຊ)້ 1 (ອື່ ອນຫ າຍ) 

ທຼັກສະການເກຼັບຂໍ ້

ມູນ ແລະ ສບີຄົນ້
ຂໍມູ້ນ 

ຄົນ້ຄວາ້, ເກຼັບຂໍມູ້ນຢື່ າງລະອຽດ, 
ມຄີວາມແມື່ ນຍໍາ ແລະ ຍກົ

ຕວົຢື່ າງໄດ ້

ສບືຄົນ້ ແລະ ປະມວນຂໍມູ້ນ
ໄດດ້ ີແຕື່ ຍຼັງຂາດຄວາມຊຼັດ

ເຈນໃນບາງຈດຸ 

ສບືຄົນ້ ແລະ 
ປະມວນຂໍມູ້ນໄດ ້ແຕື່
ບໍື່ ມຄີວາມລະອຽດ 

ບໍື່ ສາມາດສບືຄົນ້ 
ແລະ ປະມວນຂໍ ້

ມູນໄດເ້ທືື່ ອ 
ການເຮຼັດວຽກກຸື່ ມ ມສີື່ ວນຮື່ ວມຢື່ າງຫາ້ວຫຼັນ, 

ສົື່ ງເສມີຄວາມຄດິເຫຼັນ, 
ຊື່ ວຍເຫ ອືເພືື່ ອນຮື່ ວມກຸື່ ມ 

ມສີື່ ວນຮື່ ວມດ ີແຕື່ ບາງຄຼັງ້
ຂາດຄວາມສນົໃຈ 

ມສີື່ ວນຮື່ ວມ ແຕື່ ບໍື່

ສົື່ ງເສມີຄວາມຄດິ
ເຫຼັນໃນກຸື່ ມ 

ຂາດຄວາມຮື່ ວມ
ມ ືບໍື່ ເຂົາ້ຮື່ ວມກດິ

ຈະກໍາ 
ການນໍາສະເໜ ີ
ແລະ ອະທບິາຍ

ຜນົງານ 

ອະທບິາຍໄດຄ້ບົຖວ້ນ, ມຄີວາມ
ແມື່ ນຍໍາ, ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບໄດ ້

ຫ າກຫ າຍ 

ອະທບິາຍໄດ ້ແຕື່ ຂາດຄວາມ
ຊຼັດເຈນໃນບາງຈດຸ 

ອະທບິາຍໄດ ້ແຕື່ ບໍື່

ເລກິເຊິື່ ງ ຫ  ືຂາດ
ຕວົຢື່ າງ 

ບໍື່ ສາມາດ
ອະທບິາຍ ແລະ 
ຂາດຕວົຢື່ າງ
ປະກອບ 

 
V. ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ 
ກດິຈະກໍາທ ີ1. ຄວາມໝາຍຄວາມສໍາຄຼັນ ແລະ ລຼັກສະນະລວມ ຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ  

1.1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກາໍ 
ເພືື່ ອໃຫຜູ້ຮ້ຽນສາມາດ: 
- ສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົຕວົຢື່ າງກື່ ຽວກຼັບຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 

     - ສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ ແລະ ສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
1.2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 

 ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາທ ີ1 ແຜນພາບກື່ ຽວກຼັບຄວາມສໍາຄຼັນ ແລະ ລຼັກສະນະ
ລວມຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ, ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 

1.3. ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ (ນາໍໃຊກ້ານຮຽນຮູແ້ບບກຸື່ ມຍື່ ອຍ)  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1 ແບື່ ງນຼັກສກຶສາອອກເປຼັນກຸື່ ມຍື່ ອຍ (3-4 ຄນົ) 

- ຄູແບື່ ງນຼັກສກຶສາອອກເປຼັນກຸື່ ມແຕື່ ລະກຸື່ ມມຍີງິຊາຍ ແລະ ເກຼັື່ ງ, ກາງ ແລະ ອື່ ອນ ເທົື່ າໆກຼັນ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2 ແຕື່ ງຕຼັງ້ຜູບ້ຼັນທກຶ 

- ຄູແບື່ ງໜາ້ທີື່ ຮຼັບຜດິຊອບໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະຄນົໃນກຸື່ ມຢື່ າງລະອຽດ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3 ດໍາເນນີກດິຈະກໍາສນົທະນາ  

- ຄູມອບໃບກດິຈະກໍາ, ສືື່ ການສອນ ຫ  ືແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນຕື່ າງໆ ໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຄົນ້ຄວາ້  
 ໃບກດິຈະກໍາທ ີ1. ຄວາມໝາຍຄວາມສໍາຄຼັນ ແລະ ລຼັກສະນະລວມ ຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 
ຄໍາຖາມ 
1. ສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໝາຍເຖງິຫຍຼັງ? 
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2. ລຼັກສະນະພືນ້ຖານຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິມຄີແືນວໃດ? 
3. ຍອ້ນຫຍຼັງເຮາົຈິື່ ງຕຼັງ້ຊືື່ ໃຫສ້ິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງ? 
4. ກື່ ອນຈະພຼັດທະນາດາ້ນການກະເສດ, ປື່ າໄມ,້ ການເຮຼັດເໝອືງແຮື່  ແລະ ອືື່ ນໆ ຄວນສກຶສາກື່ ຽວກຼັບ

ຫຍຼັງເປຼັນຫ ຼັກ? 
5. ອານຸກມົວຖິານແມື່ ນຫຍຼັງ? 

 
- ຄູຕດິຕາມຊຸກຍູໃ້ຫແ້ຕື່ ລະຄນົໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມປະຕບິຼັດຕາມຄວາມຮຼັບຜດິຊອບຂອງຕນົເອງຢື່ າງເຄຼັື່ ງຄຼັດ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມສະຫ ຸບຄໍາຕອບໃສື່ ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່  ເປຼັນຜນົງານຂອງກຸື່ ມ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມນໍາເອາົຜນົງານໄປຕດິໄວກ້ະດານຕາມຄູກໍານດົໃຫ ້
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4 ເລອືກຜູທ້ີື່ ນໍາສະເໜ ີ(ໜຶື່ ງ ຫ  ືຫ າຍຄນົ) 

- ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມ 1 ຄນົຂຶນ້ນໍາສະເໜຜີນົງານຂອງກຸື່ ມ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ5 ລາຍງານຜນົງານໃນຫອ້ງ (ກຸື່ ມໃຫຍື່ ) 

- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາຕາງໜາ້ກຸື່ ມຂຶນ້ລາຍງານຢູື່ ກະດານ ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍໃຫຄູ້ ແລະ ໝູື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ6  ສນົທະນາ-ແລກປື່ ຽນ-ສະຫ ຸບ 

         - ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສອບຖາມບື່ ອນທີື່ ບໍື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ ແລະ ປະກອບຄໍາເຫຼັນໃສື່ ບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນ
ໃຫກ້ຼັນ ແລະ ກຼັນ 

         - ຄູສອບຖາມ ຫ  ືຍກົຕວົຢື່ າງຄນືບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນ ເພືື່ ອໃຫນ້ຼັກສກຶສາເຂົ ້າ້ໃຈລະອຽດຕືື່ ມ 
         - ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາສະຫ ຸບຜນົງານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມຄນື ພອ້ມທຼັງໃຫຄ້ະແນນ ຕາມເກນທີື່ ວາງໄວ ້
         - ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາຕບົມຊືມົເຊຍີຜນົງານຂອງກຸື່ ມທີື່ ເຮຼັດໄດດ້ ີແລະ ຊຸກຍູກຸ້ື່ ມທີື່ ເຮຼັດບໍື່ ທຼັນໄດດ້ີໄປ

ປຼັບປຸງຄນື ໃຫຖ້ກືຕອ້ງ. 
 

ກດິຈະກໍາທ ີ2 ການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບ ແລະ  ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດ ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ 
1.1 ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກາໍ 

 ເພືື່ ອໃຫຜູ້ຮ້ຽນສາມາດ: 
- ສກຶສາຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະຂໍມູ້ນ ແລະ ຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບ 
- ສກຶສາຂໍມູ້ນກື່ ຽວກຼັບການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດ 

1.2 ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາທ ີ1 ແລະ 2  ແຜນພາບກື່ ຽວກຼັບການຈຼັດລະບຽບທາງ

ຊວີະພາບ ແລະ ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດ, ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງ
ອນິເຕເີນຼັດ 

1.3 ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ (LAOPDR ) 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ໃຫຄໍ້າບຼັນຍາຍສຼັນ້.  
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ຄູສອນບຼັນຍາຍການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບໂດຍເນຼັນ້ໃຫເ້ຫຼັນເຖິງລະບບົນເິວດ, ຊວີະພາບ ຫ  ືໂລກ
ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດ ໂດຍລງົເລກິເຖິງວທິກີານສຼັງເກດ, ການຕຼັງ້ສມົມຸດຖານ, ວທິີ
ການທດົລອງ, ຜນົການທດົລອງ ແລະ ການສະຫ ຸບຜນົ ໂດຍໃຊເ້ວລາປະມານ 15-20 ນາທກີື່ ຽວກຼັບແນວຄວາມ
ຄດິຫ ຼັກໆ ທີື່ ນຼັກສກຶສາຈະຮຽນ ແລະ ເນຼັນ້ໃສື່ ຜນົສໍາເລຼັດດາ້ນສະມຼັດຖະພາບຫ ຼັກຂອງນຼັກສກຶສາ. 

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2. ໃຫກ້ດິຈະກໍາການຮຽນ.  
ຄູສອນມກີດິຈະກໍາການຮຽນສໍາລຼັບນຼັກສກຶສາ, ໂດຍມຄໍີາແນະນໍາທີື່ ຈະແຈງ້ກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ຄວນເຮຼັດ ແລະ 

ສິື່ ງທີື່ ຈະບຼັນລຸ. ຄູຊີແ້ຈງວື່ ານຼັກສກຶສາຕອ້ງເຮຼັດວຽກເປຼັນກຸື່ ມ ຫ  ືເປຼັນຄູື່ . 
ໃບກດິຈະກໍາທ ີ2 ການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບ ແລະ  ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດ 
ຄໍາແນະນໍາ ໃຫຜູ້ຮ້ຽນສກຶສາຄົນ້ຄວາ້ຕອບຂອງຄໍາຖາມລຸື່ ມນີເ້ປຼັນກຸື່ ມ 

1. ການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບມຄີວາມສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? 
2. ລະບບົນເິວດໝາຍເຖງິຫຍຼັງ? 
3. ຊວີະພາບໝາຍເຖງິຫຍຼັງ? 
4. ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດມຄີວາມສໍາຄຼັນຫຍຼັງແດື່ ? 
5. ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດມຂີະບວນການແນວໃດ? 
6. ແນວທາງການຈຼັດການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດຄວນເລຼັື່ ງໃສື່ ການຮຽນແບບໃດ? 
7. ຜນົປະໂຫຍດຂອງການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດມຫີຍຼັງແດື່ ? 

 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3. ຜນົການຄົນ້ຄວາ້  
ຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມນໍາຂໍມູ້ນທີື່ ລວບລວມມານຼັນ້ ມາສນົທະນາແລກປື່ ຽນຄວາມຄດິເຫຼັນພາຍໃນກຸື່ ມ ແລວ້

ຈຼັດລຽງລະດຼັບແນວຄໍາຕອບ ເພືື່ ອຕອບຄໍາຖາມ ແລະ ສາ້ງເປຼັນເອກະສານໃຊປ້ະກອບການລາຍງານ. 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4. ການນໍາສະເໜ.ີ  
ຄູສຸື່ ມເລອືກໃຫຕ້າງໜາ້ກຸື່ ມ 2-3 ກຸື່ ມ ຂຶນ້ນໍາສະເໜຜີນົການຄົນ້ຄວາ້ຂອງຕນົຕໍື່ ໝູື່ ເພືື່ ອນ, ສື່ ວນກຸື່ ມທີື່ ບໍື່

ໄດນໍ້າສະເໜໃີຫຕ້ດິຕາມ ແລະ ປະກອບຄໍາຄດິເຫຼັນຕາມຫ ຼັງ.  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ5. ການສນົທະນາ.  
ຫ ຼັງຈາກແຕື່ ລະກຸື່ ມໄດນໍ້າສະເໜແີລວ້ ຄູໃຫກຸ້ື່ ມອືື່ ນໆ ປະກອບຄໍາຄດິເຫຼັນ ແລະ ແລກປື່ ຽນຄວາມຄດິເຫຼັນ

ຊຶື່ ງກຼັນ ແລະ ກຼັນກື່ ຽວກຼັບຄໍາຕອບໃນບຼັດກດິຈະກໍາ. 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ6. ການສະທອ້ນແລກປື່ ຽນຄໍາເຫຼັນ.  
ອງີຕາມການສນົທະນາ, ຄູສາມາດບອກນຼັກສກຶສາເປຼັນລາຍບຸກຄນົໃຫແ້ລກປື່ ຽນຄໍາຄດິຄໍາເຫຼັນສະທອ້ນ

ແລກປື່ ຽນຂອງພວກເຂາົ ເພືື່ ອຕກົລງົເຫຼັນດກີຼັບການສະທອ້ນແລກປື່ ຽນຂອງກຸື່ ມ; ໂດຍສະເພາະ, ສິື່ ງສໍາຄຼັນທີື່ ໄດ ້
ຈາກເຫດການຮຽນທີື່ ຫ າກຫ າຍ. 
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VI. ວຽກມອບໝາຍ ແລະ ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
6.1 ວຽກມອບໝາຍ 

1. ຜູຮ້ຽນຄວນຍກົຕວົຢື່ າງກື່ ຽວກຼັບຄວາມສໍາຄຼັນຂອງການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ ຢື່ າງນອ້ຍ 2 ຢື່ າງ? 
2. ຜູຮ້ຽນອະທບິາຍໄດລໍ້າດຼັບການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີວະພາບ? 

6.2 ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ/ບດົເຝິີກຫຼັດ ແລະ ຂະໜານຕອບ 
1. ຄວາມໝາຍ ແລະ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງກການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວິດິມຄີແືນວໃດ? 
2. ຈົື່ ງອະທບິາຍລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ? 
3. ການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບ ແລະ ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດມອີຼັນຄກືຼັນ ແລະ ຕື່ າງກຼັນແນວໃດ? 
4. ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດມຄີແືນວໃດ? ຈົື່ ງອະທບິາຍແຕື່ ລະຢື່ າງ? 
5. ການສກຶສາທາງວທິະຍາສາດມຄີວາມສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? 
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ບດົທ ີ2 

ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ (Taxonomy) 
ໃຊເ້ວລາສອນ 6 ຊົື່ ວໂມງ 

I. ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ 
1. ມາດຕະຖານດາ້ນເນືອ້ໃນ 

        - ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບປະຫວຼັດການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈໍາແນກ
ສິື່ ງມຊີວີດິ 
       - ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ຄວາມເຂົາ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບ ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 

2.     ມາດຖານດາ້ນການປະຕບິຼັດ 
       - ສບືຄົນ້ຫາຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບປະຫວຼັດການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິ, ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີີວດິ 
ແລະ ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ. 
       - ອະທບິາຍ ແລະ ວເິຄາະກື່ ຽວກຼັບປະຫວຼັດການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິ, ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມີ
ຊວີດິ ແລະ ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ. 
        - ຍກົຕວົຢື່ າງ, ນໍາສະເໜ ີແລະ ຂຽນບດົລາຍງານກື່ ຽວກຼັບ ປະຫວຼັດການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ, ຫ ຼັກເກນໃນ
ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ. 
    3. ຈດຸປະສງົຂອງບດົຮຽນ 

- ສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົຕວົຢື່ າງກື່ ຽວກຼັບ  ປະຫວຼັດການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ. 
- ສບືຄນົຂໍມູ້ນ ແລະ ສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບ ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ 
- ສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ. 

 

II. ເນືອ້ໃນຫ ຼັກ  
1. ປະຫວຼັດການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ 

ມະນຸດເຮົາໃນສະໄໝກື່ ອນຈໍາແນກພືດ ແລະ ສຼັດອອກເປຼັນໝວດໝູື່ ໂດຍອາໄສຫ ຼັກການນໍາໃຊຄຸ້ນ
ປະໂຫຍດ ຫ  ືໂທດເປຼັນເກນ ເຊິື່ ງເຮຼັດໃຫກ້ານຈຼັດຈໍາແນກດຼັື່ ງກື່ າວຊື່ ວຍໃຫຄ້ນົເຮາົມຄີວາມເປຼັນຢູື່ ຢື່ າງປອດໄພ ແຕື່
ຄວາມສໍາພຼັນໂຄງສາ້ງຕື່ າງໆຂອງສິື່ ງມຊີວີດິຈະບໍື່ ມກີານສກຶສາເລຍີ. ໃນໄລຍະຕໍື່ ມານຼັກວທິະຍາສາດໄດຈ້ຼັດຈໍາແນກ
ສິື່ ງມຊີວີດິອອກເປຼັນຈໍາພວກຕື່ າງໆ ເພືື່ ອຈດຸປະສງົອືື່ ນໆ ເຊຼັື່ ນ: ເພືື່ ອຕອ້ງການຄວາມສໍາພຼັນລະຫວື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິກຼັບ
ສະພາບແວດລອ້ມ ແລະ ຕອ້ງການຮູເ້ຖິງວວິຼັດທະນາການຂອງສິື່ ງມຊີີວດິໃຫຫ້ າຍຂຶນ້ (ປີຊາ ສຸວຼັນພນິດິ ແລະ 
ນງົລຼັກ ສຸວຼັນພນິດິ., 2556), (Campbell and Reece, 2005). 

1.1 ອາລສິໂຕທ (Aristotle) 
ອາລສິໂຕທ (Aristotle) ນຼັກປາດຊາວກຣິກ ເປຼັນຜູລ້ເິລີື່ ມໃນການຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິອອກເປຼັນໝວດໝູື່

ໂດຍແບື່ ງພດືອອກເປຼັນ ໄມຢື້ນຕົນ້ (tree), ໄມພຸ້ື່ ມ (shrubs) ແລະ ໄມລ້ົມ້ລຸກ (herbs) ຈໍາແນກສຼັດອອກ ພວກ
ທີື່ ມເີລອືດສແີດງ ແລະ ບໍື່ ມເີລອືດສແີດງ. 
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ຮູບທ ີ1: ອາລສິໂຕທ (Aristotle) 

1.2 ທໂີອເຟນທຼັດ (Theophrastus)  
ທີໂອເຟທຼັດ (Theophrastus) ນຼັກປາດຊາວກຣິກ ໄດອ້ະທິບາຍການຈໍາແນກພືດໄວໃ້ນຫນຼັງສືຊືື່  

Historia Plantarum ໂດຍບຼັນລະຍາຍລຼັກສະນະພດືໄວເ້ຖງິ 500 ຊະນດິ ຕໍື່ ມາໄດຮ້ຼັບການຍກົຍອ້ງເປຼັນ "ບດິາ
ແຫື່ ງພດືສາດ" 

 
ຮູບທ ີ2: ທໂີອເຟນທຼັດ (Theophrastus) 

1.3 ຈອນເຣ (John Ray)  
  ຈອນເຣ (John Ray) ນຼັກຊວີະວທິະຍາຊາວອຼັງກດິ ໄດຈ້ໍາແນກພດືອອກເປຼັນພດືໃບລຽ້ງຄູື່  ແລະ ພດື

ໃບລຽ້ງດື່ ຽວ ແລະ ເປຼັນຜູນໍ້າຄໍາວື່ າ ຊະນດິ (species) ມາໃຊເ້ປຼັນຄຼັງ້ທໍາອດິ.  

 
ຮູບທ ີ3: ຈອນເຣ (John Ray) 

1.4 ຄາໂຣລຼັສ ລນິນຽດ (Carolus Linnaeus)  
  ຄາໂຣລຼັສ ລນິນຽດ (Carolus Linnaeus) ນຼັກພກຶສາສາດຊາວສະວເີດນ ເປຼັນຜູລ້ເິລີື່ ມຈຼັດການ ຕຼັງ້ຊືື່

ວທິະຍາສາດ (Scientific name) ໃຫກ້ຼັບສິື່ ງມຊີວີດິປະກອບດວ້ຍຄໍາ 2 ຄໍາ; ຄໍາທໍາອດິເປຼັນຊືື່  ສະກຸນ  
(Genus) ສື່ ວນຄໍາທີື່ ສອງ ເປຼັນຊືື່ ບອກຊະນດິຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ (species) ການເອີນ້ຊືື່ ໂດຍໃຊ ້2 ຄໍາແບບນີເ້ອີນ້ວື່ າ
ລະບບົທະວນີາມ (Binomial  nomenclature) ໄດຂ້ຽນຫນຼັງສຊືືື່  Systema Naturae ແລະ Species 
Plantarum ຕໍື່ ມາໄດຮ້ຼັບການຍກົຍອ້ງວື່ າເປຼັນ ບດິາແຫື່ ງການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ (Father of Modern 
Classification). 

https://1.bp.blogspot.com/-6u0O8gInT6E/WVJdWkLNz2I/AAAAAAAAAFs/Cg3ztUhUnzkOizbhYvZ_ZvKtH6AZ9K-2QCLcBGAs/s1600/download.jpg
https://4.bp.blogspot.com/-l-3xkIXpS48/WVJhGq38CeI/AAAAAAAAAGE/dPM4wmcxvpUTxfheaahyhqKHTd6flqCXQCLcBGAs/s1600/p5.jpg
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ຮູບທ ີ4: ຄາໂຣລຼັສ ລນິນຽດ (Carolus Linnaeus) 

1.5 ເອຣິນ໌ ແຮກເຄລ (Ernst Haeckel)  
ເອຣິນ໌ ແຮກເຄລ (Ernst Haeckel) ນຼັກວທິະຍາສາດຊາວເຢຍລະມຼັນຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິອອກເປຼັນ

 3 ອານາຈຼັກ ຄ ື ອານາຈຼັກພດື, ອານາຈຼັກສຼັດ ແລະ ອານາຈຼັກໂພຣທດິສະຕາ, ເຊິື່ ງໄດນໍ້າຄໍາວື່ າ ໂພຣທດິສະຕາ 
(Protista) ມາໃຊເ້ປຼັນຄນົທໍາອດິ. 

 
ຮູບທ ີ5: ເອຣິນ໌ ແຮກເຄລ (Ernst Haeckel) 

1.6 ໂຄບແລນດ ໌(Copeland)  
ໂຄບແລນດ ໌(Copeland) ຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິເປຼັນ 4 ອານາຈຼັກ ຄ ື

1. ອານາຈຼັກມເໍນຣີາ (Kingdom Monera) 
2. ອານາຈຼັກໂພຣທດິສະຕາ (Kingdom Protista) 
3. ອານາຈຼັກພດື (Kingdom Metaphyta) 
4. ອານາຈຼັກສຼັດ (Kingdom Metazoa) 

 
ຮູບທ ີ6: ໂຄບແລນດ ໌(Copeland) 

https://4.bp.blogspot.com/-vqDZNRaPilE/WVJjQLlGjHI/AAAAAAAAAGQ/0A_wLdQLk_EkaZxQ-ZAh6J_Q_3Q30ElYQCLcBGAs/s1600/p6.jpg
https://4.bp.blogspot.com/-fvD3IJsJQ6o/WVJlXUDE4uI/AAAAAAAAAGc/9K6Np-yX7CUbwq7gZwR5mNmxEqTkbMqtgCLcBGAs/s1600/p7.gif
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1.7 ວດິເທເກຣີ ໌(Whittaker) 
ວດິເທເກຣີ ໌ (Whittaker) ໄດຈ້າໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິອອກເປຼັນ 5 ອານາຈຼັກ ເຊິື່ ງການຈາໍແນກຂອງວດິເທເກຣີ໌

ເປຼັນທີື່ ຍອມຮຼັບ ແລະ ນໍາມາໃຊຫ້ າຍທີື່ ສຸດຈນົເຖງິປະຈບຸຼັນ ຄ:ື   
       1. ອານາຈຼັກມເໍນຣີາ (Kingdom Monera) 
       2. ອານາຈຼັກໂພຣທດິສະຕາ (Kingdom Protista) 
       3. ອານາຈຼັກຟຼັງໄຈ (Kingdom Fungi) 
       4. ອານາຈຼັກພດື (Kingdom Metaphyta) 
       5. ອານາຈຼັກສຼັດ (Kingdom Metazoa) 

 
ຮູບທ ີ7: ວດິເທເກຣີ ໌(Whittaker) 

2. ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ 
 ເປຼັນແນວທາງທີື່ ນຼັກວທິະຍາໃຊໃ້ນການຈຼັດກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິຕື່ າງໆ ເພືື່ ອສະແດງຄວາມສໍາພຼັນ ແລະ ຄວາມ

ແຕກຕື່ າງລະຫວື່ າງກຼັນ ໂດຍມຫີ ຼັກການສໍາຄຼັນດຼັື່ ງນີ:້  
1.1 ລຼັກສະນະໂຄງສາ້ງທຼັງພາຍນອກ (ທາງກາຍຍະພາບ - Morphological Characteristics) 

ອາໄສລຼັກສະນະພາຍນອກເຊຼັື່ ນ: ຮູບຮື່ າງ, ຂະໜາດ, ສ ີແລະ ໂຄງສາ້ງຂອງຮື່ າງກາຍ ເຊຼັື່ ນ: ການແຍກສຼັດມີ
ກະດູກສຼັນຫ ຼັງ (Vertebrates) ແລະ ສຼັດບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ (Invertebrates). 

1.2  ລຼັກສະນະທາງພຼັນທຸກໍາ (Genetic Characteristics) (ລຼັກສະນະພາຍໃນ) 
- ໃຊຂໍ້ມູ້ນ DNA ຫ  ືRNA ໃນການຫາຄວາມສໍາພຼັນລະຫວື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິ. 
- ຊື່ ວຍໃຫກ້ານຈາໍແນກມຄີວາມຊຼັດເຈນຫ າຍຂຶນ້ ໂດຍສະເພາະສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ມລີຼັກສະນະຄາ້ຍກຼັນແຕື່ ມກີໍາ

ມະພຼັນຕື່ າງກຼັນ. 
1.3 ການໃຊຂໍ້ມູ້ນທາງວວິຼັດທະນາການ (Evolutionary Relationships)  

- ພຈິາລະນາຄວາມສໍາພຼັນທາງສາຍວວິຼັດທະນາການ (Phylogeny). 
- ສກຶສາຈາກດກຶກໍາບຼັນ  ແລະ ຫ ຼັກຖານທາງປະຫວຼັດສາດຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ. 

1.4 ການໃຊລ້ຼັກສະນະການຈະເລນີເຕບີໂຕ ແລະ ການສບືພຼັນ (Development and Reproduction) 
- ສຶກສາຮູບແບບການສືບພຼັນເຊຼັື່ ນ: ການແບື່ ງຈຸລຼັງ, ການປະຕິສົນທິ, ການສາ້ງສະປໍ ເຊຼັື່ ນ: ພືດດອກ 
(Angiosperms) ແລະ ພດືບໍື່ ມດີອກ (Gymnosperms). 

1.5 ການໃຊລ້ຼັກສະນະທາງຊວີະເຄມ ີ(Biochemical Characteristics) 
- ສກຶສາສານເຄມພີາຍໃນຈລຸຼັງ ເຊຼັື່ ນ: ເອນໄຊ, ໂປ ຕນິ ແລະ ຂະບວນການເຜາົຜານ. 
- ຕວົຢື່ າງ: ການແຍກແບຼັກທເີຣຍອອກເປຼັນ Gram-Positive ແລະ Gram-negative. 
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1.6 ການໃຊລ້ຼັກສະນະທາງນເິວດວທິະຍາ (Ecolgical Characteristics) 
- ສກຶສາບດົບາດຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນລະບບົນເິວດເຊຼັື່ ນ: ຜູຜ້ະລດິ (Producers), ຜູບໍ້ລໂິພກ (Consumers) 
ແລະ ຜູຍ້ື່ ອຍສະຫ າຍ (Decmposers). 

1.7 ການໃຊລ້ະບບົຕຼັງ້ຊືື່ ທາງວທິະຍາສາດ (Scientific Naming) 
- ໃຊລ້ະບົບການຕຼັງ້ຊືື່ ແບບທະວີນາມ (Binomial Nomenclature) ທີື່ ສະເໜີໂດຍ (Carolus 

Linnaeus). 
- ຊືື່ ວທິະຍາສາດປະກອບດວ້ຍ: 

1) ຊືື່ ສະກຸນ (Genus) 
2) ຊືື່ ຊະນດິ (Species) ເຊຼັື່ ນ: Homo sapiens (ມະນຸດ) 

1.8 ການແບື່ ງລະດຼັບຂຼັນ້ອານຸກມົວຖິານ (Taxonomic Hierarchy) 
ຈຼັດສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລໍາດຼັບຊຼັນ້ດຼັື່ ງນີ:້ 

ໂດເມນ (Domain) 
ອານາຈຼັກ (Kingdom) 

ສາຂາ (Phylum) 
ເຫ ົື່ າ (Class) 

ເຜົື່ າ (Order) 
ຕະກຸນ (Family) 

ສະກຸນ (Genus) 
ຊະນດິ (Species) 
 

1.9 ການໃຊເ້ຄືື່ ອງມ ືແລະ ເທຼັກໂນໂລຊ ີ
ໃຊເ້ທຼັກ ໂນໂລຊທີຼັນສະໄໝ ເຊຼັື່ ນ: ກອ້ງຈລຸະທຼັດ, ການວເິຄາະກໍາມະພຼັນ ແລະ ຖານຂໍມູ້ນຊວີະວທິະຍາ, 

ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງຫ ຼັກການເຫ ົື່ ານີຈ້ະຊື່ ວຍໃຫກ້ານຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິມຄີວາມຖືກຕອ້ງ , ຊື່ ວຍອະທບິາຍຄວາມ
ຫ າກຫ າຍ ແລະ ຄວາມສໍາພຼັນຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນລຼັກສະນະວທິະຍາສາດ, ຊື່ ວຍສະໜຼັບສະໜຸນການສກຶສາວໄິຈ 
ແລະ ການອານຸລຼັກທໍາມະຊາດຢື່ າງມປີະສດິທພິາບ. 

3. ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
ເປຼັນໂຄງສາ້ງລໍາດຼັບຊຼັນ້ທີື່ ໃຊໃ້ນການຈຼັດກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລຼັກສະນະ ແລະ ຄວາມສໍາພຼັນທາງວວິຼັດທະນາ

ການ ໂດຍລໍາດຼັບຊຼັນ້ມທີຼັງໝດົ 8 ລະດຼັບຈາກກວາ້ງສຸດໄປຫາແຄບທີື່ ສຸດດຼັື່ ງນີ:້ 
1) ໂດເມນ (Domain) 

ເປຼັນລໍາດຼັບຊຼັນ້ທີື່ ໃຫຍື່ ທີື່ ສຸດ ແບື່ ງເປຼັນ 3 ໂດເມນໃຫຍື່ ຄ:ື  
- Bacteria: ແບຼັກທເີຣຍທົື່ ວໄປ 
- Archaea: ສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິຈລຸຼັງດຽວທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນສະພາບແວດລອ້ມ 
- Eukarya: ສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ມຈີລຸຼັງເປຼັນຢູຄາລໂີອດເຊຼັື່ ນ: ພດື, ສຼັດ ແລະ ເຊືອ້ຣາ 
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2) ອານາຈຼັກ (Kingdom) 
ແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໂດເມນ Eukarya ອອກເປຼັນ 4 ອານາຈຼັກຫ ຼັກເຊຼັື່ ນ: 

- Animalia (ສຼັດ) 
- Plantae (ພດື) 
- Fungi (ເຫຼັດ-ຣາ) 
- Protista (ໂປ ຕສິຕາ) 

➢ ສໍາລຼັບໂດເມນ Bacteria ແລະ Archaea ທຼັງໝດົຈະຢູື່ ໃນອານາຈຼັກດຽວກຼັນໃນແຕື່ ລະໂດເມນ 
3) ສາຂາ (Phylum or Division) 

ແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອອກເປຼັນກຸື່ ມຍື່ ອຍຕາມລຼັກສະນະສະເພາະເຊຼັື່ ນ: 
- ສາຂາ Chordata: ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ 
- ສາຂາ Arthropoda: ແມງໄມ ້ແລະ ສຼັດຂາປອ້ງ 

4) ເຫ ົື່ າ ຫ  ືຊຼັນ້ (Class) 
ແບື່ ງກຸື່ ມຍື່ ອຍຂອງສາຂາເຊຼັື່ ນ:  

- Mammalia (ສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນໍາ້ນມົ) 
- Aves (ນກົ) 

5) ເຜົື່ າ (Order) 
ແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະເຫ ົື່ າເຊຼັື່ ນ:  

- Carnivora (ສຼັດກນິຊີນ້) 
- Primates (ລງີ ແລະ ມະນຸດ) 

6) ຕະກຸນ (Family) 
ແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໃນເຜົື່ າເຊຼັື່ ນ: 

- Felidae (ຕະກຸນແມວ) 
- Hominidae (ຕະກຸນມະນຸດ ແລະ ລງີໃຫຍື່ ) 

7) ສະກຸນ (Genus) 
ແບື່ ງກຸື່ ມທີື່ ມຄີວາມໃກຄ້ຽງກຼັນຫ າຍທີື່ ສຸດເຊຼັື່ ນ:  

- Panthera (ເສອື) 
- Homo (ມະນຸດ) 

8) ຊະນດິ (Species) 
ເປຼັນລະດຼັບທີື່ ນອ້ຍທີື່ ສຸດ ໝາຍເຖງິສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ສາມາດປະສມົພຼັນ ແລະ ໃຫລູ້ກທີື່ ສບືພຼັນໄດເ້ຊຼັື່ ນ, 

- Homo sapiens (ມະນຸດ) 
- Panthera Leo (ສງິໂຕ) 
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 ຕວົຢື່ າງການຈຼັດລໍາດຼັບຂອງມະນຸດ 
ໂດເມນ (Domain): Eukarya) 
         ອານາຈຼັກ (Kingdom ): Animalia 
               ສາຂາ (Phylum): Chordata  
                ສາຂາສ າຮອງ (Subphylum):  Vertebrate 
                         ເຫ ົື່ າ (Class): Mammalia  

                                          ເຫ ົື່ າສໍາຮອງ (Subclass): Theria 
                                     ເຜົື່ າ (Order): Primates  
                                             ຕະກຸນ (Family): Hominidae 
                                                     ສະກຸນ (Genus):  Homo  
                                                           ຊະນດິ (Species): Homo sapiens  
 

 ສະຫ ຸບລວມແລວ້ ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດລະບບົການຈຼັດໝວດໝູື່ ຊື່ ວຍໃຫນ້ຼັກວທິະຍາສາດສາມາດຈຼັດກຸື່ ມສິື່ ງ
ມຊີວີດິຢື່ າງເປຼັນລະບບົ ແລະ ສະແດງເຖງິຄວາມສໍາພຼັນທາງວວິຼັດທະນາການລະຫວື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິແຕື່ ລະຊະນດິ 
 

III. ສືື່  ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
1. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ສືື່ ການຈຼັດການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບ

ປະຫວຼັດການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ, ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິ,  ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງ
ມຊີວີດິ ແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ, ໃບກດິຈະກໍາ 1-3, ແບບປະເມນີຜນົການປະຕບິຼັດ
ກດິຈະກໍາ (ນໍາໃຊຮູ້ບແບບຣູບຣກິ), ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ເຄືື່ ອງສາຍ LCD, ສະກຼັອດເຈຍ້, ມດີຕຼັດ... 

2. ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການສອນ, ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ເປຼັນສືື່ ອອນ

ລາຍຕື່ າງໆ  
- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ: https://youtu.be/G-
ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA  
- ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ: 
http://www.zoo.sci.ku.ac.th/html_T/courseware/424111/PDF/01424111.pdf  
- ສະຫ ຸບບການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ: 
https://www.chulatutor.com/blog/%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B
8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2-
%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A

https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
http://www.zoo.sci.ku.ac.th/html_T/courseware/424111/PDF/01424111.pdf
https://www.chulatutor.com/blog/%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95/
https://www.chulatutor.com/blog/%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95/
https://www.chulatutor.com/blog/%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95/
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5%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%
A2%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9 
 

IV. ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ 
1. ຜນົງານ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ປະຕບິຼັດໄດ ້(ຜະລດິຕະພຼັນການຮຽນຮູ)້ 

- ການນໍາສະເໜ ີແລະ ລາຍງານຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາທ ີ1 ແລະ 2 ເປຼັນກຸື່ ມ 
- ການສາ້ງແຜນຜຼັງການຈຼັດລະບຽບທາງຊວີະພາບຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ  

2. ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ 
            - ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ ແມື່ ນໃຊຮູ້ບແບບການປະເມນີແບບເກນປະມານຄື່ າ ຮູບແບບຣູບຣກິ.  

ເກນການປະເມນີ: ການສກຶສາກື່ ຽບກຼັບການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ (Taxonomy) 
ຄໍາແນະນໍາ: ຄູວຼັດ ແລະ ປະເມນີຕາມເກນ 4 ເກນ ໄດແ້ກື່ : 4 ໝາຍເຖີງດຫີ າຍ; 3 ໝາຍເຖງິ ດ;ີ 2 ໝາຍ

ເຖງິພໍໃຊ;້ ແລະ 1 ໝາຍເຖງິ ອື່ ອນຫ າຍ (ຕອ້ງປຼັບປຸງ)  
ເກນ 4 (ດຫີ າຍ) 3 (ດ)ີ 2 (ພໍໃຊ)້ 1 (ອື່ ອນຫ າຍ) 

ຄວາມເຂົາ້ໃຈ
ປະຫວຼັດການຈາໍແນກ

ສິື່ ງມຊີວີດິ 

ສາມາດວເິຄາະ ແລະ 
ອະທບິາຍປະຫວຼັດການຈາໍ
ແນກສິື່ ງມຊີວີດິໄດຢ້ື່ າງ
ລະອຽດ ແລະ ຄບົຖວ້ນ 

ສາມາດວເິຄາະ ແລະ 
ອະທບິາຍໄດຂ້ອ້ນຂາ້ງ
ຄບົຖວ້ນ ແຕື່ ຂາດ
ລາຍລະອຽດບາງຈດຸ 

ສາມາດວເິຄາະຂໍມູ້ນ
ໄດ ້ແຕື່ ບໍື່ ສາມາດ
ອະທບິາຍໄດຄ້ບົ

ຖວ້ນ 

ບໍື່ ສາມາດວເິຄາະ 
ຫ  ືອະທບິາຍ

ປະຫວຼັດການຈາໍ
ແນກສິື່ ງມຊີວີດິໄດ ້

ຫ ຼັກເກນໃນການຈາໍ
ແນກສິື່ ງມຊີວີດິ 

ອະທບິາຍຫ ຼັກເກນໃນ
ການຈາໍແນກໄດຖ້ກືຕອ້ງ 
ແລະ ຄບົຖວ້ນ, ພອ້ມຍກົ

ຕວົຢື່ າງທີື່ ຊຼັດເຈນ 

ອະທບິາຍຫ ຼັກເກນໄດ ້
ຖກືຕອ້ງ ແຕື່ ຂາດ
ຄວາມຄບົຖວ້ນ 

ສາມາດວເິຄາະຂໍມູ້ນ 
ແຕື່ ບໍື່ ສາມາດ

ອະທບິາຍຫ ຼັກເກນ
ໄດ ້

ບໍື່ ສາມາດ
ອະທບິາຍ ຫ  ື
ວເິຄາະຂໍມູ້ນໄດ ້

ການເຮຼັດວຽກຮື່ ວມ
ກຼັນໃນກດິຈະກໍາກຸື່ ມ 

ມສີື່ ວນຮື່ ວມຢື່ າງເຕຼັມທີື່ ໃນ
ການເຮຼັດວຽກກຸື່ ມ, ໃຫຄໍ້າ
ແນະນໍາ ແລະ ຊື່ ວຍເຫ ອື

ສະມາຊກິໃນກຸື່ ມ 

ມສີື່ ວນຮື່ ວມໃນການ
ເຮຼັດວຽກກຸື່ ມ ແລະ 
ແລກປື່ ຽນຄວາມຄດິ

ເຫຼັນບາງສື່ ວນ 

ມສີື່ ວນຮື່ ວມ ແຕື່ ບໍື່

ໄດໃ້ຫຂໍ້ຄ້ດິເຫຼັນ
ເພີື່ ມເຕມີ 

ມສີື່ ວນຮື່ ວມນອ້ຍ 
ແລະ ບໍື່ ໃຫຄ້ວາມ

ຄດິເຫຼັນ 

 
V. ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ 
ກດິຈະກໍາທ ີ1. ປະຫວຼັດການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ  

1.1 ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
   - ສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ຍກົຕວົຢື່ າງກື່ ຽວກຼັບປະຫວຼັດການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິຂອງນຼັກອານຸກມົວິ
ຖານ ໄດ.້ 

1.2 ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
        ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາທີື່ ກື່ ຽວກຼັບປະຫວຼັດການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິ, ເຈຍ້ແຜື່ ນ
ໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 

https://www.chulatutor.com/blog/%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95/
https://www.chulatutor.com/blog/%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95/
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1.3 ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບ LAOPDR )  
o ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1: ບຼັນຍາຍສຼັນ້:  

ຄູນໍາສະເໜ ີໃນຮູບແບບການບຼັນຍາຍສຼັນ້ກື່ ຽວກຼັບ ປະຫວຼັດການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ຫ ຼັກເກນ
ໃນການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິ ພອ້ມທຼັງຕຼັງ້ຄໍາຖາມສນົທະນາກຼັບຜູຮ້ຽນເຊຼັື່ ນ: 1) ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິຄວນ
ເລີື່ ມແຕື່ ໃສຫາໃສ? ຕາມທີື່ ພວກນອ້ງເຄີຍສກຶກສາການຄົນ້ຄວາ້ຂອງນຼັກວທິະຍາສາດແຕື່ ລະຍຸກສະໄໝຈນົເຖິງ
ປຼັດຈບຸຼັນ?. ຄູສະແດງຮູບພາບນຼັກວທິະຍາສາດແຕື່ ລະທື່ ານ ແລວ້ນໍາພາຜູຮ້ຽນສນົທະນາເພືື່ ອອະທບິາຍຄວາມແຕກ
ຕື່ າງໃນການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິຂອງແຕື່ ລະທື່ ານ. 

o ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2: ດໍາເນນີກດິຈະກໍາ 
- ຄູແບື່ ງກຸື່ ມຜູຮ້ຽນອອກເປຼັນກຸື່ ມຕາມຄວາມເໝາະສມົ ໂດຍໃຊຫ້ ຼັກການຂອງກຸື່ ມ 
- ຄູແນະນໍາການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາ ໂດຍປະຕບິຼັດຕາມໃບກດິຈະກໍາທ ີ1 ດຼັື່ ງນີ:້  

ໃບກດິຈະກໍາ 1: ສກຶສາປະຫວຼັດຂອງນຼັກວທິະຍາສາດແຕື່ ລະທື່ ານ ເພີື່ ນໄດມ້ກີຫ ຼັກເກນການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມີ
ຊວີດິອອກເປຼັນໝວດໝູື່ ນຼັນ້ ມຼັນມຄີວາມຄກືຼັນ ແລະ ແຕກຕື່ າງກຼັນຄແືນວໃດ? 
  ຄໍາແນະນໍາ: ໃຫ ້ຼັກສກຶສາວເິຄາະເນືອ້ໃນການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິຂອງແຕື່ ລະທື່ ານຕາມລາຍຊືື່ ໃນໃບກດິຈະ
ກໍາທ ີ1 ດຼັື່ ງນີ ້
ລດ ຊືື່ ນຼັກວທິະຍາສາດ ປະຫວຼັດການຈຼັດຈາໍແນກ ສິື່ ງທີື່ ຄກື ຼັນ ສິື່ ງທີື່ ຕື່ າງກຼັນ 
1 ອາລສິໂຕທ (Aristotle)    
2 ທໂີອເຟນທຼັດ (Theophrastus)     
3 ຈອນເຣ (John Ray)     
4 ຄາໂຣລຼັສ ລນິນຽດ (Carolus 

Linnaeus)  
   

5 ເອຣິນ໌ ແຮກເຄລ (Ernst Haeckel)     
6 ໂຄບແລນດ ໌(Copeland)     
7 ວດິເທເກຣີ ໌(Whittaker)    

 

 
o ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3: ຜນົໄດຮ້ຼັບ 

- ຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມ ກວດສອບຜົນງານ ຫ  ືຄໍາຕອບທີື່ ສກຶສາຄົນ້ຄວາ້ມາໄດຮ້ື່ ວມກຼັນ ໂດຍການຈຼັດ
ລະບຽບ ແລະ ຮຽບຮຽງຄນືແນວຄວາມຄດິຕາມລໍາດຼັບ ເຊຼັື່ ນ: ປະຫວຼັດການຈໍາແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິຂອງນຼັກຄົນ້ຄວາ້
ແຕື່ ລະທື່ ານ.  

o ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4: ການນໍາສະເໜ ີ
- ຄູສຸື່ ມເລອືກຕາງໜາ້ກຸື່ ມ ຂຶນ້ນໍາສະເໜຜີນົການສກຶສາຄົນ້ຄວາ້ ໃນຮູບແບບໂປສເຕ ີຫ  ືເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່  

ຫ  ືໃນຮູບແບບພາວເວພີອຍ ຕາມຄວາມຖະໜຼັດຂອງກຸື່ ມຜູູຮ້ຽນ 
o ຂຼັນ້ຕອນທ ີ5: ການສນົທະນາ 
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- ຄູຊຸກຍູໃ້ຫຜູ້ຮ້ຽນກຸື່ ມທີື່ ບໍື່ ໄດນໍ້າສະເໜມີຄໍີເຫຼັນ ແລະ ຖາມບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນເຂົ ້າ້ໃຈ ແລະ ບື່ ອນທີື່ ຍຼັງ
ບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນ  

o ຂຼັນ້ຕອນທ ີ6: ການສະທອ້ນຄນື 
- ຄູນໍາພາຜູຮ້ຽນ ໃນຫອ້ງຮື່ ວມກຼັນສະທອ້ນແນວຄວາມຄດິ ຕໍື່ ຜນົການສກຶສາຄົນ້ຄວາ້ທີື່ ໄດຮ້ຼັບວື່ າ ຄໍາ

ຕອບ ຫ  ືຜນົທີື່ ໄດມ້ຄີວາມຖືກຕອ້ງ ແລະ ກງົກຼັບຈດຸປະສງົທີື່ ຕອ້ງການຢາກຮຸຄ້ແືນວໃດ ລວມເຖິງ ຈດຸດ ີແລະ 
ຂໍຄ້ງົຄາ້ງຕື່ າງໆ ຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມ ຕາມເກນຣູບກິຂາ້ງເທງິ. 

 
ກດິຈະກໍາທ ີ2 ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ (ເວລາ 3 
ຊົື່ ງໂມງ) 
    2.1 ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
          - ສກຶສາຂໍມູ້ນ ວເິຄາະ ແລະ ຂຽນແຜນຜຼັງ ກື່ ຽວກຼັບຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ລໍາດຼັບ
ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ  
          - ສກຶສາຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ ພອ້ມຈຼັດໝວດໝູື່  ແລະ ຈຼັດລໍາດຼັບສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິດຼັື່ ງກື່ າວ 
    2.2 ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
          - ເອກະສານປະກອບການສອນ, ຮູບພາບສິື່ ງມຊີວີດິ 
    2.3 ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບຖາມ-ຕອບ) 
         ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ຕຼັງ້ບຼັນຫາ  

- ຄູແນະນໍາ ໃຫຜູ້ຮ້ຽນປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາໃນກຸື່ ມເດມີ 
- ຄູນໍາຜູຮ້ຽນເຂົາ້ສູື່ ການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາດວ້ຍຄໍາຖາມດຼັື່ ງນີ:້ 

ໃບກດິຈະກໍາທ ີ2 ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
ຄໍາຖາມ 
1. ຫ ຼັກເກນໃນການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິມຫີຍຼັງແດື່ ?  
2. ການແບື່ ງລະດຼັບຊຼັນ້ອານຸກມົວຖິານ (Taxonomic Hierarchy) ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລໍາດຼັບມຄີແືນວໃດ? 
3. ຫ ຼັກການຂອງການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິມຄີວາມສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? 
4. ຍອ້ນຫຍຼັງໂດເມນຈິື່ ງເປຼັນລໍາດຼັບຊຼັນ້ໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ກວາ້ງທີື່ ສຸດ? 
5. ສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ຈ ຼັດຢູື່ ໃນສະປີຊສີ ໌ຫ  ືຊະນດິດຽວກຼັນຕອ້ງມຄີວາມສໍາພຼັນໃກຊ້ດິກຼັນທາງບຼັນພະບຸລຸດ, ສາມາດ
ສບືພຼັນກຼັນໄດໂ້ດຍທີື່ ລູກເກດີມາຈະຕອ້ງບໍື່ ເປຼັນໝຼັນຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງມະນຸດສາຍພຼັນປຼັດຈບຸຼັນ?.  
6. ຈົື່ ງຢົກຕວົຢື່ າງແຜນວາດການຈຼັດລໍາດຼັບໃນການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ ແຕື່ ໃຫຍື່ ຫານອ້ຍ? 

 
ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2. ເກຼັບກໍາຂໍມູ້ນ 
- ຄູແຈກຢາຍໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆທີື່ ມໃີຫຜູ້ຮ້ຽນທຸກໆ ກຸື່ ມ 
- ຄູແຈກຢາຍໃບກິດຈະກໍາທີ 2 ໃຫຜູ້ຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມ ພອ້ມທຼັງອະທິບາຍການປະຕິບຼັດກດິຈະກໍາໃຫ ້

ລະອຽດ. 
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- ຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມຮື່ ວມກຼັນຄົນ້ຄວາ້ຫາຄໍາຕອບຈາກໃບຄວາມຮູ ້ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ ທີື່ ຄູແນະນໍາ 
ເພືື່ ອຕອບຄໍາຖາມໃນໃບກດິຈະກໍາ 

- ຄູຕດິຕາມຊຸກຍູຜູ້ຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມໃນເວລາຄົນ້ຄວາ້ຢື່ າງໃກຊ້ດິ 
ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3 ວເິຄາະຂໍມູ້ນ 
- ຄູຊຸກຍູໃ້ຫຜູ້ຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມສຼັງລວມຄໍາຕອບໃສື່ ເຈຍ້ແຜນໃຫື່ ຍ ຫ  ືສາ້ງໂປສເຕ ີເພືື່ ອນໍາສະເໜໃີນຫອ້ງ 

       ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4. ສະຫ ຸບ 
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມເອາົຜນົງານຂອງກຸື່ ມໄປຕດິໄວກ້ະດານ ຫ ຼັງຈາກນຼັນ້ ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມຂຶນ້

ລາຍງານ ແລະ ອະທບິາຍໃຫໝູ້ື່ ຟຼັງ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ກຸື່ ມມຄໍີາເຫຼັນ ຫ  ືສອບຖາມ ຕໍື່ ກຸື່ ມທີື່ ຂືນ້ນໍາສະເໜ ີໄປເທືື່ ອລະກຸື່ ມ 
- ຄູ ແລະ ຜູຮ້ຽນທຼັງໝດົຮື່ ວມກຼັນສະຫ ຸບຜນົງານຂອງກຸື່ ມ ແລວ້ ໃຫຄ້ະແນນຕາມເກນຣູບບກິທີື່ ຕຼັງ້ໄວ.້ 
- ຄູປະເມນີຜູຮ້ຽນຫ ຼັງການສອນ ດວ້ຍແບບທດົສອບ ຫ  ືວທິອີືື່ ນໆ ຕາມຄວາມເໝາະສມົ ແລະ ສອດຄື່ ອງກຼັບ

ບດົຮຽນທີື່ ຮຽນມາ 

VI. ວຽກມອບໝາຍ ແລະ ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
6.1. ຄໍາຖາມວຽກບາ້ນ 

1. ສື່ ວນຫ າຍນຼັກວທິະຍາສາດເພີື່ ນມຼັກໃຊຫ້ ຼັກເກນໃດໃນການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ? 
2. ຜູຮ້ຽນຈົື່ ງຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິແຕື່ ໃຫຍື່ ຫານອ້ຍຕາມລໍາດຼັບໂດຍກໍານດົເອາົສິື່ ງມຊີວີດິເອງ? 

6.2. ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
1. ປະຫວຼັດການຈາໍແນກສິື່ ງມີຊີວີດິຂອງນຼັກວທິະຍາສາດມຄີແືນວໃດ? 
2. ຫ ຼັກເກນໃນການຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິມຄີແືນວໃດ? ອະທບິາຍແຕື່ ລະຫ ຼັກເກນ? 
3. ລໍາດຼັບໃນການຈຼັດຈາໍແນກໝວດໝູື່ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິມຄີແືນວໃດ? ອະທບິາຍແຕື່ ລະລໍາດຼັບ? ພອ້ມຍກົ

ຕວົຢື່ າງການຈາໍແນກໝວດໝູື່ ຂອງຄນົເຮາົ? 
4. ຄູນໍາຊືື່ ພືນ້ເມອືງ, ຊືື່ ວທິະຍາສາດຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິທີື່ ຂຽນຖກື ແລະ ຜດິ ຢື່ າງນອ້ຍ 10 ຊະນດິ ໃຫ ້

ນຼັກສກຶສາວເິຄາະ ພອ້ມທຼັງແກໄ້ຂໃຫຖ້ກືຕອ້ງ? 
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ບດົທ ີ3 

ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ (Biodiversity) 
ໃຊເ້ວລາສອນ 3 ຊົື່ ວໂມງ 

I. ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ 
1. ມາດຕະຖານດາ້ນເນືອ້ໃນ 

        - ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ, ຄວາມສໍາຄຼັນຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະ
ພາບ, ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ ແລະ ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ 

2. ມາດຕະຖານດາ້ນການປະຕບິຼັດ 
        - ນຼັກສກຶສາຄົນ້ຄວາ້ກດິຈະກໍາເປຼັນກຸື່ ມ ກື່ ຽວກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ, ຄວາມສໍາຄຼັນຄວາມຫ າກ
ຫ າຍທາງຊີວະພາບ, ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊີວະພາບ ແລະ ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີີວິດ, ວິເຄາະ
ສຼັງລວມເປຼັນຜນົງານຂອງກຸື່ ມ, ນໍາສະເໜ ີແລະ ປະກອບຄໍາຄດິຄໍາເຫຼັນ. 

3. ຈດຸປະສງົຂອງບດົຮຽນ 
- ວເິຄາະ ແລະ ຍກົຕວົຢື່ າງກື່ ຽວກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ 
- ອະທບິາຍ ແລະ ສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບຄວາມສໍາຄຼັນຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ 
- ວເິຄາະ ແລະ ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ ແລະ ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ 

 

II. ເນືອ້ໃນ  
1. ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ 

ຄໍາວື່ າ ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີພາບ ມາຈາກຄໍາວື່ າ biodiversity ຫ  ືbiological diversity ຄວາມຫ າກ
ຫ າຍ (diversity) ໝາຍເຖງິ ການມຢີື່ າງຫ ວງຫ າຍ ແລະ ແຕກຕື່ າງທາງຊວີະພາບ. Biological ໝາຍເຖງິ ທີື່ ກື່ ຽວ
ຂອ້ງກຼັບສິື່ ງມຊີວີດິ.  

ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ ຫ  ືຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ (biodiversity)  ໝາຍເຖິງຄວາມ
ຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິຊະນດິຕື່ າງໆ ໃນການດໍາລງົຊວີດິຢູື່ ໃນແຫ ື່ ງທີື່ ຢູື່ ອາໃສໃນຂງົເຂດດຽວກຼັນ ຫ  ືແຕກຕື່ າງກຼັນ.  

ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບໝາຍເຖງິຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໂລກ ຊຶື່ ງໝາຍເຖງິສິື່ ງມຊີີວດິ
ທຸກຊະນດິທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນລະບບົນເິວດຕື່ າງໆ ລວມເຖງິປະຕສໍິາພຼັນລະຫວື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ສິື່ ງແວດລອ້ມ.  

2. ຄວາມສໍາຄຼັນຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ 
ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບລະຫວື່ າງສາຍພຼັນ ທີື່ ເຫຼັນໄດຊ້ຼັດເຈນທີື່ ສຸດຄ ືຄວາມແຕກຕື່ າງລະຫວື່ າງພຼັນ

ພດື ແລະ ສຼັດຕື່ າງໆ ທີື່ ໃຊໃ້ນການກະເສດ. ຄວາມແຕກຕື່ າງຫ າກຫ າຍລະຫວື່ າງສາຍພຼັນ ເຮຼັດໃຫສ້າມາດເລອືກບໍລິ
ໂພກເຂົາ້ຈາ້ວ ຫ  ືເຂົາ້ໜຽວ ຕາມທີື່ ຕອ້ງການໄດ ້ຫາກບໍື່ ມຄີວາມຫ າກຫ າຍຂອງສາຍພຼັນຕື່ າງໆ ແລວ້ ອາດຈະຕອ້ງ
ອາຫານພຽງຢື່ າງດຽວ ຫ  ືຊະນດິດຽວກໍເປຼັນໄດ.້ ຄວາມແຕກຕື່ າງທີື່ ມຢູີື່ ໃນສາຍພຼັນຕື່ າງໆ ຍຼັງຊື່ ວຍໃຫຊ້າວກະສກິໍາ
ສາມາດເລອືກສາຍພຼັນສຼັດ ແລະ ສຼັດປີກ ເພືື່ ອໃຫເ້ໝາະສມົຕາມຄວາມຕອ້ງການຂອງຕະຫລາດໄດເ້ຊຼັື່ ນ: ໄກື່ ພຼັນຊີນ້ 
ໄກື່ ພຼັນໄຂື່ , ງວົພຼັນນມົ ແລະ ງວົພຼັນຊີນ້ ເປຼັນຕົນ້. 
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ຄວາມຫ າກຫ າຍລະຫວື່ າງຊະນດິພຼັນ ສາມາດພບົເຫຼັນໄດໂ້ດຍທົື່ ວໄປເຖິງຄວາມແຕກຕື່ າງລະຫວື່ າງພດື 
ແລະ ສຼັດແຕື່ ລະຊະນດິ ບໍື່ ວື່ າຈະເປຼັນສຼັດທີື່ ຢູື່ ໃກຕ້ວົເຊຼັື່ ນ: ໝາ, ແມວ, ຈີື່ ຈຽ້ມ, ກຼັບແກ,້ ກາ, ນກົກຼັງແກ ແລະ ນກົ
ກະຈອກ ເປຼັນຕົນ້ ຫ  ືສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ຢູື່ ໃນປື່ າເຊຼັື່ ນ: ເສອື, ຊາ້ງ, ກວາງ, ໂອື່ ງ, ມຼັື່ ງ, ລງິ, ທະນ,ີ ໝ ີແລະ ງວົແດງ ເປຼັນ
ຕົນ້. ພືນ້ທີື່ ທໍາມະຊາດເປຼັນແຫ ື່ ງທີື່ ຢູື່ ອາໄສຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ແຕກຕື່ າງຫ າກຫ າຍ ແຕື່ ວື່ າມະນຸດໄດນໍ້າເອາົສິື່ ງມຊີວີດິ
ມາໃຊປ້ະໂຫຍດທາງການກະເສດ ແລະ ອຸດສາຫະກໍາ ນອ້ຍກວື່ າ 5% ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທຼັງໝດົ. ໃນຄວາມເປຼັນຈງິ
ພບົວື່ າ ມະນຸດໄດໃ້ຊພ້ດືເປຼັນອາຫານພຽງ 3,000 ຊະນດິ ຈາກພດືທີື່ ມທໍີື່ ລໍາລຽງ (vascular plant) ທີື່ ມຢູີື່ ທຼັງ ໝດົ
ໃນໂລກເຖິງ 320,000 ຊະນດິ ທຼັງໆ ທີື່ ປະມານ 25% ຂອງພດືທີື່ ມທໍີື່ ລໍາລຽງນີສ້າມາດນໍາມາບໍລໂິພກໄດ ້ສໍາລຼັບ
ຊະນດິພຼັນສຼັດນຼັນ້ ມະນຸດໄດນໍ້າເອາົສຼັດລຽ້ງມາເພືື່ ອໃຊປ້ະໂຫຍດພຽງ 30 ຊະນດິ ຈາກສຼັດທີື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທຼັງ   
ໝດົທີື່ ມໃີນໂລກປະມານ 50,000 ຊະນດິ.  

ຄວາມຫ າກຫ າຍລະຫວື່ າງລະບບົນເິວດເປຼັນຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີພາບເຊິື່ ງຊຼັບຊອ້ນ ສາມາດເຫຼັນໄດ ້
ຈາກຄວາມແຕກຕື່ າງລະຫວື່ າງລະບບົນເິວດປະເພດຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ ປື່ າດງົດບິ, ທົື່ ງຫຍາ້, ປື່ າຊາຍເລນ ທະເລສາບ, ບງຶ,     
ໜອງ, ຊາຍຫາດ, ແນວປະກາຣຼັງ ຕະຫ ອດຈນົລະບບົນເິວດທີື່ ມະນຸດສາ້ງຂຶນ້ເຊຼັື່ ນ: ທົື່ ງນາ, ອື່ າງເກຼັບນໍາ້ ຫ  ືແມກ້ະ
ທຼັງຊຸມຊນົເມອືງຂອງເຮາົເອງ ໃນລະບບົນເິວດເຫ ົື່ ານີ ້ສິື່ ງມຊີວີດິກໍຕື່ າງຊະນດິກຼັນ ແລະ ມສີະພາບການຢູື່ ອາໄສແຕກ
ຕື່ າງກຼັນ. 

ຄວາມແຕກຕື່ າງຫ າກຫ າຍລະຫວື່ າງລະບບົນເິວດ ເຮຼັດໃຫໂ້ລກມຖີິື່ ນທີື່ ຢູື່ ອາໄສເໝາະສມົສໍາລຼັບສິື່ ງມຊີວີດິ
ຊະນດິຕື່ າງໆ ລະບບົນເິວດແຕື່ ລະປະເພດໃຫປ້ະໂຫຍດແກື່ ການດໍາລງົຊວີດິຂອງມະນຸດແຕກຕື່ າງກຼັນ ຫ  ືອກີອຼັນ ໜຶື່

ງໃຫ ້‘ບໍລກິານທາງສິື່ ງແວດລອ້ມ’ (environmental service) ຕື່ າງກຼັນນໍາ. ເຊຼັື່ ນ: ປື່ າໄມເ້ຮຼັດຫນາ້ທີື່ ດູດຊຼັບນໍາ້ ບໍື່

ໃຫເ້ກດີນໍາ້ຖວ້ມ ແລະ ການພຼັງທະລາຍຂອງດນິ ສື່ ວນປື່ າຊາຍເລນເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ເກຼັບຕະກອນບໍື່ ໃຫໄ້ປທບົຖົມຈນົ
ບໍລເິວນປາກແມື່ ນໍາ້ຕືນ້ເຂນີ ຕະຫ ອດຈນົປ້ອງກຼັນການກຼັດເຊາະບໍລເິວນຊາຍຝຼັື່ ງຈາກກະແສລມົ ແລະ ກະແສຄືນ້
ນໍາ. 
➢ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບມ ີ6 ຢື່ າງຄ:ື  

1/ ຊື່ ວຍຮຼັກສາສມົດຸນຂອງລະບບົນເິວດ. 
2/ ເປຼັນແຫ ື່ ງຊຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດເຊຼັື່ ນ: ອາຫານ, ຢາຮຼັກສາໂລກ ແລະ ວຼັດຖຸດບິ. 
3/ ຊື່ ວຍການສະໜຼັບສະໜນູບໍລກິານທາງນເິວດ. 
4/ ຊື່ ວຍສະໜຼັບສະໜຸນການພຼັດທະນາເສດຖະກດິ ແລະ ການດໍາລງົຊວີດິຂອງມະນຸດ. 
5/ ມຄຸີນຄື່ າໃນທາງດາ້ນວຼັດທະນະທໍາ ແລະ ຈດິໃຈ. 
6/ ການຮຼັບມກືຼັບການປື່ ຽນແປງຂອງສິື່ ງແວດລອ້ມ. 

➢ ປຼັດໃຈທີື່ ສົື່ ງຜນົກະທບົຕໍື່ ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ. 
- ການຕຼັດໄມທໍ້າລາຍປື່ າ. 
- ການປື່ ຽນແປງສະພາບພູມອາກາດ. 
- ການລື່ າສຼັດ ແລະ ການໃຊຊ້ຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດເກນີຂອບເຂດ. 
- ການແພື່ ກະຈາຍຂອງຊະນດິພຼັນຕື່ າງຖິື່ ນ. 
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ສະຫ ຸບລວມແລວ້ ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊີວະພາບເປຼັນຮາກຖານຂອງຊີວິດ ແລະ ຄວາມໝຼັນ້ຄົງຂອງ
ມະນຸດ ຫາກສູນເສຍຄວາມຫ າກຫ າຍໄປ ຈະສົື່ ງຜົນກະທບົຕໍື່ ລະບບົນເິວດ ແລະ ຄຸນນະພາບຂອງມະນຸດເຮາົ. 
ສະນຼັນ້ ການອານຸລຼັກຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບຈິື່ ງເປຼັນສິື່ ງສໍາຄຼັນ ເພືື່ ອໃຫຊ້ຼັບພະຍາກອນທໍາມະຊາດຄງົຢູື່  ແລະ 
ເປຼັນປະໂຫຍດຕໍື່ ມະນຸດໃນໄລຍະຍາວ. 

3. ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ 
ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ (biodiversity) ເເບື່ ງເປຼັນ 3 ລະດຼັບ ຄ:ື ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງກໍາມະພຼັນ, 

ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊະນດິ ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງລະບບົນເິວດ.  
1). ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງກໍາມະພຼັນ (genetic diversity) ໝາຍເຖງິຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງລຼັກສະນະທາງ

ກໍາມະພຼັນໃນສິື່ ງມຊີວີດິຊະນດິດຽວກຼັນເຊຼັື່ ນ: ພຼັນເຂົ ້າ້, ພຼັນສຼັດ ແລະ ພຼັນພດືທີື່ ມລີຼັກສະນະ ແລະ ຄຸນສມົບຼັດທີື່

ແຕກຕື່ າງກຼັນ ຊຶື່ ງຊື່ ວຍໃຫສ້ິື່ ງມຊີວີດິປຼັບຕວົຕໍື່ ການປື່ ຽນແປງຂອງສິື່ ງແວດລອ້ມໄດດ້ຂີຶນ້. 
2). ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊະນດິ (species diversity)  ໝາຍເຖງິຈໍານວນ ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງ

ຊະນດິສິື່ ງມຊີວີດິໃນລະບບົນເິວດເຊຼັື່ ນ: ສຼັດ, ພດື, ຈລຸນິຊ ີແລະ ຟຼັງໄຈ ຊຶື່ ງແຕື່ ລະຊະນດິມບີດົບາດສໍາຄຼັນຕໍື່ ການ
ຮຼັກສາສມົດຸນຂອງລະບບົນເິວດ. 

3). ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງລະບບົນເິວດ (ecological diversity) ໝາຍເຖິງຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງທີື່ ຢູື່
ອາໄສ ແລະ ລະບບົນເິວດຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ: ປື່ າໄມ,້ ທົື່ ງຫຍາ້, ແນວປະກາລຼັງ, ປື່ າຊາຍເລນ, ລະບບົນໍາ້ຈດື ແລະ ອືື່ ນໆ  
ຊຶື່ ງແຕື່ ລະລະບບົນເິວດມລີຼັກສະນະສະເພາະທີື່ ສົື່ ງເສມີການດໍາລງົຊວີດິຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນນຼັນ້. 

➢ ຄວາມເຊືື່ ອມ ໂຍງຂອງທຼັງ 3 ລະດຼັບນີມ້ຄີ:ື 
- ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງກໍາມະພຼັນຈະຊື່ ວຍໃຫຊ້ະນດິພຼັນມຄີວາມແຂງແກື່ ງ ແລະ ຢືດຢຸື່ ນ. 
- ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊະນດິພຼັນຈະຊື່ ວຍໃຫລ້ະບບົນເິວດທໍາງານໄດຢ້ື່ າງສມົດຸນ. 
- ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງລະບບົນເິວດເປຼັນກອບໃຫຍື່ ທີື່ ຮອງຮຼັບສິື່ ງມຊີວີດິ ແລະ ປະຕສໍິາພຼັນລະຫວື່ າງກຼັນ. 
ສະຫ ຸບລວມແລວ້ ການຈຼັດແບື່ ງນີຊ້ື່ ວຍໃຫເ້ຂົາ້ໃຈ ແລະ ວາງແຜນການອານຸລຼັກຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະ

ພາບໄດຢ້ື່ າງມປີະສດິທພິາບ. 

4. ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ 
    4.1 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລະບບົເກົື່ າ 

ການຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລະບບົເກົື່ າ ໝາຍເຖງິການຈຼັດກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລຼັກສະນະ ແລະ ເກນທີື່

ນຼັກວທິະຍາສາດກໍານດົໃນອາດດີ ກື່ ອນການພຼັດທະນາລະບບົການຈຼັດໝວດໝູື່ ທີື່ ຊຼັບຊອ້ໃນປຼັດຈບຸຼັນເຊຼັື່ ນ ລະບບົທີື່

ອງີກຼັບກໍາມະພຼັນ ຫ  ືວວິຼັດທະນາການ ໂດຍລະບບົການຈຼັດໝວດໝູື່ ເກົື່ າ ສື່ ວນໃຫຍື່ ພຈິາລະນາຈາກລຼັກສະນະທາງ
ກາຍຍະພາບ ແລະ ການດໍາລົງຊີວິດຂອງສິື່ ງມີຊີວິດ (ປີຊາ ສຸວຼັນພິນິດ ແລະ ນົງລຼັກ ສຸວຼັນພິນິດ., 2556), 
(Campbell and Reece, 2005) ຊຶື່ ງແບື່ ງອອກເປຼັນກຸື່ ມໃຫຍື່ ຄ:ື 
     1/ ລະບບົ 2 ອານາຈຼັກ (Tow-Kingdom System) ເປຼັນລະບບົການຈຼັດໝວດໝູື່ ທີື່ ເກົື່ າແກື່ ທີື່ ສຸດ ໂດຍໄດ ້
ແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິອອກເປຼັນ 2 ອານາຈຼັກຫ ຼັກຄ:ື 
       1). ອານາຈຼັກພດື (Plantae)  

- ສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ມລີຼັກສະນະບໍື່ ສາມາດເຄືື່ ອນທີື່ ເຊຼັື່ ນ: ຕົນ້ໄມ,້ ພດືນໍາ້ ແລະ ສາຫ າຍ 
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- ສາມາດສາ້ງອາຫານເອງໄດ ້ຜື່ ານການສຼັງເຄາະແສງ (Autotrophic) 
       2). ອານນາຈຼັກສຼັດ (Animalia) 

- ສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ເຄືື່ ອນໄຫວໄດເ້ຊຼັື່ ນ: ສຼັດບກົ ແລະ ສຼັດນໍາ້ 
- ຕອ້ງກນິອາຫານຈາກສິື່ ງມຊີວີດິອືື່ ນ (Heterotrophic) 

ຂໍຈ້າໍກຼັດ: ລະບບົນີບໍ້ື່ ຄວບຄຸມສິື່ ງມຊີວີດິຂະໜາດນອ້ຍ ເຊຼັື່ ນ: ແບຼັກທເີຣຍ ແລະ ຟຼັງໄຈ 
     2/ ລະບບົ 3 ອານາຈຼັກ (Three-Kingdom System) ເພີື່ ມອານາຈຼັກຟຼັງໄຈ (Fungi) ເນືື່ ອງຈາກຟຼັງໄຈມີ
ລຼັກສະນະບໍື່ ຄທືຼັງພດື ແລະ ສຼັດ. 

1). ອານາຈຼັກພດື (Plantae) 
2). ອານາຈຼັກສຼັດ (Animalia) 
3).  ອານາຈຼັກຟຼັງໄຈ (Fungi) ສິື່ ງມຊີີວດິໃນອານາຈຼັກນີໄ້ດແ້ກື່  ເຫຼັດ, ຣາ ແລະ ຢີສ ຊຶື່ ງມລີຼັກສະນະ

ສະເພາະເຊຼັື່ ນ: ບໍື່ ສາມາດສຼັງເຄາະແສງໄດ ້
     3/ ລະບບົ 5 ອານາຈຼັກ (Five-Kingdom System)  
   ລະບບົນີພ້ຼັດທະນາໂດຍ ໂຣເບດີ ວດິເທດເກ ີ(Robert Whittaker) ໃນປີ ຄ.ສ. 1969 ໂດຍແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ
ອອກເປຼັນ 5 ອານາຈຼັກດຼັື່ ງນີ:້ 

1) ອານາຈຼັກໂມເນຣາ (Monera) ອານາຈຼັກນີລ້ວມມແີບຼັກທເີຣຍ ແລະ ສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ບໍື່ ມນີວິເຄຍ 
2) ອານາຈຼັກໂພຣທສິຕາ (Protista) ສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກນີແ້ມື່ ນສິື່ ງມຊີວີດິຈລຸຼັງດຽວເຊຼັື່ ນ: ອາມບີາ, ເທາົ

ເອກະຈລຸຼັງ 
3) ອານາຈຼັກຟຼັງໄຈ (Fungi) 
4) ອານາຈຼັກພດື (Plantae) 
5) ອານາຈຼັກສຼັດ (Animalia) 

ສະຫ ຸບລວມແລວ້ ລະບບົເກົື່ າແມື່ ນມຸງ້ເນຼັນ້ທີື່ ລຼັກສະນະພາຍນອກ ແລະ ວທິກີານດໍາລງົຊວີດິ ແຕື່ ລະບບົ
ເກົື່ າຍຼັງຄງົມຄຸີນຄື່ າໃນຖານະຈດຸເລີື່ ມຕົນ້ຂອງການສກຶສາຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 

4.2 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລະບບົໃໝື່  
ການຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລະບບົໃໝື່ ໃຊຫ້ ຼັກການພຼັດທະນາຂຶນ້ຈາກຂໍມູ້ນກໍາມະພຼັນ ແລະ ຄວາມ

ສໍາພຼັນທາງວິວຼັດທະນາການ ໂດຍລະບົບທີື່ ໄດຮ້ຼັບການຍອມຮຼັບໃນປຼັດຈຸບຼັນຄື: ລະບົບ 3 ໂດເມນ (Three-
Domain System) ເຊິື່ ງແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິອອກເປຼັນ 3 ໂດເມນໃຫຍື່  ແລະ ແບື່ ງອອກເປຼັນອານາຈຼັກດຼັື່ ງຕໍື່ ໄປນີ:້ 

➢ ລະບບົ 3 ໂດເມນ (Three-Domain System) 
ພຼັດທະນາໂດຍ Carl Woasa ໃນປີ ຄ.ສ. 1990 ໂດຍອາໄສລໍາດຼັບເບສຂອງ RNA ໃນໄລໂບໂຊມ 

(rRNA) ເພືື່ ອສະແດງຄວາມສໍາພຼັນທາງວວິຼັດທະນາການ ແບື່ ງມິື່ ງມຊີວີດິອອກເປຼັນ 3 ໂດເມນໃຫຍື່ ຄ:ື 
1/ ໂດເມນແບຼັກທເີຣຍ (Domain Bacteria) 

- ສິື່ ງມຊີວີດິຈລຸຼັງດຽວທີື່ ບໍື່ ມເີຈຍ້ຫຸມ້ນວິເຄຍ (Prokaryotes) 
- ພບົໄດທ້ົື່ ວໄປໃນດນິ, ນໍາ້ ແລະ ຮື່ າງກາຍຂອງມະນຸດ 
- ຕວົຢື່ າງ: ແບຼັກທເີຣຍທີື່ ເຮຼັດໃຫເ້ກດີໂລກ (E. coli) ແລະ ແບຼັກທເີຣຍທີື່ ຊື່ ວຍຍື່ ອຍອາຫານ 
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2/ ໂດເມນອາເຄຍ (Domain Archaea) 
- ສິື່ ງມຊີວີດິຈລຸຼັງດຽວແບບໂພຄາລໂີອດ ແຕື່ ມໂີຄງສາ້ງໂມເລກຸນສະເພາະ 
- ພບົໃນສະພາບແວດລອ້ມທີື່ ຮຸນແຮງເຊຼັື່ ນ: ນໍາ້ພຸຮອ້ນ, ນໍເ້ຄຼັມຈຼັດ ຫ  ືບໍື່ ກໍາມະຖຼັນ 
- ຕວົຢື່ າງ: ເມທາໂນເຈນ (Methanogens) ແລະ ຮາໂລໄຟ (Halophiles) 

     3/ ໂດເມນຢູຄາເຣຍ (Domain Eukarya) 
- ສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ມຈີລຸຼັງແບບຢູຄາຣີໂອດ (ມນີວິເຄຍ ແລະ ອະນຸອງົປະກອບຂອງຈລຸຼັງ) 
- ແບື່ ງອອກເປຼັນ 4 ອານາຈຼັກຍື່ ອຍໄດແ້ກື່ :  
1) ອານາຈຼັກອານາຈຼັກໂພຣທສິຕາ (Protista) ສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກນີແ້ມື່ ນສິື່ ງມຊີວີດິຈລຸຼັງດຽວ

ເຊຼັື່ ນ: ອາມບີາ, ເທາົຈລຸຼັງດຽວ 
2) ອານາຈຼັກຟຼັງໄຈ (Fungi) ເຊຼັື່ ນ: ເຫຼັດ, ຣາ ແລະ ຢີສ 
3) ອານາຈຼັກພດື (Plantae) ເຊຼັື່ ນ: ຕົນ້ໄມ,້ ດອກໄມ ້ແລະ ເທາົສຂີຽວ 
4) ອານາຈຼັກສຼັດ (Animalia) ເຊຼັື່ ນ: ສຼັດບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ ແລະ ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ 
❖ ຄວາມແຕກຕື່ າງຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທຼັງ 3 ໂດເມນສາມາດສະຫລຸບໄດດ້ຼັື່ ງຕາຕະລາງຕໍື່ ໄປນີ ້

ຂໍປ້ຽບທຽບ ໂດເມນຢູແບຼັກທເີຣຍ ໂດເມນອາຣເ໌ຄຍ ໂດເມນຢູຄາເຣຍ 
ແກື່ ນນອ້ຍ ແລະ ເຈຍ້ຫຸມ້ ບໍື່ ມ ີ ບໍື່ ມ ີ ມ ີ
ອະນຸອງົປະກອບຂອງຈລຸຼັງທີື່ ມເີຈຍ້ຫຸມ້ ບໍື່ ມ ີ ບໍື່ ມ ີ ມ ີ
ສານ peptidoglycan ເທງິເປືອກຫຸມ້ຈລຸຼັງ ມ ີ ບໍື່ ມ ີ ບໍື່ ມ ີ
ໄຣໂບໂຊມ 70s 70s 80s 
ລຼັກສະນະຂອງໂຄຣໂມໂຊມ ວງົແຫວນ ວງົແຫວນ ປາຍເປີດ 
ໂປຣຕນີຮສິໂຕນເທງິສາຍ DNA ບໍື່ ມ ີ ມ ີ ມ ີ
ພລາສມດິ ມ ີ ມ ີ ບໍື່ ມ ີ
ຈາໍນວນຊະນດິຂອງ RNA polymerase 1 1 3 
ການຕອບສະຫນອງຂອງໄຣໂບໂຊມຕໍື່ ຢາປະຕຊິວີນະ ມ ີ ບໍື່ ມ ີ ບໍື່ ມ ີ

 
➢ ຂໍດ້ຂີອງລະບບົໃໝື່ ມຄີ:ື 

1) ສະແດງຄວາມສໍາພຼັນທາງວວິຼັດທະນາການຂອງສິື່ ງມຊີວີດິຢື່ າງແມື່ ນຍໍາ 
2) ຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ບໍື່ ສາມາດຈຼັດໝວດໝູື່ ໃນລະບບົເກົື່ າເຊຼັື່ ນ: ອາເຄຍ 
3) ໃຊຂໍ້ມູ້ນທາງກໍາມະພຼັນ ແລະ ໂມເລກຸນ ເຮຼັດໃຫມ້ຄີວາມໜາ້ເຊືື່ ອຖ.ື 

ສະຫ ຸບລວມແລວ້ ລະບບົການຈຼັດໝວດໝູື່ ຕາມລະບບົໃໝື່  (Three-Domain system) ເປຼັນນລະບບົທີື່

ພຼັດທະນາຈາກຄວາມກາ້ວໜາ້ທາງກໍາມະພຼັນ ແລະ ວທິະຍາສາດໂມເລກຸນ ຊື່ ວຍໃຫເ້ຮາົເຂົ ້າ້ໃຈຄວາມຫ າກຫ າຍ 
ແລະ ຄວາມສໍາພຼັນລະຫວື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິໄດເ້ລກິເຊິື່ ງຍິື່ ງຂຶນ້. 

 



 

31 

III. ສືື່  ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
1 ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ສືື່ ການຈຼັດການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບ

ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ,ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ, ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍ
ທາງຊວີະພາບ ແລະ ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ ໃບກດິຈະກໍາ 1-4, ແບບປະເມນີຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາ (ນໍາ
ໃຊຮູ້ບແບບຣູບຣກິ), ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ເຄືື່ ອງສາຍ LCD, ສະກຼັອດເຈຍ້, ມດີຕຼັດ... 

2 ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍ ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ເປຼັນສືື່ ອອນລາຍຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ ເວຼັບໄຊຕ ໌ເພືື່ ອ

ຊອກຫາຂໍມູ້ນ, ວດີໂີອຈາກ YouTube ໄດແ້ກື່ :  
- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ: https://youtu.be/G-
ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA  
- ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ: 
http://www.zoo.sci.ku.ac.th/html_T/courseware/424111/PDF/01424111.pdf  
 

IV. ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ 
1. ຜນົງານ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ປະຕບິຼັດໄດ ້(ຜະລດິຕະພຼັນການຮຽນຮູ)້ 

- ການນໍາສະເໜ ີແລະ ລາຍງານຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາທ ີ1 ແລະ 2 ເປຼັນກຸື່ ມ 
2. ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ 

            - ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ ແມື່ ນໃຊຮູ້ບແບບການປະເມນີແບບເກນປະມານຄື່ າ ຮູບແບບຣູບຣກິ.  
ເກນການປະເມນີ: ການສກຶສາກື່ ຽບກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ (Biodiversity) 
 ຄໍາແນະນໍາ: ຄູວຼັດ ແລະ ປະເມນີຕາມເກນ 4 ເກນ ໄດແ້ກື່ : 4  ໝາຍເຖງີດຫີ າຍ; 3  ໝາຍເຖງິ ດ;ີ 2 ໝາຍ

ເຖງິພໍໃຊ;້ ແລະ 1  ໝາຍເຖງິ ອື່ ອນຫ າຍ (ຕອ້ງປຼັບປຸງ)  
ເກນ 4 (ດຫີ າຍ) 3 (ດ)ີ 2 (ພໍໃຊ)້ 1 (ອື່ ອນ

ຫ າຍ) 
ຄວາມເຂົາ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບຄວາມ
ຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ ແລະ 

ການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິ 

ສາມາດອະທບິາຍ ແລະ 
ຍກົຕວົຢື່ າງໄດຄ້ບົຖວ້ນ 

ແລະ ຊຼັດເຈນ 

ສາມາດອະທບິາຍ
ໄດແ້ຕື່ ບໍື່ ຄບົຖວ້ນ 

ສາມາດອະທບິາຍ
ໄດບ້າງສື່ ວນ ແຕື່
ຂາດຄວາມຊຼັດເຈນ 

ບໍື່ ສາມາດ
ອະທບິາຍໄດ ້

ຄວາມສາມາດໃນການສບືຄົນ້ 
ແລະ ວເິຄາະຂໍມູ້ນ 

ຄົນ້ຫາ ແລະ ວເິຄາະຂໍມູ້ນ
ໄດລ້ະອຽດ ແລະ 

ຖກືຕອ້ງ 

ຄົນ້ຫາ ແລະ 
ວເິຄາະຂໍມູ້ນໄດ ້
ແຕື່ ຂາດບາງສື່ ວນ 

ຄົນ້ຫາໄດ ້ແຕື່ ບໍື່

ສາມາດວເິຄາະໄດດ້ ີ
ບໍື່ ສາມາດຄົນ້
ຫາ ຫ  ືວເິຄາະ

ໄດ ້
ການປະຍຸກຕໃ໌ຊຄ້ວາມຮູໃ້ນ
ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ 

ຈຼັດແບື່ ງ ແລະ ອະທບິາຍ
ໄດຄ້ບົຖວ້ນ ແລະ 

ຖກືຕອ້ງ 

ຈຼັດແບື່ ງໄດແ້ຕື່ ບໍື່

ຄບົຖວ້ນ 
ຈຼັດແບື່ ງໄດແ້ຕື່ ຂາດ
ຄວາມຊຼັດເຈນ 

ບໍື່ ສາມາດຈຼັດ
ແບື່ ງໄດ ້

https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
http://www.zoo.sci.ku.ac.th/html_T/courseware/424111/PDF/01424111.pdf
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ການສນົທະນາ ແລະ ການມີ
ສື່ ວນຮື່ ວມໃນກຸື່ ມ 

ມສີື່ ວນຮື່ ວມຢື່ າງເຕຼັມທີື່  
ຊື່ ວຍເຫ ອື ແລະ ຮື່ ວມ
ແບື່ ງປຼັນຄວາມຄດິເຫຼັນ 

ມສີື່ ວນຮື່ ວມແຕື່
ຂາດຄວາມກະຕລືື

ລົນ້ 

ມສີື່ ວນຮື່ ວມບາງ
ສື່ ວນ ແຕື່ ບໍື່ ຊວື່ ຍ 

ບໍື່ ມສີື່ ວນ
ຮື່ ວມໃນກດິ

ຈະກໍາ 
 

V. ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ 
ກດິຈະກໍາທ ີ1. ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ ແລະ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ. (ເວລາ 1 
ຊົື່ ວໂມງ) 

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
- ສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະ ແລະ ສນົທະນາ ພອ້ມຍກົຕວົຢື່ າງກື່ ຽວກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍ ແລະ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງ
ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ. 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາ ແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ 

ແລະ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ, ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການ
ຮຽນຮູທ້າງເວບໄຊ, ຢູື່ ທຸບ ແລະ ເຟດບຸກ 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບກຸື່ ມຍື່ ອຍ )  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1 ແບື່ ງນຼັກສກຶສາອອກເປຼັນກຸື່ ມຍື່ ອຍ (3-4ຄນົ) 

- ຄູແບື່ ງນຼັກສກຶສາອອກເປຼັນກຸື່ ມແຕື່ ລະກຸື່ ມມຍີງິຊາຍ ແລະ ເກຼັື່ ງ, ກາງ ແລະ ອື່ ອນ ເທົື່ າໆກຼັນ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2 ແຕື່ ງຕຼັງ້ຜູບ້ຼັນທກຶ 

- ຄູແບື່ ງໜາ້ທີື່ ຮຼັບຜດິຊອບໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະຄນົໃນກຸື່ ມຢື່ າງລະອຽດເຊຼັື່ ນ ຫວົໜາ້ກຸື່ ມ, ຜູບ້ຼັນທກຶ, 
ຜູສ້ຼັງລວມຄໍາຕອບ ແລະ ຜູອ້ືື່ ນໆ 

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3 ດໍາເນນີກດິຈະກາໍສນົທະນາ  
- ຄູມອບໃບກດິຈະກໍາ, ສືື່ ການສອນ ຫ  ືແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນຕື່ າງໆ ໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຄົນ້ຄວາ້ 
 

ໃບກດິຈະກາໍ 1ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ ແລະ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ. 
ຄໍາຖາມ 

1. ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບໝາຍເຖງິຫຍຼັງ? 
2. ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບມຄີວາມສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? 
3. ປຼັດໃຈທີື່ ສົື່ ງຜນົກະທບົຕໍື່ ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບມຫີຼັຍງແດື່ ? 
4. ຍອ້ນຫຍຼັງເພີື່ ນຈິື່ ງມຂໍີກ້ໍານດົໃຫມ້ກີານອານຸລຼັກຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບໃຫອຸ້ດມົສມົບູນຢູື່ ສະເໜ?ີ 
5. ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບລະຫວື່ າງສາຍພຼັນແມື່ ນແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບ 
6. ຄວາມຫ າກຫ າຍລະຫວື່ າງຊະນດິພຼັນແມື່ ນແນວໃດ?  ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບ 
7. ຄວາມຫ າກຫ າຍລະຫວື່ າງລະບບົນເິວດແມື່ ນແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບ 
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- ຄູຕດິຕາມຊຸກຍູໃ້ຫແ້ຕື່ ລະຄນົໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມປະຕບິຼັດຕາມຄວາມຮຼັບຜດິຊອບຂອງຕນົເອງຢື່ າງເຄຼັື່ ງຄຼັດ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມສະຫ ຸບຄໍາຕອບໃສື່ ເຈຍ້ໃແຜື່ ນໃຫຍື່  ເປຼັນຜນົງານຂອງກຸື່ ມ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມນໍາເອາົຜນົງານໄປຕດິໄວກ້ະດານຕາມຄູກໍານດົໃຫ ້
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4 ເລອືກຜູທ້ີື່ ນໍາສະເໜ ີ(ໜຶື່ ງ ຫ  ືຫ າຍຄນົ) 
- ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມ 1 ຄນົຂຶນໍ້າສະເໜຜີນົງານຂອງກຸື່ ມ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ5 ລາຍງານຜນົໃນຫອ້ງ (ກຸື່ ມໃຫຍື່ ) 
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາຕາງໜາ້ກຸື່ ມຂຶນ້ລາຍງານຢູື່ ກະດານ ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍໃຫຄູ້ ແລະ ໝູື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ6  ສນົທະນາ-ແລກປື່ ຽນ-ສະຫ ຸບ 
- ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສອບຖາມບື່ ອນທີື່ ບໍື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ ແລະ ປະກອບຄໍາເຫຼັນໃສື່ ບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນໃຫ້

ກຼັນ ແລະ ກຼັນ 
- ຄູສອບຖາມ ຫ  ືຍກົຕວົຢື່ າງນຄນືບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນ ເພືື່ ອໃຫນ້ຼັກສກຶສາເຂົ ້າ້ໃຈລະອຽດຕືື່ ມ 
- ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາສະຫ ຸບຜນົງານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມຄນື ພອ້ມທຼັງໃຫຄ້ະແນນ ຕາມເກນທີື່ ວາງໄວ ້
- ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາຕບົມຊືມົເຊຍີຜນົງານຂອງກຸື່ ມທີື່ ເຮຼັດໄດດ້ ີແລະ ຊຸກຍູກຸ້ື່ ມທີື່ ເຮຼັດບໍື່ ທຼັນໄດດ້ໄີປປຼັບປຸງ

ຄນືໃຫຖ້ກືຕອ້ງ. 
 

ກດິຈະກາໍທ ີ2 ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ ແລະ  ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ (ເວລາ 2 ຊົື່ ວໂມງ) 
1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 

        - ສາມາດຈຼັດແບື່ ງ ແລະ ອະທບິາຍໄດກ້ື່ ຽວກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ ແລະ  ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມີ
ຊວີດິ. 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
        ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາ ແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງ
ຊວີະພາບ ແລະ  ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ, ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງ
ອນິເຕເີນຼັດ 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊວ້ທິສີອນແບບ ຄດິເອງ-ເປຼັນຄູ-ຮື່ ວມກຸື່ ມ)  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1 ຄດິເອງ 
     - ຄູມອບໃບກດິຈະກໍາ, ສືື່ ການສອນ ຫ  ືແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນຕື່ າງໆ ໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະຄນົຄດິຫາຄໍາຕອບເປຼັນ

ຂອງບຸກຄນົໃຊເ້ວລາ 10 ນາທ ີ
ໃບກດິຈະກໍາທ ີ2 ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ ແລະ  ການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ 
ຄໍາຖາມ 
1. ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບມລີະດຼັບໃດແດື່ ? 
2. ການຈຼັດແບື່ ງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບທຼັງ 3 ລະດຼັບມຄີວາມສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? 
3. ການຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລະບບົເກົື່ າແມື່ ນແນວໃດ? 
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4. ການຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລະບບົເກົື່ າທຼັງ 3 ລະບບົນຼັນ້ມຄີວາມແຕກຕື່ ງກຼັນແນວໃດ? ຈົື່ ງວເິຄາະ
ຄວາມແຕກຕື່ າງແລວ້ຕືື່ ມໃສື່ ຕື່ ຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ລະບບົ 2 ອານາຈຼັກ ລະບບົ 3 ອານາຈຼັກ ລະບບົ 5 ອານາຈຼັກ 
   

5. ການຈຼັດໝວດໝູື່ ສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລະບບົໃໝື່ ແມື່ ນແບື່ ງແນວໃດ? ແລະ ຜູຄ້ົນ້ຄວາ້ມຊີືື່ ວື່ າແນວໃດ? 
6. ລະບບົ 3 ໂດເມນ (Three-Domain System)ມຄີວາມແຕກຕື່ າງກຼັນແນວໃດ? ຈົື່ ງວເິຄາະຄວາມແຕກ

ຕື່ າງ ເຊຼັື່ ນ: ສິື່ ງມຊີວີດິ, ທີື່ ຢູື່ ອາໃສ ແລະ ສະລລິະວທິະຍາ ຂອງແຕື່ ລະໂດເມນໃສື່ ຕື່ ຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ຂໍປ້ຽບທຽບ ໂດເມນແບຼັກທີເຣຍ 

(Domain Bacteria) 
ໂ ດ ເ ມ ນ ອ າ ເ ຄ ຍ 
(Domain Archaea) 

ໂ ດ ເ ມ ນ ຢູ ຄ າ ເ ຣ ຍ 
(Domain Eukarya) 

ສິື່ ງມຊີວີດິ    
ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ     
ແກື່ ນນອ້ຍ ແລະ ເຈຍ້ຫຸມ້    
ອະນຸອງົປະກອບຂອງຈລຸຼັງທີື່ ມີ
ເຈຍ້ຫຸມ້ 

   

ສານ peptidoglycan ເທິງ
ເປືອກຫຸມ້ຈລຸຼັງ 

   

ໄຣໂບໂຊມ    
ລຼັກສະນະຂອງໂຄຣໂມໂຊມ    
ໂປຣຕີນຮິດໂຕນເທິງສາຍ 
DNA 

   

ພລາດມດິ    
ຈໍານວນຊະນິດຂອງ RNA 
polymerase 

   

ການຕອບສະຫນອງຂອງໄຣ
ໂບໂຊມຕໍື່ ຢາປະຕຊິວີນະ 

   

 

 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2 ຄດິເປຼັນຄູື່  ຫ  ືເປຼັນກຸື່ ມ 
  - ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາຈຼັບຄູື່ ຄົນ້ຄວາ້ຄດິສນົທະນາ ແລວ້ສຼັງລວມຄໍາຕອບເປຼັນຜນົງານຂອງຄູື່  ຫ  ືຂອງກຸື່ ມ ໃຊ ້

ເວລາ 20 ນາທ ີ
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3 ຮື່ ວມໝູື່ ແລກປື່ ຽນ 
  - ຄູໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມນໍາເອາົຜນົງານໄປຕດິໄວກ້ະດານຕາມຄູກໍານດົໃຫ ້
  - ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມ 1 ຄນົຂຶນໍ້າສະເໜຜີນົງານຂອງກຸື່ ມຢູື່ ກະດານ ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍໃຫຄູ້ ແລະ 

ໝູື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ 



 

35 

- ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສອບຖາມບື່ ອນທີື່ ບໍື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ ແລະ ປະກອບຄໍາເຫຼັນໃສື່ ບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນໃຫ້
ກຼັນ ແລະ ກຼັນ 

     - ຄູສອບຖາມ ຫ  ືຍກົຕວົຢື່ າງນຄນືບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນ ເພືື່ ອໃຫນ້ຼັກສກຶສາເຂົ ້າ້ໃຈລະອຽດຕືື່ ມ 
     - ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາສະຫ ຸບຜນົງານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມຄນື ພອ້ມທຼັງໃຫຄ້ະແນນ ຕາມເກນທີື່ ວາງໄວ ້

- ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາຕບົມຊືມົເຊຍີຜນົງານຂອງກຸື່ ມທີື່ ເຮຼັດໄດດ້ ີແລະ ຊຸກຍູກຸ້ື່ ມທີື່ ເຮຼັດບໍື່ ທຼັນໄດດ້ໄີປປຼັບປຸງ
ຄນືໃຫຖ້ກືຕອ້ງ. 

VI. ວຽກມອບໝາຍ ແລະ ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
6.1. ວຽກມອບໝາຍ 

1. ຈົື່ ງພຈິາລະນາລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິທີື່ ກໍານດົໃຫ ້ໃນຕາຕະລາງ ໂດຍໃຊຄ້ວາມຄກືຼັນ ແລະ ຕື່ າງກຼັນ
ເປຼັນເກນເຊຼັື່ ນ: ສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມເປຼັນພດື, ສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມສຼັດ ແລະ ສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມທີື່ ບໍື່ ແມື່ ນພດື ແລະ ສຼັດດຼັື່ ງ
ລຸື່ ມນີ:້ 
ເງາະ ຣາ ແບຼັກທເີຣຍ ເສອື ຫຍາ້ 
ຫອຍທາກ ເຫຼັດເຟືອງ ໜ ູ ມອສ ງວົ 
ໝາກເຜຼັດ ມະລ ີ ຂີກ້ະເດອືນ ມດົ ຢິສ 

 
➢ ສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມເປຼັນພດືໄດແ້ກື່

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
➢ ສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມສຼັດໄດແ້ກື່

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
➢ ສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມທີື່ ບໍື່ ແມື່ ນພດື ແລະ ບໍື່ ແມື່ ນສຼັດໄດແ້ກື່

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
6.2. ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
1. ຈົື່ ງອະທບິາຍຄວາມໝາຍ ແລະ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ? 
2. ປຼັດໃຈທີື່ ສົື່ ງຜນົກະທບົຕໍື່ ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບມຫີຼັຍງແດື່ ? 
3. ຍອ້ນຫຍຼັງເພີື່ ນຈິື່ ງມຂໍີກ້ໍານດົໃຫມ້ກີານອານຸລຼັກຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບໃຫອຸ້ດມົສມົບູນຢູື່ ສະເໜ?ີ 
4. ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບລະຫວື່ າງສາຍພຼັນແມື່ ນແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ 
5. ຄວາມຫ າກຫ າຍລະຫວື່ າງຊະນດິພຼັນແມື່ ນແນວໃດ?  ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ 
6. ຄວາມຫ າກຫ າຍລະຫວື່ າງລະບບົນເິວດແມື່ ນແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ 
7. ຈົື່ ງປຽບທຽບການຈຼັດແບື່ ງກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິຕາມລະບບົເກົື່ າ ແລະ ລະບບົໃໝື່ ຄກືຼັນ ແລະ ແຕກຕື່ າງກຼັນ

ແນວໃດ? ພອ້ມໃຫເ້ຫດຜນົປະກອບ?  
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ບດົທ ີ4 

ໂດເມນຢູແບຼັກທເີຣຍ (Domain Eubacteria) 
ໃຊເ້ວລາສອນ 3 ຊົື່ ວໂມງ 

I. ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ 
1. ມາດຕະຖານດາ້ນເນືອ້ໃນ 
ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບ ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີີວິດໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທີເຣຍ (Kingdom 

Eubacteria) 
2. ມາດຕະຖານດາ້ນການປະຕບິຼັດ 
ນຼັກສກຶສາເຮຼັດກດິຈະກໍາຄົນ້ຫາຄວາມຮູເ້ປຼັນກຸື່ ມ ສະຫ ຸບສຼັງລວມບດົຮຽນ ເພືື່ ອສາ້ງເປຼັນບດົສະເໜກີື່ ຽວ

ກຼັບການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທີເຣຍ (Kingdom Eubacteria). ຕອບຄໍາຖາມທາ້ຍວດົ ຫ  ື
ວຽກບາ້ນທີື່ ຄູມອບໝາຍ. 

3. ຈດຸປະສງົຂອງບດົຮຽນ 
ວເິຄາະ ແລະ ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບຄວາມແຕກຕື່ າງສິື່ ງທີື່ ມຊີີວດິໃນອານາຈຼັກຢູື່ ແບຼັກທີເຣຍ (Kingdom 

Eubacteria). 
 

II. ເນືອ້ໃນຫ ຼັກ 
  1. ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທເີຣຍ (Kingdom Eubacteria) 
   1.1 ກຸື່ ມໂພຣທໂີອແບຼັກທເີຣຍ (Proteobacteria) 

 
 ຮູບທ ີ8: ກຸື່ ມໂພຣທໂີອແບຼັກທເີຣຍ (Proteobacteria)  
 

- ເປຼັນຢູແບຼັກທເີຣຍແກຣມລບົທີື່ ພບົຫ າຍທີື່ ສຸດ 
- ມຂີະບວນການເມທາບໍລຊິມຶທີື່ ຫ າກຫ າຍ ເຊຼັື່ ນ ສຼັງເຄາະດວ້ຍເເສງໄດເ້ອງ 
- ຕວົຢື່ າງເຊຼັື່ ນ ເພເີພນີຊຼັນເຟີຣແ໌ບຼັກທເີຣຍ (purple sulfur bacteria) Rhizobium sp. ໃນປົມ (ຕຸື່ ມ) 

ຮາກຂອງພດືຕະກູນຖົື່ ວ ເປຼັນຕົນ້. 
   1.2 ກຸື່ ມຄລາໄມເດຍ (Chlamydia) 

- ເປຼັນກາຝາກໃນຈລຸຼັງ ແລະ ເຮຼັດໃຫເ້ກດີພະຍາດຕດິຕໍື່ ທາງເພດສໍາພຼັນ ເຊຼັື່ ນ ພະຍາດໂກໂນເຣຍ ຫລ ື   
ໜອງໃນ ເປຼັນຕົນ້ 
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ຮູບທ ີ9: ກຸື່ ມຄລາໄມເດຍ (Chlamydias) 

 
   1.3 ກຸື່ ມສະໄປໂຣຄດີ (Spirochetes) 

- ເປຼັນແກຣມລບົທີື່ ມຮູີບຊງົກຽວ ມຄີວາມຍາວປະມານ 0.25 ມນິລແິມຼັດ 
- ເປຼັນສາເຫດຂອງພະຍາດຊຟິິລດິ, ພະຍາດຍື່ ຽວໜ ູເປຼັນຕົນ້ 

 
ຮູບທ ີ10: ກຸື່ ມສະໄປໂຣຄດີ (Spirochetes) 

 
   1.4 ແບຼັກທເີຣຍແກຣມບວກ (Gram-Positive Bacteria) 

- ພບົແພື່ ກະຈາຍທົື່ ວໄປໃນດນິ, ອາກາດ 
- ບາງຊະນດິສາມາດຜະລດິອາຊດິແລຼັກຕກິໄດ ້ເຊຼັື່ ນ Lactobacillus sp. ຈິື່ ງນໍາມາໃຊໃ້ນອຸດສາຫະກໍາ

ອາຫານຫ າຍຊະນດິ ເຊຼັື່ ນ: ການເຮຼັດເນຍີ, ຜຼັກດອງ ແລະ ໂຢເກດິ ເປຼັນຕົນ້. 
- ໃຊເ້ຮຼັດຢາປະຕຊິວີະນະ ເຊຼັື່ ນ Streptomyces sp. 

 
ຮູບທ ີ11: ແບຼັກທເີຣຍແກຣມບວກ (Gram-Positive Bacteria) 
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   1.5 ໄຊຢາໂນແບຼັກທເີຣຍ (Cyanobacteria)  

 
ຮູບທ ີ12: ໄຊຢາໂນແບຼັກທເີຣຍ (Cyanobacteria) 

- ສາມາດສຼັງເຄາະດວ້ຍແສງໄດ ້ມສີານສເີຊຼັື່ ນ ຄລໍໂຣຟິນລເ໌ອ, ແຄໂຣທນີອຍດ ໌
- ພບົແພື່ ກະຈາຍໃນສະພາບແວດລອ້ມທີື່ ຫ າກຫ າຍທຼັງໃນແຫ ື່ ງນໍາ້ຈດື, ນໍາ້ເຄຼັມ ບາງສຊະນດິພບົໃນບໍື່ ນໍາ້ພຸ

ຮອ້ນ ແລະ ພາຍໃຕນໍ້າ້ແຂງຂອງມະຫາສະມຸດ ເປຼັນຕົນ້ 
- ຈາກຫ ຼັກຖານຊາກດກຶດໍາບຼັນເຮຼັດໃຫນ້ຼັກວທິະຍາສາດຄາດຄະເນໄດວ້ື່ າໄຊຢາໂນແບຼັກທີເຣຍເຮຼັດໃຫ ້

ອອກຊເິຈນໃນບຼັນຍາກາດເພີື່ ມສູງຂຶນ້ໃນໂລກຍຸກນຼັນ້ ແລະ ກໍື່ ໃຫເ້ກດີວວິຼັດທະນາການຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ຫາຍໃຈ
ໂດຍໃຊອ້ອກຊເິຈນໃນປະຈບຸຼັນ. 

  2. ການແບື່ ງປະເພດແບຼັກທເີຣຍຕາມຄວາມຕອ້ງການສານອາຫານ 
1.ໂຟໂຕລໂິທໂທຣບ (Photolithotroph) ເປຼັນແບກທເີຣຍທີື່ ໄດພ້ະລຼັງງານຈາກແສງສະຫວື່ າງໂດຍອາໄສ

ຄລໍໂຣຟິນລພ໌ເິສດ ແລະ ກ໊າຊຄາຣບ໌ອນໄດອອກໄຊດ ໌ເປຼັນແຫ ື່ ງຄາຣບ໌ອນ ໃຊສ້ານອະນນິຊີເປຼັນຕວົໃຫອ້ເິລຼັກ
ຕຣອນໄດແ້ກື່  ເພເີພນີຊຼັນເຟີຣແ໌ບກທເີຣຍ (purple sulfur bacteria) ແລະ ກຣີນຊຼັນເຟີຣແ໌ບກທເີຣຍ (green 
sulfur bacteria) 

2. ໂຟໂຕອໍຣແ໌ກໂນໂທຣບ (Photo organotroph) ເປຼັນແບກທເີຣຍທີື່ ໄດພ້ະລຼັງງານຈາກແສງ ເປຼັນແຫ ື່ ງ
ຄາຣບ໌ອນຈາກສານອນິຊ ີແລະໃຊສ້ານອນິທເີປຼັນແຫ ື່ ງໃຫອ້ເິລຼັກຕຣອນເຊຼັື່ ນ ແອນກໍຮໍອາຊສິໄຂມຼັນໄດແ້ກື່  ເພເີພນີ
ນອນຊຼັນເຟີຣແ໌ບກທເີຣຍ (Purple non sulfur bacteria) 

3. ເຄໂມລໂິທໂທຣບ (Chemolithotroph) ເປຼັນແບກທເີຣຍທີື່ ໄດພ້ະລຼັງງານຈາກການອອກຊເິດຊຼັນຂອງ
ສານເຄມ ີແຫ ື່ ງຂອງຄາຣບ໌ອນ ແລະ ອເິລຼັກຕຣອນ ໄດຈ້າກສານອະນນິຊໄີດແ້ກື່  ຊຼັນເຟີຣແ໌ບກທີເຣຍ (sulfur 
bacteria) ໄອຣອນ (iron bacteria) ໄຮໂດຣເຈນແບກທເີຣຍ (hydrogen bacteria) 

4. ເຄໂມອໍຣແ໌ກໂນໂທຣບ (Chemoorganotroph) ເປຼັນແບກທເີຣຍທີື່ ໄດພ້ະລຼັງງານຈາກການອອກຊເິດ
ຊຼັນຂອງສານເຄມ ີແຫ ື່ ງຂອງຄາຣບ໌ອນ ແລະ ອເິລຼັກຕຣອນໄດຈ້າກສານອນິທໄີດແ້ກື່  ແບກທເີຣຍສື່ ວນໃຫຍື່ ທົື່ ວໄປ. 

 
         ພວກໂຟໂຕລໂິທໂທຣບ ແລະ ເຄໂມລໂິທໂທຣບ ອາດຈຼັດລວມເປຼັນພວກອໍໂຕໂທຣບເພາະເປຼັນພວກທີື່ ສຼັງ
ເຄາະອາຫານໄດເ້ອງ ຈາກແຫ ື່ ງຄາຣບ໌ອນອະນນິຊ ີສື່ ວນພວກໂຟໂຕອໍຣແ໌ກໂນໂທຣບ ແລະ ເຄໂມອໍຣແ໌ກໂນໂທຣບ 
ອາດຈຼັດລວມເປຼັນພວກເຮເທໂີຣໂທຣບ ເພາະບໍື່ ສາມາດສຼັງເຄາະອາຫານເອງໄດ ້ຕອ້ງອາໄສສານອນິຊຈີາກສິື່ ງມຊີວີດິ 
ສື່ ວນພະລຼັງງານອາດໄດຈ້າກ ແສງສະຫວື່ າງ ຫລ ືປະຕກິລິຢິາເຄມ ີ(ພດົ ແສງມະນ,ີ 2552). 
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III. ສືື່  ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
1. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 

ສືື່ ການຈຼັດການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບ
ຄວາມຄວາມແຕກຕື່ າງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທເີຣຍ, ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອາຣເ໌ຄຍ 
(Kingdom Archaea), . ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom Protista), ການ
ຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi) ແລະ ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດື 
(Kingdom Plantae) , ໃບກດິຈະກໍາ, ແບບປະເມນີຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາ (ນໍາໃຊຮູ້ບແບບຣູບຣິກ), ເຈຍ້
ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ເຄືື່ ອງສາຍ LCD, ສະກຼັອດເຈຍ້, ມດີຕຼັດ... 

2. ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍ ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ເປຼັນສືື່ ອອນລາຍຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ ເວຼັບໄຊຕ ໌ເພືື່ ອ

ຊອກຫາຂໍມູ້ນ, ວດີໂີອຈາກ YouTube ໄດແ້ກື່ :  
- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ: https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA  
- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງໄວຣຼັສ: https://youtu.be/e4LXoAZ2Jtg?si=0jNtQlwBxfO25njY 
- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງໂມເນຣີາ: https://youtu.be/AjCVLWmXGy0?si=dPvGwpYnftrhTIZB 
 

IV. ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ 
1. ຜນົງານ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ປະຕບິຼັດໄດ ້(ຜະລດິຕະພຼັນການຮຽນຮູ)້ 

      - ການນໍາສະເໜ ີແລະ ລາຍງານຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາທ ີ1 ແລະ 2 ເປຼັນກຸື່ ມ 
2. ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ 

            - ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ ແມື່ ນໃຊຮູ້ບແບບການປະເມນີແບບເກນປະມານຄື່ າ ຮູບແບບຣູບຣກິ.  
 ເກນການປະເມນີ: ການສກຶສາກື່ ຽວກຼັບໂດເມນຢູແບຼັກທເີຣຍ (Domain Eubacteria) 
 ຄໍາແນະນໍາ: ຄູວຼັດ ແລະ ປະເມນີຕາມເກນ 4 ເກນ ໄດແ້ກື່ : 4 ໝາຍເຖີງດຫີ າຍ; 3 ໝາຍເຖິງ ດ;ີ 2 ໝາຍ
ເຖງິພໍໃຊ;້ ແລະ 1 ໝາຍເຖງິ ອື່ ອນຫ າຍ (ຕອ້ງປຼັບປຸງ)  

ເກນ 4 (ດຫີ າຍ) 3 (ດ)ີ 2 (ພໍໃຊ)້ 1 (ອື່ ອນຫ າຍ) 
 

ຄວາມຖກືຕອ້ງຂອງ
ການຈາໍແນກ 

ຈາໍແນກ ແລະ 
ອະທບິາຍ ໄດຖ້ກືຕອ້ງ 
ກື່ ຽວກຼັບຢູແບຼັກ 

ຈາໍແນກໄດຖ້ກືຕອ້ງສື່ ວນ
ໃຫຍື່  ແຕື່ ມຄີວາມຜດິພາດ

ບາງຈດຸ 

ຈາໍແນກໄດສ້ື່ ວນໜຶື່ ງ 
ແລະ ຜດິພາດຈາໍນວນ

ຫ າຍ 

ຈາໍແນກໄດຜ້ດິພາດ ຫ  ື
ບໍື່ ສາມາດຈາໍແນກໄດ ້

ການອະທບິາຍຄວາມ
ແຕກຕື່ າງ 

ອະທບິາຍໄດຊ້ຼັດເຈນ 
ສະຫ ຸບໄດຖ້ກືຕອ້ງ 

ອະທບິາຍໄດ ້ແຕື່ ບາງສື່ ວນ
ຂາດຄວາມຊຼັດເຈນ 

ອະທບິາຍໄດ ້ແຕື່ ຂາດ
ລາຍລະອຽດ ຫ  ືບາງ

ຈດຸຜດິພາດ 

ບບໍື່ ສາມາດອະທບິາຍໄດ ້
ຫ  ືອະທບິາຍຜດິ 

ຄວາມສາມາດໃນ
ການນໍາ Discovery 
Learning ມາໃຊ ້

ສາມາດຄົນ້ຄວາ້ ແລະ 
ຄດິວເິຄາະໄດດ້ ີ

ມຄີວາມພະຍາຍາມໃນ
ການຄົນ້ຄວາ້ ແຕື່ ຍຼັງຂາດ

ບາງຈດຸ 

ມຄີວາມພະຍາຍາມ 
ແຕື່ ຈາໍແນກຂໍມູ້ນຍຼັງ

ຂາດແມື່ ນຍໍາ 

ຂາດຄວາມພະຍາຍາມ 
ແລະ ບໍື່ ສາມາດຄົນ້ຄວາ້

ເພີື່ ມເຕມີ 

https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
https://youtu.be/G-ghqceGEh8?si=Fuk8GOB5CA4cp4EA
https://youtu.be/e4LXoAZ2Jtg?si=0jNtQlwBxfO25njY
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ຄວາມສາ້ງສຼັນໃນ
ການນໍາສະເໜ ີ

ນໍາສະເໜໄີດຊ້ຼັດເຈນ 
ໃຊຄໍ້າອະທບິາຍ ແລະ 
ສືື່ ໄດຫ້ າກຫ າຍຕວົຢື່ າງ
ປະກອບຫ າກຫ າຍ 

ນໍາສະເໜໄີດດ້ ີແຕື່ ຍຼັງຂາດ
ສືື່  ຫ  ືຄໍາອະທບິາຍທີື່ ຄບົ

ຖວ້ນ 

ມຄີວາມພະຍາຍາມ 
ແຕື່ ຍຼັງຂາດການຈຼັດ
ລຽງແລະສະແດງ
ຄວາມຄດິສາ້ງສຼັນ 

ຂາດຄວາມຊຼັດເຈນ ຫ  ື
ຂາດຄວາມຄດິສາ້ງສຼັນ 

 
V. ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ 
    ກດິຈະກໍາທ ີ1. ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທເີຣຍ (ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ) 
ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທເີຣຍ (Kingdom Eubacteria) ເຊຼັື່ ນ: ກຸື່ ມໂພຣທໂີອແບຼັກທເີຣຍ 
(Proteobacteria), ກຸື່ ມຄລາໄມເດຍ (Chlamydia), ກຸື່ ມສະໄປໂຣຄີດ (Spirochetes),  ແບຼັກທີເຣຍແກຣມ
ບວກ (Gram-Positive Bacteria) ແລະ ໄຊຢາໂນແບຼັກທເີຣຍ (Cyanobacteria) 

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
- ນຼັກສກຶສາສາມາດ ວເິຄາະຄວາມແຕກຕື່ າງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທເີຣຍຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມໄດ.້ 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
        ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາ  ແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບກຸື່ ມສິື່ ງທີື່ ມຊີີວດິໃນອານາຈຼັກຢູ
ແບຼັກທເີຣຍ, ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບຄົນ້ພບົ)  
         ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ນໍາສະເໜບີຼັນຫາ 

- ຄູແນະນໍາເນືອ້ໃນບດົຮຽນໃຫນ້ຼັກສກຶສາສກຶສາຄົນ້ຄວາ້ດວ້ຍຄໍາຖາມລຸື່ ມນີ:້ 
ໃບກດິຈະກາໍທ ີ1.ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທເີຣຍ (Kingdom Eubacteria) ເຊຼັື່ ນ: ກຸື່ ມ
ໂພຣທີໂອແບຼັກທີ ເຣຍ  (Proteobacteria),  ກຸື່ ມຄລາ ໄມ ເດຍ  (Chlamydia),  ກຸື່ ມສະໄປໂຣຄີດ 
(Spirochetes),  ແບຼັກທີເຣຍແກຣມບວກ (Gram-Positive Bacteria) ແລະ ໄຊຢາໂນແບຼັກທີເຣຍ 
(Cyanobacteria)       
ຄໍາແນະນໍາ: ນຼັກສກຶສາຈົື່ ງສຼັງເກດຮູບພາບ ຫ  ືສກຶສາຈາກແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນຕື່ າງກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກ
ທເີຣຍແລວ້ຕືື່ ມຂໍມູ້ນໃສື່ ລງົໃນຕາຕະລາງຕາມຫວົຂໍລຸ້ື່ ມນີ:້         
     
ຊືື່ ກຸື່ ມແບຼັກທເີຣຍ ຮູບພາບ ຮູບຮື່ າງ

ລຼັກສະນະ 
ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ໃຫ ້

ປະໂຫຍດ 
ໃຫໂ້ທດ 

ກຸື່ ມໂພຣທໂີອແບຼັກ
ທເີຣຍ 
(Proteobacteria)  

    

ກຸື່ ມຄລາໄມເດຍ 
(Chlamydias) 
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ກຸື່ ມສະໄປໂຣຄດີ 
(Spirochetes) 

 

    

ແບຼັກທເີຣຍແກຣມ
ບວກ (Gram-
Positive 
Bacteria)  

    

ໄຊຢາໂນແບຼັກທີ
ເຣຍ 
(Cyanobacteria) 

 

    

 

 
- ຄູແບື່ ງນຼັກສກຶສາເປຼັນກຸື່ ມ 4-5 ຄນົ ໂດຍແຕື່ ລະກຸື່ ມມຍີງິຊາຍ ແລະ ມຜູີຮ້ຽນເກຼັື່ ງ, ກາງ ແລະ ອື່ ອນເທົື່ າໆ

ກຼັນ 
        ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2. ສາ້ງສມົມຸດຖານ 

- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຄາດເດາົຄໍາຕອບຂອງຄໍາຖາມຂາ້ງເທງິ ໂດຍອອກແບບການຕອບຄໍາຖາມຂອງ
ຕວົຜູຮ້ຽນເອງ 

- ຄູຕດິຕາມຊຸກຍູນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສາ້ງສມົມຸດຖາມ  
- ເມືື່ ອໝດົເວລາຄູກໍເກຼັບຄໍາຕອບສມົມຸດຖານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມມາໄວ ້

        ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3. ທດົສອບສມົມຸດຖານ 
- ຄູເອາົເນືອ້ໃນຄວາມຮູ ້ແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບ ສິື່ ງທມີຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທເີຣຍມາໃຫນ້ຼັກສກຶສາ

ຄົນ້ຄວາ້ຕອບຄໍາຖາມ ຕາມແນວຄວາມຄດິຂອງຜູຮ້ຽນ. 
- ຄູຕດິຕາມຊຸກຍູນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມວເິຄາະເນືອ້ໃນ ແລະ ຮູບພາບແລວ້ບຼັນທກຶໃສື່ ຕາຕະລາງຕາມກຸື່ ມ

ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທຼັງ 5 ກຸື່ ມນຼັນ້ໂດຍ. 
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສຼັງລວມຜນົງານຂອງກຸື່ ມຄນື  

       ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4. ສະຫ ຸບ 
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມເອາົຜນົງານຂອງກຸື່ ມໄປຕດິໄວກ້ະດານ ຫ ຼັງຈາກນຼັນ້ ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມຂຶນ້

ລາຍງານ ແລະ ອະທບິາຍໃຫໝູ້ື່ ຟຼັງ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ກຸື່ ມມຄໍີາເຫຼັນ ຫ  ືມຄໍີາຖາມ ຕໍື່ ກຸື່ ມທີື່ ຂືນ້ນໍາສະເໜ ີໄປເທືື່ ອລະກຸື່ ມ 
- ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາທຼັງໝດົ ສະຫ ຸບຜນົງານຂອງກຸື່ ມ ເລືື່ ມແຕື່ ການຮື່ ວມມກືຼັນຄົນ້ຫາຂໍມູ້ນ, ສະຫ ຸບຜນົງານ

ຂອງກຸື່ ມ, ການອອກແບບຄໍາຕອບ, ການນໍາສະເໜ,ີ ການອະທບິບາຍຕອບຄໍາຖາມໝູື່  ແລະ ຄູ ໂດຍໃຊເ້ກນຣຸບກິ
ຕາມມາດຖານການປະຕບິຼັດທີື່ ກໍານດົໄວຂ້າ້ງເທງິ 
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VI. ວຽກມອບໝາຍ ແລະ ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
6.1. ວຽກມອບໝາຍ 
1. ໃຫນ້ຼັກສກຶສາຄົນ້ຄວາ້ ແລະ ສະແດງຄວາມເຂົາ້ໃຈໃນການຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນ Kingdom Eubacteria 

ຕາມຂຼັນ້ຕອນດຼັື່ ງນີ:້ 
ກ) ສກຶສາ ລຼັກສະນະ ແລະ ຄວາມແຕກຕື່ າງຂອງກຸື່ ມແບຼັກທເີຣຍຕື່ າງໆ (Proteobacteria, Chlamydia, 

Spirochetes, Gram-Positive Bacteria, Cyanobacteria) 
ຂ) ຈຼັດຈາໍແນກ ແລະ ສະແດງໃຫເ້ຫຼັນໃນຮູບແບບ Mind Map ຫ  ືຕາຕະລາງສະຫ ຸບ 
ຄ) ອະທບິາຍ ຄວາມແຕກຕື່ າງຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມໃນລຼັກສະນະຕື່ າງໆ (ຮູບຮື່ າງ, ຄວາມຈໍາເປຼັນທາງຊວີະນະ, 

ບດົບາດຕໍື່ ສິື່ ງແວດລອ້ມ, ການນໍາໃຊທ້າງວທິະຍາສາດ) 
ງ) ສະເໜ ີຜນົງານໃນຮູບແບບ PowerPoint, Video, ຫ  ືPoster ພອ້ມການອະທບິາຍສຼັນ້ໆ 
6.2. ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 

1. ຈົື່ ງອະທບິາຍການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຢູແບຼັກທເີຣຍ? 
2. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມໂພຣທໂີອແບຼັກທເີຣຍ? 
3. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມຄລາໄມເດຍ? 
4. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມສະໄປໂຣຄດີ? 
5. ຈົື່ ງອະທບິາຍຄວາມແຕກຕື່ າງລະຫວື່ າງແບຼັກທເີຣຍແກຣມບວກ ແລະ ແບຼັກທເີຣຍແກຣມລບົ? 
6. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມໄຊຢາໂນແບຼັກທເີຣຍ? 
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ບດົທ ີ5 

ໂດເມນອາຣເ໌ຄຍ (Domain Archaea) 
ໃຊເ້ວລາສອນ 3 ຊົື່ ວໂມງ 

I. ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ 
1. ມາດຕະຖານດາ້ນເນືອ້ໃນ 
- ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບ ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອາຣເ໌ຄຍ (Kingdom Archaea) 
- ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ຄວາມເຂົາ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກເຄຼັມ (halophilic archaea), ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກຮອ້ນ

 (thermophilic archaea), ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ສາ້ງມເີທນ (methanogenic archaea) ແລະ ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກກດົ ຫ  ືອາ
ຊດິ (acidophilic archaea) 

1.  ມາດຕະຖານດາ້ນການປະຕບິຼັດ 
- ນຼັກສກຶສາອະທບິາຍ ແລະ ວເິຄາະຄວາມແຕກຕື່ າງກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອາເຄຍ (Kingdom 

Archaea) 
- ນຼັກສຶກສາຂຽນບົດລາຍງານ ແລະ ນໍາສະເໜີ ກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ມີຊີວິດໃນອານາຈຼັກອາເຄຍ (Kingdom 

Archaea) 
2. ຈດຸປະສງົຂອງບດົຮຽນ 

- ສືບຄົນ້ຂໍມູ້ນ ແລະ ວິເຄາະຄວາມແຕກຕື່ າງສິື່ ງທີື່ ມຊີີວິດໃນອານາຈຼັກອາເຄຍເຊຼັື່ ນ: ອາຣ໌ເຄຍທີື່ ມ ຼັກເຄຼັມ
 (halophilic archaea),  ອ າ ຣ໌ ເ ຄ ຍທີື່ ມ ຼັກ ຮ ້ອ ນ  (thermophilic archaea),  ອ າ ຣ໌ ເ ຄ ຍທີື່ ສ ້າ ງ ມີ ເ ທ ນ
 (methanogenic archaea) ແລະ ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກກດົ ຫ  ືອາຊດິ (acidophilic archaea) 

- ສຼັງລວມຂໍມູ້ນຂຽນບດົລາຍງານ ແລະ ນ າສະເໜປີະກອບຄໍາເຫຼັນເຊິື່ ງກຼັນ ແລະ ກຼັນໄດ ້
 

II. ເນືອ້ໃນຫ ຼັກ 
   1. ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນ ໂດເມນອາຣເ໌ຄຍ (Domain Archaea) (Göker and Oren, 2024) 
    1.1 ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກເຄຼັມ (halophilic archaea) 

  ສາມາດອາໄສຢູື່ ໃນບໍລເິວນທີື່ ມເີກອືຫ າຍກວື່ າ 30% ເຊິື່ ງມຄີວາມເຂຼັມ້ຂຸນ້ຫ າຍກວື່ ານໍາ້ທະເລປົກກະຕິ
ປະມານ 10 ເທົື່ າ ເຊຼັື່ ນ ບໍື່ ເກືອ, ທະເລສາບນໍາ້ເຄຼັມຊື່ ວງລະດູຮອ້ນ ດຼັື່ ງຮູບຂາ້ງລຸື່ ມ. ອາຣ໌ເຄຍທີື່ ພົບ ເຊຼັື່ ນ
 Halobacterium sp. ແລະ Halococcus sp.  

 
ຮູບທ ີ13: ບໍື່ ເກອືບໍລເິວນອື່ າວຊານຟຣານຊດິໂກ ປະເທດສະຫະຣຼັດອາເມຣກິາ 

http://biology.ipst.ac.th/wp-content/uploads/sites/16/2014/07/56-2-2.jpg
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a. ຈະເລນີເທງິອາຫານລຽ້ງເຊືອ້.     b. ພາຍໃຕກ້ອ້ງຈລຸະທຼັດອເິຣຼັກຕຣອນ 

ຮູບທ ີ14: ພາບຂອງ Halobacterium sp. 
    1.2. ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກຮອ້ນ (thermophilic archaea)  

ສາມາດອາໄສຢູື່ ໃນບໍລເິວນທີື່ ມອຸີນຫະພູມສູງຫ າຍກວື່ າ 100 ອງົສາເຊລຊຽດ ເຊຼັື່ ນ ບໍລເິວນຮອຍແຍກ
ຂອງເປືອກໂລກທີື່ ຢູື່ ໃຕມ້ະຫາສະມຸດເລກິ ບໍື່ ນໍາ້ພຸຮອ້ນ ດຼັື່ ງຮູບຂາ້ງລຸື່ ມ. ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ພບົ ເຊຼັື່ ນ Methanopyrus 
kandleri  Pyrolobus fumarii ແລະ Pyrodictium sp. ອາຣເ໌ຄຍບາງຊະນດິ ເຊຼັື່ ນ Sulfolobus sp. ພບົທີື່ ບໍື່

ນໍ າ້ພຸຮອ້ນເຊິື່ ງມີອຸນຫະພູມສູງ ແລະ ເປຼັນອາຊິດສູງ ຮຽກອາຣ໌ເຄຍກຸື່ ມນີວ້ື່ າອາຣ໌ເຄຍທີື່ ມ ຼັກຮອ້ນ ແລະອາ
ຊດິ (thermoacidophilic archaea) 

 
ຮູບທ ີ15: ບໍື່ ນ ້າພຸຮອ້ນ Grand Prismatic Spring ທີື່ ອຸດຍານແຫື່ ງຊາດເຢນໂລສໂຕນ, ອາເມຣກິາ 

 
ຮູບທ ີ16: ຮູບພາຍໃຕກ້ລອ້ງຈລຸະທຼັດນອ໌ເິຣຼັກຕຣອນຂອງ Pyrodictium sp. 

    1.3. ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ສາ້ງມເີທນ (methanogenic archaea) 
ສາມາດສາ້ງແກສມ໌ເີທນ ອາໄສຢູື່ ໃນບໍລເິວນທີື່ ບໍື່ ມອີອກຊເິຈນ ຖາ້ສໍາຜຼັດກຼັບອອກຊເິຈນຈະຕາຍເນືື່ ອງຈາກ

ອອກຊເິຈນຈະເປຼັນພດິຕໍື່ ຈຸລຼັງ ພບົອາຣເ໌ຄຍປະເພດນີໄ້ດໃ້ນບໍລິເວນນໍາ້ເລກິ, ບໍື່ ບໍາບຼັດນໍາ້ເປື້ອນ, ໃນທາງເດີນ
ອາຫານຂອງສຼັດ ແລະ ໃຕໂ້ຄນຕົມດຼັື່ ງຮູບ. ອາຣ໌ເຄຍທີື່ ພົບ ເຊຼັື່ ນ: Methanococcus sp. Methanobacte 
rium sp. Methanobrevibactersp. 

http://biology.ipst.ac.th/wp-content/uploads/sites/16/2014/07/56-2-3.jpg
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ຮູບທ ີ17: ບໍື່ ໂຄນທີື່ ປື່ ອຍແກສມ໌ເີທນ ປະເທດປາກດີສະຖານ 

 
ຮູບທ ີ18: ພາບຂອງ Methanococcus sp.ພາຍໃຕກ້ອ້ງຈລຸະທຼັດອເີຣຼັກຕຣອນ 

    1.4. ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກກດົ ຫ  ືອາຊດິ (acidophilic archaea) 
ສາມາດອາໄສຢູື່ ໃນບໍລເິວນທີື່ ມອີາຊດິສູງ ມຄີື່ າ pH 1-2 ເຊຼັື່ ນ ນໍາ້ເສຍ (ນໍາ້ເປື້ອນ) ຈາກເໝອືງຖື່ ານຫນີ 

ຫລ ືເໝອືງແຮື່ ໂລຫະຕື່ າງໆ ເປຼັນອາຣເ໌ຄຍກຸື່ ມທີື່ ຫາກໍື່ ຖກືຄົນ້ພບົທີື່ ນໍາ້ຖິມ້ຈາກເໝອືງແຮື່  Iron Mountain Mine 
ເມອືງແຄລິຟໍຣ໌ເນຍ ປະເທດສະຫະຣຼັດອາເມຣິກາ ດຼັື່ ງຮູບ. ຜູຄ້ົນ້ພົບ ຕຼັງ້ຊືື່ ອາຣ໌ເຄຍທີື່ ພົບນີວ້ື່ າ  Archaeal 
Richmond Mine Acidophilic Nanoorganisms (ARMAN)  

 
ຮູບທ ີ19: ນໍາ້ເປືອ້ນຈາກເໝອືງແຮື່  ແລະ Archaeal Richmond Mine acidophilic nanoorganisms 

ທີື່ ມາ: ສົື່ ງເສມີການສອນວທິະຍາສາດ ແລະ ເທຼັກໂນໂລຢີ, ສະຖາບຼັນ, ກະຊວງສກຶສາທກິານ (2554) 
 
III. ສືື່  ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 

1. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
        ສືື່ ການຮຽນການສອນໃນບດົນີ ້ອອກແບບເພືື່ ອໃຫນ້ຼັກສກຶສາສາມາດຄົນ້ພບົ, ປະຕບິຼັດ ແລະ ສະຫ ຸບ

ຄວາມຮູໂ້ດຍຕນົເອງ. ປະກອບດວ້ຍ: ໃບຄວາມຮູ ້(Concept Sheets) ທີື່ ກະຕຸນ້ໃຫນ້ຼັກສກຶສາຊອກຫາຄໍາຕອບ
ໂດຍການສືບຄົນ້, Mind Map ກື່ ຽວກຼັບ Kingdom Archaea ໃຫນ້ຼັກສຶກສາເຕີມເອງ, ເອກະສານສບືຄົນ້ 
(Research-based Documents) ທີື່ ມຄີວາມທາ້ທາຍໃຫນ້ຼັກສຶກສາວິເຄາະ, ຮູບພາບແລະວິດີໂອກື່ ຽວກຼັບ 
halophilic archaea, thermophilic archaea, methanogenic archaea, acidophilic archaea ເພືື່ ອໃຫ ້
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ນຼັກສກຶສາເຮຼັດການສຼັງເກດ, ໃບກດິຈະກໍາ (Activity Sheets) ທີື່ ຊື່ ວຍໃຫນ້ຼັກສກຶສາໄດລ້ອງຈໍາແນກ Archaea 
ດວ້ຍຕນົເອງ, ແບບປະເມນີຜນົຕາມຮູບບຣູບຣິກ (Rubric-based Assessment) ມຂີຼັນ້ຕອນຄດິເປຼັນລໍາດຼັບ 
ແລະ ໃຫຄ້ະແນນຈາກການວເິຄາະ, ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່  ເພືື່ ອໃຫນ້ຼັກສກຶສາຈຼັດກຸື່ ມ ແລະ ຈຼັດຈາໍແນກ Archaea, LCD 
Projector ໃຊນໍ້າສະເໜພີາບ, ວດິໂີອ, ແລະ ຂໍມູ້ນທີື່ ກະຕຸນ້ຄວາມສນົໃຈ, ສະກຼັອດເຈຍ້ & ມດີຕຼັດ ສໍາລຼັບການ
ໃຫນ້ຼັກສກຶສາປະກອບ Mind Map ເຊິື່ ງເປຼັນການສຼັງລວມຄວາມຮູ.້ 

2. ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
            ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍ ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ເປຼັນສືື່ ອອນລາຍຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ ເວຼັບໄຊຕ ໌ເພືື່ ອ
ຊອກຫາຂໍມູ້ນ, ວດີໂີອຈາກ YouTube ໄດແ້ກື່ :  

- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງໄວຣຼັສ: https://youtu.be/e4LXoAZ2Jtg?si=0jNtQlwBxfO25njY 
- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງໂມເນຣີາ: https://youtu.be/AjCVLWmXGy0?si=dPvGwpYnftrhTIZB 

IV. ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ 
1. ຜນົງານ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ປະຕບິຼັດໄດ ້(ຜະລດິຕະພຼັນການຮຽນຮູ)້ 

- ການນໍາສະເໜ ີແລະ ລາຍງານຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາເປຼັນກຸື່ ມ 
2. ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ 

            - ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ ແມື່ ນໃຊຮູ້ບແບບການປະເມນີແບບເກນປະມານຄື່ າ ຮູບແບບຣູບຣກິ.  
     ເກນການປະເມນີ: ການສກຶສາກື່ ຽບກຼັບ ໂດເມນອາຣເ໌ຄຍ (Domain Archaea) 

ຄໍາແນະນໍາ: ຄູວຼັດ ແລະ ປະເມນີຕາມເກນ 4 ເກນ ໄດແ້ກື່ : 4  ໝາຍເຖີງດຫີ າຍ; 3  ໝາຍເຖງິ 
ດ;ີ 2  ໝາຍເຖງິພໍໃຊ;້ ແລະ 1  ໝາຍເຖງິ ອື່ ອນຫ າຍ (ຕອ້ງປຼັບປຸງ)  

ເກນ 4 (ດຫີ າຍ) 3 (ດ)ີ 2 (ພໍໃຊ)້ 1 (ອື່ ອນຫ າຍ) 
 

ຄວາມຖກືຕອ້ງຂອງຂໍ ້

ມູນ 

ນຼັກສກຶສາສາມາດຈາໍ
ແນກ Archaea ໄດ ້
ຖກືຕອ້ງ 100% ແລະ 
ນໍາສະເໜຂໍີມູ້ນຄບົຖວ້ນ 

ຈາໍແນກ Archaea 
ໄດສ້ື່ ວນໃຫຍື່

ຖກືຕອ້ງ ມຂໍີຜ້ດິພາດ
ນອ້ຍ 

ຈາໍແນກ 
Archaea ບາງ
ສື່ ວນຜດິພາດ 
ຂາດຂໍມູ້ນສໍາຄຼັນ 

ບໍື່ ຂໍມູ້ນຜດິພາດ ຫ  ື
ຂາດຄວາມເຂົາ້ໃຈທີື່

ຖກືຕອ້ງ 

ຄວາມລະອຽດໃນ
ການອະທບິາຍ 

ມຄີວາມລະອຽດ ແລະ 
ອະທບິາຍຄບົຖວ້ນໃນ
ເນືອ້ຫາທຼັງ 4 ປະເພດ 

ມຄີວາມລະອຽດດ ີ
ແຕື່ ຂາດລາຍລະອຽດ

ບາງສື່ ວນ 

ຂາດຄວາມ
ລະອຽດ ຫ  ືບາງ
ສື່ ວນຂາດຄວາມ

ຈະແຈງ້ 

ຂາດຄວາມລະອຽດ 
ແລະ ບໍື່ ສາມາດ
ອະທບິາຍໄດເ້ລຍີ 

ຄວາມສາມາດໃນການ
ວເິຄາະ 

ສາມາດວເິຄາະຄວາມ
ແຕກຕື່ າງຂອງ 

Archaea ໄດຊ້ຼັດເຈນ 

ມກີານວເິຄາະຄວາມ
ແຕກຕື່ າງ ແຕື່ ຂາດບາງ

ຈດຸ 

ວເິຄາະໄດບ້າງ
ສື່ ວນ ແຕື່ ບໍື່ ຄບົ

ຖວ້ນ 

ຂາດຄວາມສາມາດໃນ
ການວເິຄາະ 

ຄວາມສາມາດໃນ
ການນໍາສະເໜ ີ

ນໍາສະເໜໄີດຊ້ຼັດເຈນ 
ແລະ ມຄີວາມສາ້ງສຼັນ 

ນໍາສະເໜໄີດດ້ ີແຕື່
ຂາດຄວາມຄດິ
ສາ້ງສຼັນບາງສື່ ວນ 

ນໍາສະເໜໄີດ ້ແຕື່
ບໍື່ ນື່ າສນົໃຈ 

ຂາດຄວາມສາມາດໃນ
ການນໍາສະເໜ ີ

 

https://youtu.be/e4LXoAZ2Jtg?si=0jNtQlwBxfO25njY
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V. ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ 
ກດິຈະກໍາທ ີ1 ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອາເຄຍ (Kingdom Archaea) ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ 

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກາໍ 
- ສກຶສາຂໍມູ້ນ ແລະ ວເິຄາະຄວາມແຕກຕື່ າງສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອາເຄຍ 

     - ນໍາສະເໜີ ແລະ ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບ ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກເຄຼັມ (halophilic archaea), ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກຮອ້ນ
 (thermophilic archaea), ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ສາ້ງມເີທນ (methanogenic archaea) ແລະ ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກກດົ ຫ  ືອາ
ຊດິ (acidophilic archaea) 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
     ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາ ແຜນພາບກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອາເຄຍ, ເຈຍ້
ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບຄົນ້ພບົ )  
       ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ນໍາສະເໜບີຼັນຫາ 

- ຄູແນະນໍາເນືອ້ໃນບດົຮຽນໃຫນ້ຼັກສກຶສາສກຶສາຄົນ້ຄວາ້ດວ້ຍຄໍາຖາມລຸື່ ມນີ:້ 
ໃບກດິຈະກໍາທ ີ2 : ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອາເຄຍ (Kingdom Archaea)ເຊຼັື່ ນ: ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກ
ເຄຼັມ  (halophilic archaea),  ອ າຣ໌ ເ ຄຍທີື່ ມ ຼັກຮ ້ອນ  (thermophilic archaea),  ອ າ ຣ໌ ເ ຄຍທີື່ ສ ້າ ງມີເທນ
 (methanogenic archaea) ແລະ ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກກດົ ຫ  ືອາຊດິ (acidophilic archaea) 
ຄໍາແນະນໍາ: ນຼັກສກຶສາຈົື່ ງສຼັງເກດຮູບພາບ ຫ  ືສກຶສາຈາກແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນຕື່ າງກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອາຣເຄຍແລວ້
ຕືື່ ມຂໍມູ້ນໃສື່ ລງົໃນຕາຕະລາງຕາມຫວົຂໍລຸ້ື່ ມນີ:້            
ຊືື່ ຊະນດິອາຣເຄຍ ຮູບພາບ ຮູບຮື່ ງ

ລຼັກສະນະ 
ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ໃຫ້

ປະໂຫຍດ 
ໃຫໂ້ທດ 

 
ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກ
ເຄຼັມ (halophilic 
archaea) 

 

    

ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກ
ຮອ້ນ
 (thermophilic 
archaea)  
 

 

    

http://biology.ipst.ac.th/wp-content/uploads/sites/16/2014/07/56-2-3.jpg
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ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ສາ້ງມີ
ເທນ
 (methanogenic 
archaea) 
 

 

    

ອາຣເ໌ຄຍທີື່ ມ ຼັກກດົ 
ຫ  ື ອາຊດິ
 (acidophilic 
archaea) 
 

 

    

 

- ຄູແບື່ ງນຼັກສກຶສາເປຼັນກຸື່ ມ 4-5 ຄນົ ໂດຍແຕື່ ລະກຸື່ ມມຍີງິຊາຍ ແລະ ມຜູີຮ້ຽນເກຼັື່ ງ, ກາງ ແລະ ອື່ ອນເທົື່ າໆ
ກຼັນ 
      ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2. ສາ້ງສມົມຸດຖານ 

- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຄາດເດາົຄໍາຕອບຂອງຄໍາຖາມຂາ້ງເທງິ ໂດຍອອກແບບການຕອບຄໍາຖາມຂອງຕວົ
ຜູຮ້ຽນເອງ 

- ຄູຕດິຕາມຊຸກຍູນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສາ້ງສມົມຸດຖາມ  
- ເມືື່ ອໝດົເວລາຄູກໍເກຼັບຄໍາຕອບສມົມຸດຖານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມມາໄວ ້

      ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3. ທດົສອບສມົມຸດຖານ 
- ຄູເອາົເນືອ້ໃນຄວາມຮູ ້ແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບ ສິື່ ງທມີຊີວີດິໃນອານາຈຼັກອາດຄຍມາໃຫນ້ຼັກສກຶສາຄົນ້ຄວາ້

ຕອບຄໍາຖາມ ຕາມແນວຄວາມຄດິຂອງຜູຮ້ຽນ  
- ຄູຕດິຕາມຊຸກຍູນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມວເິຄາະເນືອ້ໃນ ແລະ ຮູບພາບແລວ້ບຼັນທກຶຄວາແຕກຕື່ າງຂອງສິື່ ງມີ

ຊວີດິທຼັງ 4ກຸື່ ມນຼັນ້ໃສື່ ຕື່ າຕະລາງ  
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສຼັງລວມຜນົງານຂອງກຸື່ ມຄນື  

      ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4. ສະຫ ຸບ 
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມເອາົຜນົງານຂອງກຸື່ ມໄປຕດິໄວກ້ະດານ ຫ ຼັງຈາກນຼັນ້ ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມຂຶນ້

ລາຍງານ ແລະ ອະທບິາຍໃຫໝູ້ື່ ຟຼັງ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ກຸື່ ມມຄໍີາເຫຼັນ ຫ  ືມຄໍີາຖາມ ຕໍື່ ກຸື່ ມທີື່ ຂືນ້ນໍາສະເໜ ີໄປເທືື່ ອລະກຸື່ ມ 
- ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາທຼັງໝດົ ສະຫ ຸບຜນົງານຂອງກຸື່ ມ ເລືື່ ມແຕື່ ການຮື່ ວມມກືຼັນຄົນ້ຫາຂໍມູ້ນ, ສະຫ ຸບຜນົງານ

ຂອງກຸື່ ມ, ການອອກແບບຄໍາຕອບ, ການນໍາສະເໜ,ີ ການອະທບິບາຍຕອບຄໍາຖາມໝູື່  ແລະ ຄູ ໂດຍໃຊເ້ກນຣຸບກິ
ຕາມມາດຖານການປະຕບິຼັດທີື່ ກໍານດົໄວຂ້າ້ງເທງິ 

http://biology.ipst.ac.th/wp-content/uploads/sites/16/2014/07/56-2-7.gif
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VI. ວຽກມອບໝາຍ ແລະ ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
6.1. ວຽກມອບໝາຍ 
1. ໃຫນ້ຼັກສກຶສາຊອກຄົນ້ຂໍມູ້ນເພີື່ ມເຕີມກື່ ຽວກຼັບ Archaea ທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນສິື່ ງແວດລອ້ມທີື່ ແຕກຕື່ າງກຼັນ 

ພອ້ມທຼັງ ສຼັງເກດແລະປຽບທຽບແຕື່ ລະປະເພດຂອງ Archaea (ຄວາມແຕກຕື່ າງໃນໂຄງສາ້ງ, ການດໍາລງົ
ຊວີດິ, ແລະ ພືນ້ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ) ແລະ ສະແດງຜນົສະເຫ ມີເປຼັນ Mind Map ຫ  ືInfographic 

6.2. ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
1. Kingdom Archaea ມຄຸີນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນຢື່ າງໃດ ແລະ ແມື່ ນແຕກຕື່ າງຈາກ Bacteria ຢື່ າງໃດ? 
2. ໃຫຍ້ກົຕວົຢື່ າງ Archaea ທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນສິື່ ງແວດລອ້ມທີື່ ແຕກຕື່ າງກຼັນ ແລະ ບອກວື່ າພວກມຼັນປຼັບຕວົໃນ

ສະພາບແວດລອ້ມນຼັນ້ຢື່ າງໃດ? 
3. ການຄົນ້ພບົຈນຸຊ ີArchaea ມຄີວາມສໍາຄຼັນຢື່ າງໃດຕໍື່ ວທິະຍາສາດ ແລະ ການນໍາໃຊໃ້ນຊວີດິປະຈາໍວຼັນ? 
4. ໃນຂະບວນການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິ, ພວກ Archaea ຄວນຖກືຈຼັດຢູື່ ໃນກຸື່ ມໃດ ແລະ ເພືື່ ອຫຍຼັງ? 

  



 

50 

ບດົທ ີ6 

ອານາຈຼັກ ໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom Protista) 
ໃຊເ້ວລາສອນ 6 ຊົື່ ວໂມງ 

I. ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ 
1. ມາດຕະຖານດາ້ນເນືອ້ໃນ 

           - ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບ ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom 
Protista) 
           - ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ຄວາມເຂົາ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບ ກຸື່ ມດໂິພລໂມນາດດິາ (Diplomonadida), ກຸື່ ມພາຣາບາຊາ
ລາ (Parabasala), ກຸື່ ມຢູກລໂີນຊວົ (Euglenozoa), ກຸື່ ມແອນວໂີອລາຕາ (Alveolata),  ກຸື່ ມສະຕຣາມໂີນພລິາ 
(Stramenopila),  ກຸື່ ມໂຣໂດໄຟຕາ (Rhodophyta) ຫ ື ກຸື່ ມເທົາສີແດງ (red algae),  ກຸື່ ມຄລໍໂຣໄຟຕາ 
(Chlorophyta) ຫລ ືກຸື່ ມເທາົສຂີຽວ (green algae) ແລະ ກຸື່ ມໄມຊໂີທຊວົ (Mycetozoa)  

2. ມາດຕະຖານດາ້ນການປະຕບິຼັດ 
           - ນຼັກສກຶສາອະທບິາຍ ແລະ ວເິຄາະຄວາມແຕກຕື່ າງກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ 
(Kingdom Protista)ເຊຼັື່ ນ: ກຸື່ ມດໂິພລໂມນາດດິາ (Diplomonadida), ກຸື່ ມພາຣາບາຊາລາ (Parabasala), ກຸື່ ມ
ຢູກລີໂນຊວົ (Euglenozoa), ກຸື່ ມແອນວີໂອລາຕາ (Alveolata),  ກຸື່ ມສະຕຣາມໂີນພລິາ (Stramenopila)ດ 
ກຸື່ ມໂຣໂດໄຟຕາ (Rhodophyta) ຫລ ືກຸື່ ມເທາົສແີດງ (red algae), ກຸື່ ມຄລໍໂຣໄຟຕາ (Chlorophyta) ຫລ ືກຸື່ ມ
ເທາົສຂີຽວ (green algae) ແລະ ກຸື່ ມໄມຊໂີທຊວົ (Mycetozoa)  
          - ນຼັກສຶກສາຂຽນບົດລາຍງານ ແລະ ນໍາສະເໜີ ກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ມີຊີວິດໃນອານາຈຼັກໂພຣທິສສະຕາ 
(Kingdom Protista) 

3. ຈດຸປະສງົຂອງບດົຮຽນ 
           ສືບຄົນ້ຂໍມູ້ນ ແລະ ວິເຄາະຄວາມແຕກຕື່ າງສິື່ ງທີື່ ມີຊີວິດໃນອານາຈຼັກໂພຣທິສສະຕາ (Kingdom 
Protista) ເຊຼັື່ ນ: ກຸື່ ມດໂິພລໂມນາດດິາ (Diplomonadida), ກຸື່ ມພາຣາບາຊາລາ (Parabasala), ກຸື່ ມຢູກລໂີນຊວົ 
(Euglenozoa), ກຸື່ ມແອນວໂີອລາຕາ (Alveolata),  ກຸື່ ມສະຕຣາມໂີນພລິາ (Stramenopila)ດ ກຸື່ ມໂຣໂດໄຟຕາ 
(Rhodophyta) ຫລື ກຸື່ ມເທົາສີແດງ (red algae), ກຸື່ ມຄລໍໂຣໄຟຕາ (Chlorophyta) ຫລື ກຸື່ ມເທົາສີຂຽວ 
(green algae) ແລະ ກຸື່ ມໄມຊໂີທຊວົ (Mycetozoa)  

- ສຼັງລວມຂໍມູ້ນຂຽນບດົລາຍງານ ແລະ ນໍາສະເໜປີະກອບຄໍາເຫຼັນເຊິື່ ງກຼັນແລະ ກຼັນໄດ ້
 

II. ເນືອ້ໃນຫ ຼັກ 
1. ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom Protista) 
    ສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom Protista) ແມື່ ນສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ຈ ຼັດຢູື່ ໃນໂດເມນ ຢູຄາເຣຍ 

(Domain Eukarya) ມກີານຈຼັດຈາໍແນກອອກເປຼັນຫ າຍກຸື່ ມ (Simonite, 2005) ດຼັື່ ງຕໍື່ ໄປນີ:້ 
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   1.1 ກຸື່ ມດໂິພລໂມນາດດິາ (Diplomonadida)  
ດິໂພລໂມນາດິດາ (Diplomonadida) ເປຼັນກຸື່ ມສິື່ ງມຊີີວິດຈຸລຼັງດຽວໃນອານາຈຼັກໂພຣທິສຕາ ຊຶື່ ງມີ

ລຼັກສະນະສະເພາະດຼັື່ ງນີ:້  
1) ຈລຸຼັງດຽວ ແລະ ມນີວິເຄ ຍສອງຊຸດ ຊຶື່ ງມລີຼັກສະນະເດຼັື່ ນຄ:ື 

- ມລີຼັກສະນະເດຼັື່ ນຄມືນີວິເຄ ຍ 2 ອຼັນ(Nuclei) ໃນໜຶື່ ງຈລຸຼັງ 
- ເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິແບບ Eukaryote (ມນີວິເຄ ຍແທຈ້ງິ) 

2) ບໍື່ ມໄີມໂທຄອນເດ ຍແທຈ້ງິ 
- ໄມໂທຄອນເດ ຍໃນສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມນີເ້ຊືື່ ອມສະພາບໄປ ຫ  ືແປສະພາບເປຼັນໂຄງສາ້ງເອີນ້ວື່ າ Mitosome 
ຊຶື່ ງບໍື່ ສາມາດສຼັງເຄາະ ATP ໄດໂ້ດຍຕງົ 

3) ແຟລເຈລໍາ (Flagella) 
- ມແີຟລເຈລໍາຫ າຍເສຼັນ້ ໃຊສໍ້າລຼັບການເຄືື່ ອນທີື່  

4) ວຖິຊີວີດິ 
- ສື່ ວນໃຫຍື່ ເປຼັນກາຝາກ (ປຣາສດິ) ໃນຮື່ າງກາຍສຼັດ ລວມເຖງິມະນຸດ 
- ສາມາດດໍາລງົຊວີດິໃນສະພາບແວດລອ້ທີື່ ຂາດອກົຊເີຈນໄດ ້(Anaerobic environments) 
5) ຕວົຢື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມນີ ້
- Giardia Lamblia: ເປຼັນປຣາສດິທີື່ ກໍໃຫເ້ກດີໂລກ giardiasis ຊຶື່ ງເປຼັນໂລກລະບບົທາງເດນີອາຫານໃນຄນົ 

ເກດີຈາກການຕດິເຊືອ້ໃນລໍາໄສຈ້າກນໍາ້ ຫ  ືອາຫານປົນເປືອ້ນ. 
ສະຫ ຸບແລວ້ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງກຸື່ ມນີມ້ຄີ:ື 

- ກຸື່ ມນີມ້ຄີວາມສໍາຄຼັນທາງການແພດ ເນືື່ ອງຈາກບາງຊະນດິກໍໃຫເ້ກດີໂລກໃນມະນຸດ 
- ໃຊເ້ປຼັນຕວົຢື່ າງໃນການສກຶສາວວິຼັດທະນາການຂອງສິື່ ງມຊີີວດິ Eukaryote ທີື່ ສາມາດດໍາລງົຊີວດິໄດໃ້ນ

ສະພາບແວດລອ້ມຂາດອກົຊເີຈນ 
ເປຼັນກຸື່ ມໂພຣຕດິສະຕາທີື່ ເປຼັນຈລຸຼັງຢູຄາລໂິອດທີື່ ບໍື່ ມພີລາສະຕດິ ແລະ ໄມໂຕຄອນເດຣຍທີື່ ປື່ ຽນແປງໄປ

ເປຼັນໄມໂຕໂຊມ (mitosome) ຍຼັງບໍື່ ສາມາດເກດີການຖື່ າຍທອດອເິລຼັກຕຣອນເພືື່ ອສາ້ງ ATP ໂດຍໃຊອ້ອກຊເິຈນ
ໄດ ້ດຼັື່ ງນຼັນ້, ຈິື່ ງໄດພ້ະລຼັງງານຈາກການຫາຍໃຈແບບບໍື່ ໃຊອ້ອກຊເິຈນເທົື່ ານຼັນ້ ນອກຈາກນີຍ້ ຼັງບໍື່ ມອີະນຸອງົປະກອບ
ຂອງຈລຸຼັງ, ຮື່ າງແຫເອນໂດພລາສມກິເຣຕຄູິລໍາ, ຄອນຈກິຄອມເພລຼັກຊ ໌ແລະ ເຊຼັນທລໂິອນ ແຕື່ ມໜີວດຫ າຍເສຼັນ້ 
ແລະ ມແີກື່ ນນອ້ຍ 2 ອຼັນ ເຊຼັື່ ນ Giardia lamblia ເຊິື່ ງເປຼັນກາຝາກໃນລໍາໄສຂ້ອງຄນົ 

 

 

 

ກ. ຂ. ຄ. 

ຮູບທ ີ20: ພາບຂອງ Giardia lamblia 
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(ກ)-(ຂ) ຮູບຖື່ າຍຈາກກອ້ງຈລຸະທຼັດແບບໃຊແ້ສງ (ຄ) ຮູບຖື່ າຍຈາກກອ້ງຈລຸະທຼັດອເິລຼັກຕຣອນແບບ SEM 

   1.2  ກຸື່ ມພາຣາບາຊາລາ (Parabasala)  
ກຸື່ ມພາຣາບາຊາລາ (Parabasala) ຫ  ືກຸື່ ມພາຣາບາຊາລດິ (Parabasalids) ຈລຸຼັງພບົແກື່ ນຈລຸຼັງ, ໄຣໂບ

ໂຊມ, ບໍື່ ພບົອະນຸອງົປະກອບຂອງຈລຸຼັງທີື່ ມເີຈຍ້ຫຸມ້ອືື່ ນໆ ເຊຼັື່ ນ: ຕາໜື່ າງ ຫ  ືຫື່ າງແຫເອນໂດພລາສມກິເຣຕຄູິລໍາ, 
ກອນຈຄິອມເພລຼັກຊ ໌ແລະ ເຊຼັນທລໂິອນ ແຕື່ ພບົໂຄງສາ້ງທີື່ ເອີນ້ ໄຮໂດຣຈໂີນໂຊມ (hydrogenosome) ໄດ ້
ພະລຼັງງານຈາກການຫາຍໃຈແບບບໍື່ ໃຊອ້ອກຊເິຈນ. ຖື່ າຍປື່ ອຍໄຮໂດຣເຈນອອກມາ ຕວົຢື່ າງໂພຣທດິຕສະຕາກຸື່ ມນີ ້

ໄດແ້ກື່  ໄຕຣໂຄນມິຟາ (Trichonympha) ອາໄສຢູື່ ໃນລໍາໄສຂ້ອງປວກ ມກີານດໍາລງົຊວີດິແບບພາວະເພິື່ ງພາກຼັນ 
ໂດຍການສາ້ງເອນໄຊມ ໌(Enzyme) ມາຊື່ ວຍຍື່ ອຍເຊລລູໂລສໃນໄມໃ້ຫກ້ຼັບປວກ ອກີຊະນດິຄ ືໄຕຣໂຄໂມແນດ 
(Trichomonas) ເປຼັນພາຣາບາຊາລດິ ທີື່ ເປຼັນສາເຫດໃຫເ້ກດີການຕດິເຊືອ້ໃນຊື່ ອງຄອດ. 

 

 
ກ. ຂ. ຄ. 

(ກ) ຮູບຖື່ າຍຈາກກອ້ງຈລຸະທຼັດອເິລຼັກຕຣອນແບບ SEM  (ຂ)ໄດອະແກຣມສະແດງລຼັກສະນະວທິະຍາ (ຄ) 
ປວກ 

ຮູບທ ີ21: ພາບຂອງ Trichonympha sp 

 
ກ.ຮູບຖື່ າຍຈາກກອ້ງຈລຸະທຼັດ ຂ.ໄດອະແກຣມສະແດງລຼັກສະນະພືນ້ຖານວທິະຍາ 

ຮູບທ ີ22: ພາບຂອງ Trichomonas vaginalis 
 
   1.3 ກຸື່ ມຢູກລໂີນຊວົ (Euglenozoa) 
        ເປຼັນໂພຣທດິສະຕາຈລຸຼັງດຽວທີື່ ມຜີກຶໂປຣຕນີຮູບແທື່ ງຢູື່ ໃນໜວດ ແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 ກຸື່ ມຍື່ ອຍຄ:ື 
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1) ກຸື່ ມຍື່ ອຍຢູກລນີອຍດ ໌(Euglenoids) ພາຍໃນຈລຸຼັງມຄີລໍໂຣພລາດຕທ໌ີື່ ມສີານສຊີະນດິຄລໍໂຣຟິນລແ໌ລະ 
ແຄໂຣທນີ ສາມາດດໍາລງົຊວີດິໄດທ້ຼັງໃນຖານະຜູຜ້ະລດິເມືື່ ອມແີສງ ແລະ ເປຼັນຜູບໍ້ລໂິພກເມືື່ ອບໍື່ ມແີສງ ໄດແ້ກື່  ຢູກ
ລນີາ (Euglena)                        

  

ກ.ຮູບຖື່ າຍຈາກກອ້ງຈລຸະທຼັດ ຂ.ຮູບໂຄງສາ້ງຂອງ ຢູກລນີາ 

ຮູບທ ີ23: ຢູກລນີາ (Euglena sp.) 
 

2) ກຸື່ ມຍື່ ອຍໄຄນໂີຕບລາສະຕດິ (Kinetoplastids) ເປຼັນກຸື່ ມທີື່ ມໄີມໂຕຄອນເດຣຍພຽງ 1 ອຼັນໃນຈລຸຼັງເຊິື່ ງ
ມທີາດກໍາມະພຼັນຫດົຕວົເປຼັນໂຄງສາ້ງໄຄນໂີຕພລາດຕ ໌ແລະ ບໍື່ ມຄີລໍໂຣພລາດຕ ໌ເປຼັນໂພຣທດິສະຕາທີື່ ດໍາລງົຊວີດິ
ແບບອດິສະຫ ະໃນນໍາ້ຈດື, ນໍາ້ເຄຼັມ ແລະ ໃນສະພາບແວດລອ້ມທົື່ ວໄປ ລວມທຼັງເປຼັນກາຝາກໃນເລອືດຂອງສຼັດມີ
ກະດູກສຼັນຫ ຼັງເຊຼັື່ ນ: ເຊືອ້ທຣິບພາໂນໂຊມາ (Trypanosoma cruzi) ເຊິື່ ງເປຼັນສາເຫດເຮຼັດໃຫເ້ກີດພະຍາດ
ເຫງາົນອນໃນຄນົ. 

   

ກ. ຂ. ຄ. 

(ກ)-(ຂ) ຮູບຖື່ າຍຈາກກອ້ງຈລຸະທຼັດ (ຄ) ຮູບຈາໍລອງຮູບຮື່ າງຂອງເຊືອ້ ແລະ ເມຼັດເລອືດແດງ 

ຮູບທ ີ24: ພາບຂອງ Trypanosoma cruzi 
 
   1.4 ກຸື່ ມແອນວໂີອລາຕາ (Alveolata)  

ເປຼັນໂພຣທດິສະຕາຈລຸຼັງດຽວທີື່ ມລີຼັກສະນະຮື່ ວມກຼັນຄ ືມຖີົງແປໆ ທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ແອນວໂີອໄລ (alveoli) 
ຮຽງຕວົເປຼັນຂຼັນ້ໃຕເ້ຈຍ້ຫຸມ້ຈລຸຼັງ ເຊິື່ ງຍຼັງບໍື່ ຮູຫ້ນາ້ທີື່ ທີື່ ຊຼັດເຈນຂອງຖງົນີ ້ແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ກຸື່ ມຍື່ ອຍ ໄດແ້ກື່  
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ຮູບທ ີ25: ພາຣາມຊີຽມ (ຊາ້ຍ) ແລະ ວໍຣຕ໌ເິຊລລາ (ຂວາ) 

1) ກຸື່ ມຍື່ ອຍໄດໂນແຟລກເຈນເລດ (Dinoflagellates) ເປຼັນໂພຣທິດສະຕາຈຸລຼັງດຽວທີື່ ມີສານສ ີ
ແຄໂຣທີນ ແລະ ຄລໍໂຣຟິນລໃ໌ນພລາສະຕິດ ເປືອກຈຸລຼັງເປຼັນເຊລລູໂລສ ແລະ ສາ້ງເປືອກຈຸລຼັງເປຼັນແຜື່ ນມາ
ປະກອບກຼັນ ໜວດມ ີ2 ເສຼັນ້ ວາງຕວົໃນແນວອອ້ມຈລຸຼັງ ແລະ ແນວດາ້ນຫ ຼັງຂອງຈລຸຼັງຢື່ າງລະເສຼັນ້ ໄດໂນແຟລກ
ເຈນເລດບາງຊະນດິມກີານສະສມົສານພດິໃນຕວົ ເມືື່ ອນໍາ້ທະເລມສີານອນິທເີຊິື່ ງເປຼັນແຫ ື່ ງອາຫານໃນປະລມິານສູງ 
ເຮຼັດໃຫມ້ກີານເພີື່ ມຈໍານວນປະຊາກອນໄດໂນແຟລກເຈນເລດຢື່ າງວື່ ອງໄວ ເຮຼັດໃຫທ້ະເລມສີແີດງອຼັນເນືື່ ອງຈາກສີ
ຂອງແຄໂຣທນີອຍດ ໌ໃນພລາສະຕດິຂອງໂດໂນແຟລກເຈນເລດ ກໍື່ ໃຫເ້ກດີເປຼັນປະກດົການຂີປ້າວານ ຫ  ືred tide 
ຂຶນ້ ເຊິື່ ງເຮຼັດໃຫເ້ກດີສານພດິຂອງໂຊື່ ອາຫານໃນທະເລ ແລະ ເກດີອຼັນຕະລາຍຕໍື່ ສຼັດນໍາ້ເປຼັນຈາໍນວນຫ າຍ. 

 

 
ຮູບທ ີ26: ພາບໂຄງສາ້ງຂອງ Dinoflagellate 

 
ຮູບທ ີ27: ການເກດີປະກດົການຂີປ້າວານ ຫ  ືred tide ອຼັນເກດີມາຈາກ Dinoflagellate Blooming 

 
2)  ກຸື່ ມຍື່ ອຍເອພກິຄອມເພລຊາ (Apicomplexas) ເປຼັນໂພຣທດິສະຕາທີື່ ມຂີະໜາດນອ້ຍສື່ ວນໃຫຍື່ ຈະ

ດໍາລງົຊວີດິເປຼັນກາຝາກໄດແ້ກື່ : ພລາສໂມດຽມ (Plasmodium) ຊະນດິທີື່ ເຮຼັດໃຫເ້ກດີພະຍາດມາລາເຣຍໃນຄນົ
ແລະ ສຼັດອືື່ ນ ໂດຍມຍຸີງກົນ້ປື່ ອງເປຼັນພາຫະນະຄ ືPlasmodium falciparum 
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ກ. ເມຼັດເລອືດແດງຖກືທໍາລາຍໂດຍພລາສໂມດຽມ ຂ.ຢູື່ ໃນຈລຸຼັງເມຼັດເລອືດແດງ ຄ. ຮູບຈາໍລອງ 

ຮູບທ ີ28: ພາບຂອງ Plasmodium falciparum 
   1.5 ກຸື່ ມສະຕຣາມໂີນພລິາ (Stramenopila)  

ສື່ ວນໃຫຍື່ ເປຼັນໂພຣທດິສະຕາທີື່ ສຼັງເຄາະດວ້ຍແສງໄດ ້ແລະ ໂພຣທດິສະຕາທີື່ ເປຼັນຜູບໍ້ລໂິພກຫ າຍກຸື່ ມ 
ລຼັກສະນະຮື່ ວມກຼັນຂອງສະຕຣາມໂີນໄພລຄ໌ ືຈລຸຼັງສບືພຼັນມແີຟລກເຈນລໍາທີື່ ມຂີນົ ແລະ ແຟລກເຈນລໍາທີື່ ບໍື່ ມຂີນົ 
ແບື່ ງອອກເປຼັນ 4 ກຸື່ ມຍື່ ອຍ ໄດແ້ກື່  
          1.5.1 ກຸື່ ມຍື່ ອຍໂອໂອໄມຊເີທດ (Oomycetes) ເປຼັນກຸື່ ມໂພຣທດິສະຕາຄາ້ຍຣາທີື່ ມລີຼັກສະນະເປຼັນເສຼັນ້
ໄຍທີື່ ບໍື່ ມເີປືອກຈລຸຼັງກຼັນ້ ພາຍໃນມແີກື່ ນນອ້ຍຈໍານວນຫ ວງຫ າຍ ແລະ ມເີຊລລູໂລສເປຼັນສື່ ວນປະກອບຂອງເປືອກ
ຈລຸຼັງ ສາມາດສບືພຼັນໄດທ້ຼັງແບບອາໄສເພດ ແລະ ບໍື່ ອາໄສເພດ ມກີານດໍາລງົຊວີດິໂດຍເປຼັນຜູຍ້ື່ ອຍສະຫ າຍ ແລະ 
ກາຝາກ. ບາງຊະນດິອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ ເອີນ້ວື່ າ water molds ມຼັກເຮຼັດໃຫເ້ກດີພະຍາດໃນສຼັດນໍາ້ເຊຼັື່ ນ: ການຕດິເຊືອ້
ຣາເທງິເກຼັດປາຈາກເຊືອ້ Saprolegnia parasitica 
 

  

ກ. ລຼັກສະນະເສຼັນ້ໄຍ ແລະ ການສາ້ງສະປໍເຊືອ້ ຂ. ປາທີື່ ຕດິເຊືອ້ water mold 

ຮູບທ ີ29: ພາບຂອງ Saprolegnia parasitica 
1.5.2 ກຸື່ ມຍື່ ອຍໄດອະຕອມ (Diatom) ເປຼັນໂພຣທດິສະຕາທີື່ ມລີຼັກສະນະຈລຸຼັງດຽວ ຢູື່ ດື່ ຽວໆ ຫ  ືທຼັງ

ຫມດົກຼັນເປຼັນກຸື່ ມກໍໄດ ້ມລີຼັກສະນະສໍາຄຼັນຄ ືເປືອກຈລຸຼັງປະກອບດວ້ຍສານພວກຊລິກິາເປຼັນຈາໍນວນຫ າຍ ແລະ ມີ
ລຼັກສະນະຄາ້ຍເປືອກກະປ໋ອງ ແລະ ກະປ໋ອງຄ ືມເີປືອກກະປ໋ອງເອີນ້ epitheca ແລະ ກະປ໋ອງເອີນ້ hypotheca 
ປະກອບກຼັນ ແລະ ມຄີວາມແຂງແຮງສູງ. 



 

56 

  

ກ.ໂຄງສາ້ງຂອງໄດອະຕອມ ຂ. ໄດອະຕອມຮູບຊງົຕື່ າງໆ 

ຮູບທ ີ30: ໄດອະຕອມ (Diatoms) 
          1.5.3 ກຸື່ ມຍື່ ອຍເທາົສທີອງ (Golden Algae) ເປຼັນໂພຣທດິສະຕາຈລຸຼັງດຽວທີື່ ມສີເີຫ ອືງທອງ ອຼັນເນືື່ ອງ
ມາຈາກການສະສມົສານສພີວກແຄໂຣທນີອຍດໄ໌ວພ້າຍໃນຈລຸຼັງ ແຕື່ ລະຈລຸຼັງມໜີວດ 2 ເສຼັນ້ ແລະ ຈລຸຼັງມຼັກຕໍື່ ຮຽງ
ກຼັນເປຼັນເສຼັນ້ສາຍ ຫ  ືໂຄໂລນ ີໂດຍການຢຶດກຼັນຂອງໜວດເຊຼັື່ ນ: ໄດໂອບລອິອນ (Diobryon sp.), ຢູໂຣກລນີາ 
(Uroglena sp.) ແລະ ຊນີຣູາ (Synura sp.) ເປຼັນຕົນ້. 
 

 

 

 

ກ. Dinobryon sp ຂ. Uroglena volvox ຄ. Synura sp. 

ຮູບທ ີ31: ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງເທາົສທີອງ 
           1.5.4 ກຸື່ ມຍື່ ອຍເທາົສນໍີາ້ຕານ (Brown Algae) ເປຼັນເທາົທີື່ ມຂີະໜາດໃຫຍື່  ແລະ ມໂີຄງສາ້ງຊຼັບຊອ້ນ
ສູງທີື່ ສຸດ ບາງຊະນດິມເີຈຍ້ຫຸມ້ທີື່ ໜາ ແລະ ມອີະໄວຍະວະທີື່ ຄາ້ຍຮາກ ຄາ້ຍລໍາຕົນ້ ແລະ ຄາ້ຍໃບ ເທາົກຸື່ ມນີໃ້ນທໍາ
ມະຊາດມຼັກພບົມສີນໍີາ້ຕານ ອຼັນເນືື່ ອງມາຈາກມກີານສະສມົສານສຊີະນດິຟິວໂຄແຊນທນິຫ າຍກວື່ າແຄໂຣທນີ ແລະ 
ຄລໍໂຣຟິນລ.໌ 

 
 

 

ກ. Postelsia sp. ຂ. Laminaria digitata ຄ. Laminaria sp. (Kelp) 

ຮູບທ ີ32: ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງເທາົສນີ ້າຕານ 
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ເຖງິແມື່ ນວື່ າເທາົສນໍີາ້ຕານຈະມໂີຄງສາ້ງຄາ້ຍພດື ແຕື່ ແນວໃດກໍຕາມໃນແງື່ວວິຼັດທະນາການພບົວື່ າ ເທາົກຸື່ ມ
ນີມ້ຄີວາມສໍາພຼັນໃກຊ້ດິກຼັບເທາົຈລຸຼັງດຽວຫ າຍກວື່ າພດືຂຼັນ້ສູງ ເທາົສນໍີາ້ຕານບາງຊະນດິຈະເລນີຢູື່ ໃນບໍລເິວນດຽວ
ກຼັນເປຼັນຈາໍນວນຫ າຍ ແລະ ມຄີວາມຍາວໄດເ້ຖງິ 60 ແມຼັດ ເຊຼັື່ ນ ເທາົເຄລປ໌ (Kelp) ຫ  ືLaminaria sp. ເຊິື່ ງເປຼັນ
ແຫ ື່ ງທີື່ ມຄີວາມສໍາຄຼັນຕໍື່ ສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ທະເລ ເພາະເປຼັນທຼັງແຫ ື່ ງອາຫານ, ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ແລະ ທີື່ ຫ ບົໄພ
ຂອງບຼັນດາສຼັດນໍາ້ ແລະ ນໍາມາເຮຼັດເປຼັນອາຫານຂອງມະນຸດ. 
          ເທາົສນໍີາ້ຕານ ຫ າຍຊະນດິມຄຸີນຄື່ າທາງເສດຖະກດິເຊຼັື່ ນ: ເທາົລາມນິາເຣຍ (Laminaria sp.) ແລະ ເທາົ
ທຸື່ ນ ຫ  ືຊາຣກ໌ຼັດຊໍາ (Sargassum sp.) ນຍິມົນໍາມາເຮຼັດເປຼັນອາຫານເນືື່ ອງຈາກມທີາດໄອໂອດນິສູງ ເທາົພາໄດນາ 
(Padina sp.) ແລະ ເທາົຟິວກຼັດ (Fucus sp.) ນໍາມາໃຊຜ້ະລດິປຸ໋ຍໂພແທດຊຽມ ເປຼັນຕົນ້. 

 
ກ.ເທາົທຸື່ ນ (Sargassum sp.) ຂ.ເທາົພາໄດນາ (Padina sp.) ຄ.ເທາົຟິວກຼັດ (Fucus sp.) 

ຮູບທ ີ33: ເທາົສນໍີາ້ຕານທີື່ ມຄຸີນຄື່ າທາງເສດຖະກດິ 
   1.6 ກຸື່ ມໂຣໂດໄຟຕາ (Rhodophyta) ຫລ ືກຸື່ ມເທາົສແີດງ (red algae)  
  ເທາົກຸື່ ມນີມ້ກີານສາ້ງເຈຍ້ຫຸມ້ ແລະ ກິື່ ງກາ້ນສາຂາຄາ້ຍພດື ບາງຊະນດິອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ຈດືແຕື່ ສື່ ວນໃຫຍື່
ອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ເຄຼັມ ເນືື່ ອງຈາກເທາົສແີດງມສີານສເີສມີຊະນດິໄຟໂຄອຣີີດລນິ (phycoerythrin) ເຊິື່ ງສາມາດດູດ
ກນືແສງຊື່ ວງຄວາມຍາວຄືນ້ແສງສຂີຽວ ແລະ ສຟີາ້ທີື່ ສື່ ອງຜື່ ານນໍາ້ໄດເ້ລກິກວື່ າແສງສອີືື່ ນໆ ເທາົສແີດງຈິື່ ງສາມາດ
ຈະເລນີເຕບີໂຕໃນບໍລເິວນນໍາ້ເລກິກວື່ າເທາົສນໍີາ້ຕານ ແລະ ເທາົສຂີຽວໄດ ້ແລະ ທີື່ ແຕກຕື່ າງຈາກເທາົກຸື່ ມອືື່ ນໆ ຄ ື
ເທາົກຸື່ ມນີສ້າ້ງເຊລລສ໌ບືພຼັນເພດຜູ ້(sperm) ແບບບໍື່ ມໜີວດ ກຸື່ ມເທາົສແີດງທີື່ ພບົໄດແ້ກື່  Porphyra sp. ຫ  ືຈສີື່ າຍ 
ນໍາມາເຮຼັດເປຼັນອາຫານ Gracilaria sp. ຫ  ືເທາົຜມົນາງ ໃຊເ້ປຼັນວຼັດຖຸດບິໃນການຜະລດິວຸນ້ ເປຼັນຕົນ້. 

   
ກ. Porphyra tenera   ຂ. Gracilaria sp.   ຄ. Fauchea laciniata 

ຮູບທ ີ34: ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງເທາົສແີດງ 
   1.7 ກຸື່ ມຄລໍໂຣໄຟຕາ (Chlorophyta) ຫລ ືກຸື່ ມເທາົສຂີຽວ (green algae) 
ຈຼັດແບື່ ງເປຼັນ 2 ກຸື່ ມ ຕາມລຼັກສະນະວວິຼັດທະນາການ ແລະ ຄວາມຊຼັບຊອ້ນຂອງລຼັກສະນະພືນ້ຖານວທິະຍາ ແລະ 
ໂຄງສາ້ງສບືພຼັນໄດແ້ກື່  



 

58 

        1.7.1 ກຸື່ ມຍື່ ອຍຄລໍໂຣໄຟຕ ໌(Chlorophytes) ເປຼັນກຸື່ ມທີື່ ມລີຼັກສະນະຄາ້ຍພດືທຼັງລຼັກສະນະໂຄງສາ້ງເປືອກ
ຈລຸຼັງ ແລະ ສື່ ວນປະກອບຂອງສານສຄີ ືຄລໍໂຣຟິນລເ໌ອ, ຄລໍໂຣຟິນລບ໌ ີແລະ ແຄໂຣທນີ ບາງຊະນດິມໜີວດຊື່ ວຍ
ໃນການເຄືື່ ອນທີື່  ສື່ ວນໃຫຍື່ ຈະພບົໃນແຫ ື່ ງນໍາ້ຈດື ມບີາງຊະນດິເທົື່ ານຼັນ້ທີື່ ພບົໃນນໍາ້ທະເລ ເປຼັນແຫ ື່ ງອາຫານທີື່

ສໍາຄຼັນຂອງສຼັດນໍາ້ ແລະ ຊື່ ວຍເພີື່ ມປະລມິານອອກຊເິຈນໃນນໍາ້ ກຸື່ ມເທາົສຂີຽວມຄີວາມຫ າກຫ າຍສູງ ຈຼັດແບື່ ງຕາມ
ລຼັກສະນະນໄິສ ໄດດ້ຼັື່ ງນີ:້ 
            - ເທາົຈລຸຼັງດຽວ (unicellular algae) ເທາົກຸື່ ມນີມ້ ຼັກພບົຟູຢູື່ ໃນນໍາ້ ອາດເອີນ້ອກີຢື່ າງວື່ າ “ແພງຕຣອນ
ພດື” ຈລຸຼັງມຮູີບຮື່ າງຣີຈນົເຖງິກມົ ທຸກຊະນດິມຄີລໍໂຣຟິນລແ໌ບບຕື່ າງໆ ຢູື່ ພາຍໃນຈລຸຼັງບາງຊະນດິອາດມໜີວດຫ າຍ
ເສຼັນ້ຊື່ ວຍໃນການເຄືື່ ອນທີື່  ເປຼັນກຸື່ ມເທາົທີື່ ມຄີວາມຫ າກຫ າຍສູງທີື່ ສຸດໃນກຸື່ ມເທາົສຂີຽວເຊຼັື່ ນ ຄລາໄມໂດໂມແນດ 
(Chlamydomonas sp.)  ເປຼັນເທາົຈລຸຼັງດຽວທີື່ ນໍາມາໃຊເ້ປຼັນຕວົຢື່ າງໃນການສກຶສາດາ້ນຊວີະວທິະຍາໂມເລກຸນ 
ໂດຍສະເພາະການເຄືື່ ອນທີື່ ດວ້ຍແຟລກເຈນລໍາ ແລະ ການເພີື່ ມຈໍານວນ ແລະ ກໍາມະພຼັນຂອງຄລໍໂຣພລາດຕ ໌ອກີ
ຊະນດິຄ ືຄລໍເຣນລາ (Chlorella sp.)  ເປຼັນເທາົສີຂຽວຈລຸຼັງດຽວທີື່ ມກີານສະສມົໂປຣຕີນສູງ ຈິື່ ງນຍິມົນໍາມາ
ຜະລດິເປຼັນອາຫານເສມີ. 
 - ເທາົທີື່ ຢູື່ ລວມກຼັນເປຼັນກຸື່ ມ (colonial algae) ເທາົກຸື່ ມນີເ້ກດີຈາກການລວມກຼັນຂອງເທາົຈລຸຼັງດຽວ
ຊະນດິດຽວກຼັນຫ າຍໆ ຈລຸຼັງ ເກາະກຸື່ ມກຼັນຢູື່ ເປຼັນໂຄໂລນຮູີບຊງົຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ: ວອນວອກຊ ໌(Volvox sp.) ຊນີເີດດ
ມຼັດ (Scenedesmus sp.) ແລະ ໂກນຽມ (Gonium sp.) ເປຼັນຕົນ້. 
 

 
(ກ) ຮູບຖື່ າຍຈາກກອ້ງຈລຸະທຼັດ    (ຂ) ຮູບຖື່ າຍຈາກກອ້ງອເິລຼັກຕຣອນແບບ SEM 

ຮູບທ ີ35: ພາບຂອງ Chlamydomonas moewusii 

 
ຮູບທ ີ36: ລຼັກສະນະຈລຸຼັງຂອງ Chlorella sp 
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(ກ) Volvox sp.    (ຂ) Scenedesmus sp. 

ຮູບທ ີ37: ລຼັກສະນະເທາົທີື່ ຢູື່ ລວມກຼັນເປຼັນກຸື່ ມ (colony) 
        - ເທາົທີື່ ມລີຼັກສະນະເປຼັນເສຼັນ້ (filamentous algae) ເທາົຊະນດິນີບ້ພບົຟູຢູື່ ໃນແຫ ື່ ງນໍາ້ ຫ  ືຢຶດເກາະຢູື່ ກຼັບ
ສິື່ ງຕື່ າງໆ ໃຕນໍ້າ້ ມລີຼັກສະນະເປຼັນເສຼັນ້ທີື່ ເກດີຈາກຈລຸຼັງດື່ ຽວຮຽງຕໍື່ ກຼັນເປຼັນສາຍຍາວ ແຕື່ ລະຊະນດິມຄີລໍໂຣພລາດຕ໌
ຮູບຮື່ າງແຕກຕື່ າງກຼັນໄປ ແລະ ມອີະນຸອງົປະກອບຂອງຈລຸຼັງຕື່ າງໆ ທີື່ ເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ສມົບູນພາຍໃນແຕື່ ລະຈລຸຼັງ ໄດແ້ກື່  
ສະໄປໂຣໄຈຣາ (Spirogyra sp.) ຫ  ືເທາົນໍາ້ ເປຼັນເທາົສຂີຽວທີື່ ມຄີລໍໂຣພລາດຮຽງຕວົເປຼັນກຽວຢູື່ ໃນຈລຸຼັງ ມກີານ
ສະສມົແປ້ງພາຍໃນຈລຸຼັງສູງ ອກີຊະນດິຄ ືຄລາໂດຟໍຣາ (Cladophora sp.) ຫ  ືໄຄ ເປຼັນເທາົສຂີຽວທີື່ ມຄີລໍໂຣພ
ລາດຕຮ໌ຽງກຼັນເປຼັນຮື່ າງແຫ (recticulate Chloroplast) ຮຼັບປະທານໄດ ້ມໂີປຣຕນິສູງ. 
 

 
ຮູບທ ີ38: Spirogyra (ເທາົນໍາ້) 

- ເທາົທີື່ ມລີຼັກສະນະເປຼັນແຜື່ ນ (thallus algae) ເທາົກຸື່ ມນີມ້ລີຼັກສະນະເປຼັນແຜື່ ນຂອງໂຄງສາ້ງທີື່ ປະກອບ
ດວ້ຍຈລຸຼັງຮຽງຊອ້ນກຼັນໜາຫ າຍກວື່ າໜຶື່ ງຂຼັນ້ ມສີື່ ວນທີື່ ຢຶດເກາະກຼັບພືນ້ດນິຄາ້ຍຮາກ ຄາ້ຍລໍາຕົນ້ ແລະ ຄາ້ຍໃບ 
ແຕື່ ຍຼັງບໍື່ ມລີະບບົທໍື່ ລໍາລຽງໃດໆ ໄດແ້ກື່  Ulva sp. ແລະ ເທາົໃບຂີຫູ້ດ (Halimeda sp.) 
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ກ. Ulva sp    ຂ. Halimeda discoidea  ຄ. Halimeda sp. 

ຮູບທ ີ39: ເທາົທີື່ ມໂີຄງສາ້ງເປຼັນແຜື່ ນ 
 
      1.7.2 ກຸື່ ມຍື່ ອຍຄາໂຣໄຟຊຽນ (Charophyceans) ຫ  ືກຸື່ ມເທາົໄຟ ເທາົກຸື່ ມນີແ້ຕກຕື່ າງຈາກຄລໍໂຣໄຟຕ ໌ຄ ື
ສະລລິະວທິະຍາຂອງການສຼັງເຄາະດວ້ຍແສງ, ການສບືພຼັນແບບອາໄສເພດແບບຊຼັບຊອ້ນ ແລະ ຈລຸຼັງວທິະຍາ ພບົ
ໄດທ້ົື່ ວໄປໃນບໍລິເວນນໍາ້ຕືນ້ ແລະ ໃສ ຕົວຢື່ າງເທົາໃນກຸື່ ມນີເ້ຊຼັື່ ນ: ເທົາໄຟ (Chara sp.) ແລະ ນິເທລລາ 
(Nitella sp.)  ເປຼັນເທາົກຸື່ ມທີື່ ມໂີຄງສາ້ງທີື່ ປະກອບດວ້ຍຈລຸຼັງຮຽງຊອ້ນກຼັນຫ າຍຂຼັນ້ ໂຄງສາ້ງຂອງເປືອກຈລຸຼັງເປຼັນ
ເຊລລູໂລສທີື່ ມກີານຮຽງຕວົຄາ້ຍພດື ມສີື່ ວນຢຶດເກາະກຼັບພືນ້ດນິຄາ້ຍຮາກ ສື່ ວນທີື່ ຕຼັງ້ຂຶນ້ຄາ້ຍລໍາຕົນ້ ແລະ ມກີານ
ແຕກກິື່ ງກາ້ນຫ າຍຂຼັນ້ໃກຄ້ຽງກຼັບພດືຂຼັນ້ສູງຫ າຍ ໂຄງສາ້ງສບືພຼັນເພດຜູ ້ແລະ ໂຄງສາ້ງສບືພຼັນເພດແມື່ ມຄີວາມ
ແຕກຕື່ າງກຼັນຢື່ າງຊຼັດເຈນ ແລະ ເມືື່ ອຈະເລີນເຕີບໂຕເຕຼັມທີື່ ຈະມີສີເຫ ືອງ, ສົມ້ ຈນົເຖິງສີແດງ. ການສຶກສາ
ວວິຼັດທະນາການຂອງພດືໃນປະຈບຸຼັນພບົວື່ າເທາົໄຟມຄີວາມສໍາພຼັນໃກຊ້ດິກຼັບພດືທີື່ ຈະເລນີເຕບີໂຕເທງິບກົຫ າຍທີື່

ສຸດ ຫ  ືອາດຖໄືດວ້ື່ າພດືທີື່ ຈະເລນີເທງິບກົມວີວິຼັດທະນາການມາຈາກເທາົໄຟນຼັນ້ເອງ. 
 

 
ກ. ລຼັກສະນະການແຕກກິື່ ງ  ຂ. ໂຄງສາ້ງສືບພຼັນເພດແມື່  (Oogonium) ຄ. ໂຄງສາ້ງສືບພຼັນເພດຜູ ້ 
(Antheridium) 

ຮູບທ ີ40: ເທາົໄຟ (Nitella sp.) 
 
   1.8 ກຸື່ ມໄມຊໂີທຊວົ (Mycetozoa)  

ເປຼັນກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ນໍາມາຈຼັດກຸື່ ມໂດຍຂໍມູ້ນຈາກໂມເລກຸນດເີອຼັນເອ ມກີານດໍາລງົຊວີດິມທີຼັງເປຼັນຜູຍ້ື່ ອຍ
ສະຫລາຍ, ຜູບໍ້ລໂິພກ ແລະ ກາຝາກ ເຊິື່ ງຈະພບົໃນບໍລເິວນທີື່ ຊຸື່ ມຊືື່ ນ ແລະ ຕາມຂອນໄມ ້ຫ  ືໃບໄມເ້ນົື່ າເປືື່ ອຍໃນ
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ປື່ າເຊຼັື່ ນ: ຣາເມອືກຊະນດິພລາສໂມດຽມ (plasmodium slime molds) ເຊິື່ ງເປຼັນຈລຸຼັງທີື່ ມຫີ າຍນວິເຄຣຍພາຍ
ໃນຈລຸຼັງ ແລະ ອກີຊະນດິເປຼັນຣາເມອືກຊະນດິເຊລລູລາຣ ໌(cellular slime molds) ເປຼັນຈລຸຼັງທີື່ ມ ີ1 ນວິເຄຣຍ 
ຫ າຍຈລຸຼັງມາຢູື່ ລວມກຼັນ. ຣາເມອືກມບີດົບາດເປຼັນຜູຍ້ື່ ອຍສະຫລາຍທີື່ ສໍາຄຼັນໃນລະບບົນເິວດໄດແ້ກື່  ສະເຕໂມນທິດິ 
(Stemonitis sp.) ແລະ ໄຟຊາລໍາ (Physarum sp.) ເປຼັນຕົນ້. 

 

   

ກ Stemonitis axifera  ຂ Physarum nutans  ຄ Physarum polycephalum 

ຮູບທ ີ41: ກຸື່ ມຣາເມອືກ 
 

ກຸື່ ມໄຣໂຊໂພດາ (Rhizopoda) ເຊິື່ ງໂພຣທດິສະຕາກຸື່ ມນີມ້ກີານສກຶສາກື່ ຽວກຼັບວວິຼັດທະນາການນອ້ຍ
ຫ າຍ ເຮຼັດໃຫນ້ຼັກວທິະຍາສາດ ບໍື່ ສາມາດຈຼັດຢູື່ ໃນສາຍວິວຼັດທະນາການຂອງໂພຣທດິສະຕາກຸື່ ມໃດກຸື່ ມໜຶື່ ງໄດ ້
ລຼັກສະນະທົື່ ວໄປຄມືຕີນີທຽມ (Pseudopodium) ຫ  ືເພືື່ ອໃຊໃ້ນການເຄືື່ ອນທີື່  ຫ  ືກນິອາຫານ ໂດຍການຢືື່ ນຕນີ
ທຽມໄປລອ້ມອອ້ມອາຫານ ສື່ ວນໃຫຍື່ ຈະດໍາລງົຊວີດິແບບອດິສະຫ ະ ທີື່ ຮູຈ້ ຼັກກຼັນດ ີຄ ືAmoeba proteus ແຕື່
ບາງຊະນດິເປຼັນກາຝາກທີື່ ສໍາຄຼັນ ເຊຼັື່ ນ Entamoeba histolytica ເປຼັນສາເຫດຂອງພະຍາດທອ້ງບດິ. 

 

 
ຮູບທ ີ42: ອະມບີາ ແລະ ພາບໂຄງສາ້ງຂອງ Amoeba proteus 

 
III. ສືື່  ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 

1. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
 ສືື່ ການຈຼັດການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບສິື່ ງມີ
ວິດໃນ ກຸື່ ມດິໂພລໂມນາດິດາ (Diplomonadida), ກຸື່ ມພາຣາບາຊາລາ (Parabasala), ກຸື່ ມຢູກລີໂນຊົວ 
(Euglenozoa),  ກຸື່ ມສະຕຣາມໂີນພລິາ (Stramenopila), ກຸື່ ມໂຣໂດໄຟຕາ (Rhodophyta) ຫລ ືກຸື່ ມເທາົສແີດງ 
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(red algae), ກຸື່ ມຄລໍໂຣໄຟຕາ (Chlorophyta) ຫລື ກຸື່ ມເທົາສີຂຽວ (green algae) ແລະ ກຸື່ ມໄມຊີໂທຊົວ 
(Mycetozoa) ໃບກດິຈະກໍາ, ແບບປະເມນີຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາ (ນໍາໃຊຮູ້ບແບບຣູບຣິກ), ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , 
ເຄືື່ ອງສາຍ LCD, ສະກຼັອດເຈຍ້, ມດີຕຼັດ... 

2. ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
 ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍ ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ເປຼັນສືື່ ອອນລາຍຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ ເວຼັບໄຊຕ ໌ເພືື່ ອ
ຊອກຫາຂໍມູ້ນ, ວດີໂີອຈາກ YouTube ໄດແ້ກື່ :  

- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງໂປ ຕສີຕາ: https://youtu.be/NeDhF1kWbUA?si=BdWnFzQ6w-i5JMB0 

IV. ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ 
1. ຜນົງານ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ປະຕບິຼັດໄດ ້(ຜະລດິຕະພຼັນການຮຽນຮູ)້ 

- ການນໍາສະເໜ ີແລະ ລາຍງານຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາເປຼັນກຸື່ ມ 
2. ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ 

            - ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ ແມື່ ນໃຊຮູ້ບແບບການປະເມນີແບບເກນປະມານຄື່ າ ຮູບແບບຣູບຣກິ.  
 ເກນການປະເມນີ: ການສກຶສາກື່ ຽບກຼັບອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom Protista) 
 ຄໍາແນະນໍາ: ຄູວຼັດ ແລະ ປະເມນີຕາມເກນ 4 ເກນ ໄດແ້ກື່ : 4  ໝາຍເຖງີດຫີ າຍ; 3 ໝາຍເຖງິ ດ;ີ 2 ໝາຍ
ເຖງິພໍໃຊ;້ ແລະ 1 ໝາຍເຖງິ ອື່ ອນຫ າຍ (ຕອ້ງປຼັບປຸງ)  

ເກນ 4 (ດຫີ າຍ) 3 (ດ)ີ 2 (ພໍໃຊ)້ 1 (ອື່ ອນຫ າຍ) 

 
ຄວາມຖກືຕອ້ງ 
ແລະ ຄວາມຄບົ

ຖວ້ນ 

ຂໍມູ້ນຄບົຖວ້ນ, ຈຼັດຈາໍແນກ 
Protista ໄດຖ້ກືຕອ້ງ, ບອກ
ຄຸນລຼັກສະນະ, ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ, 
ຕວົຢື່ າງ, ຊືື່ ວທິະຍາສາດໄດ ້
ຖກືຕອ້ງ ພອ້ມອາ້ງອງີໄດດ້ ີ

ຂໍມູ້ນຄື່ ອນຂາ້ງຄບົ, 
ຜດິພາດເພງີເລຼັກ

ນອ້ຍ, ມກີານອາ້ງອງີ 

ຂໍມູ້ນຂາດບາງສື່ ວນ, 
ມຜີດິພາດບື່ ອນ

ສໍາຄຼັນ, ອາ້ງອງີບໍື່ ຊຼັດ
ເຈນ 

ຂໍມູ້ນບໍື່ ຄບົ, ຈຼັດຈາໍ
ແນກຜດິຫ າຍບື່ ອນ, 
ບໍື່ ມກີານອາ້ງອງີ 

ຄວາມສາມາດ
ໃນການວເິຄາະ 

ສາມາດວເິຄາະແລະປຽບທຽບ 
Protista ແຕື່ ລະປະເພດໄດດ້,ີ 
ສະແດງຄວາມເຂົາ້ໃຈເລກິເຊິື່ ງ 

ວເິຄາະໄດໃ້ນລະດຼັບ
ດ,ີ ມຂໍີມູ້ນອາ້ງອງີ, 

ບໍື່ ເລກິເຊິື່ ງ 

ວເິຄາະພຽງເບືອ້ງຕົນ້
, ບໍື່ ມກີານປຽບທຽບ

ສື່ ວນສໍາຄຼັນ 

ບໍື່ ສາມາດວເິຄາະໄດ ້ຫ  ື
ຜດິພາດທຼັງໝດົ 

ການນໍາໃຊ ້
Discovery 
Learning 

ສະແດງການຊື່ ວຍກຼັນຄົນ້ຄວາ້
, ທດົລອງ ເຖງິປະເດຼັນໃໝື່ ໃນ

ຄວາມຮູ ້

ມກີານຄົນ້ຄວາ້ 
ແລະ ປະຍຸກຄວາມ
ຮູໂ້ດຍ Discovery 
Learning ຢື່ າງມີ
ປະສດິທພິາບ 

ຂຶນ້ກຼັບແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນ
ໂດຍບໍື່ ໄດປ້ະມວນ
ຜນົທີື່ ຊຼັດເຈນ 

ບໍື່ ໄດນໍ້າ Discovery 
Learning ມາໃຊ ້ຫ  ື
ສາ້ງຂຶນ້ໂດຍປອ້ນຂໍ ້

ມູນພຽງຢື່ າງດຽວ 

ຄວາມຮື່ ວມມ ື
ແລະ ການ
ສືື່ ສານ 

ສືື່ ສານໄດດ້,ີ ຊື່ ວຍກຼັນໃນທຸກ
ຂະບວນການ 

ສືື່ ສານໄດຄ້ື່ ອນຂາ້ງ
ດ,ີ ມຄີວາມຮື່ ວມມື
ແຕື່ ຍຼັງບໍື່ ເຕຼັມທີື່  

ມຄີວາມຮື່ ວມມບືາງ
ສື່ ວນແຕື່ ບໍື່ ຄື່ ອຍ
ສືື່ ສານກຼັນ 

ບໍື່ ມຄີວາມຮື່ ວມມ ືຫ  ື
ຂາດຄວາມສືື່ ສານໃນ

ກຸື່ ມ 

https://youtu.be/NeDhF1kWbUA?si=BdWnFzQ6w-i5JMB0
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V. ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ 
ກດິຈະກໍາທ ີ1 ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom Protista) ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ  

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
ສກຶສາຂໍມູ້ນ ແລະ ວເິຄາະສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາແຕື່ ລະກຸື່ ມ ໂດຍເນຼັນ້ຄຸນລຼັກສະນະ, ທີື່ ຢູື່

ອາໄສ, ຕວົຢື່ າງສຼັດ ແລະ ຊືື່ ວທິະຍາສາດໄດໃ້ນກຸື່ ມດໂິພລໂມນາດດິາ (Diplomonadida), ກຸື່ ມພາຣາບາຊາລາ 
(Parabasala), ກຸື່ ມຢູກລໂີນຊວົ (Euglenozoa), ແລະ ກຸື່ ມແອນວໂີອລາຕາ (Alveolata). 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາ ແຜນພາບກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະ

ຕາ, ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 
3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບຄົນ້ພບົ)  

         ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ຕຼັງ້ບຼັນຫາ (ນໍາສະເໜບີຼັນຫາ) 
- ຄູແບື່ ງນຼັກສກຶສາອອກເປຼັນກຸື່ ມ ກຸື່ ມລະ 4- 5 ຄນົ ຫ  ືຕາມຄວາມສະດວກ 
- ຄູນໍາເຂົາ້ສູື່ ບຼັນຫາການຮຽນຮູເ້ຊຼັື່ ນ: 

1. ໃຫນ້ຼັກສກຶສາທຸກຄນົພາຍໃນຫອ້ງສຼັງເກດເບິື່ ງຮູບຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ ທີື່ ມຄຸີນລຼັກສະນະທີື່ ແຕດຕື່ າງ
ກຼັນຢື່ າງຊຼັດເຈນ, 

2. ຕຼັງຄໍາຖາມແບບເປີດ ເພືື່ ອກະຕຸນ້ການຄດິໃຫແ້ກື່ ນຼັກສກຶສາຄດິວື່ າສຼັດໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ
ມຄີວາມແຕກຕື່ າງກຼັນແນວໃດ?  ແລະ ແບື່ ງສຼັດໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາອອກເປຼັນໃດແດື່ ? 

- ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຄດິສນົທະນາ ແລະ ນໍາສະເໜອີນວຄວາມຄດິຮື່ ວມກຼັນ 
- ຄູນໍາເຂົາ້ສູື່ ປະເດຼັນກດິຈະກໍາການຮຽນຮູ ້ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍ ວທິປີະຕບິຼັດກດິຈະກໍາການຮຽນ 

ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2 ເກຼັບຂໍມູ້ນ 
- ຄູແຈກຢາຍໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແນະນໍາແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອອນລາຍໃຫແ້ກື່ ຜູຮ້ຽນທຸກໆກຸື່ ມ 
- ຄູແຈກຢາຍໃບກດິຈະກໍາໃຫແ້ກື່ ຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມພອ້ມທຼັງອະທິບາຍວທິີການປະຕິບຼັດກະດຈະກໍາໃຫ ້

ລະອຽດ. 
 

ໃບກດິຈະກໍາ 1: ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom Protista) 
ຄໍາແນະນໍາ: ໃຫຜູ້ຮ້ຽນສກຶສາ ໂດຍການສບືຄົນ້ຈາກແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ ເພືື່ ອຕອບຄໍາຖາມດຼັື່ ງລຸື່ ມນີ:້ 

1. ອານາຈຼັກໂພຣທິສສະຕາແຕື່ ລະກຸື່ ມ ມຄຸີນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນຄືແນວໃດ? ມທີີື່ ຢູື່ ອາໄສຄືແນວໃດ?  ຈົື່ ງຍກົ
ຕວົຢື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມຂຶນ້ມາຢື່ າງນອ້ຍ 1 ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ.  ການບຼັນທກຶຂໍ ້

ມູນແມື່ ນນໍາໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ ຄຸນລຼັກສະນະສໍາ

ຄຼັນ 
ສິື່ ງແວດລອ້ມທີື່ ຢູື່
ອາໄສ 

ຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

ດໂິພລໂມນາດດິາ 
(Diplomonadida), 
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ກຸື່ ມພາຣາບາຊາລາ 
(Parabasala), 

    

ກຸື່ ມຢູກລໂີນຊວົ 
(Euglenozoa) 

    

ກຸື່ ມແອນວໂີອລາຕາ 
(Alveolata) 

    

 

 
- ຄູສາຍວດີໂີອກື່ ຽວກຼັບການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາໃຫຜູ້ຮ້ຽນເບິື່ ງ 
(https://youtu.be/NeDhF1kWbUA?si=BdWnFzQ6w-i5JMB0) 

- ນຼັກສກຶກສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຮື່ ວມກຼັນຄົນ້ຄວາ້ຈາກແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ ເພືື່ ອສຼັງລວມ ແລະ ອະທບິາຍແນວ
ຄວາມຄດິຕາມຄໍາຖາມໃນໃບກດິຈະກໍາ. 

        ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3. ວເິຄາະຂໍມູ້ນ 
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມວເິຄາະຂໍມູ້ນທີື່ ໄດສ້ບືຄົນ້ ເພືື່ ອນໍາມາຈຼັດລຽງແນວຄວາມຄດິ ແລະ ແຕມ້ແຜນຜຼັງ
ການຈຼັດແບື່ ງສຼັດໃສື່ ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່  ຫ  ືສາ້ງເປຼັນໂປສເຕ ີແລວ້ນໍາສະເໜໃີນຫອ້ງ 

       ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4. ສະຫ ຸບ 
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມເອາົຜນົງານຂອງກຸື່ ມໄປຕດິໄວກ້ະດານ  
- ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມຂຶນ້ລາຍງານ ແລະ ອະທບິາຍໃຫໝູ້ື່ ຟຼັງ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ກຸື່ ມມຄໍີາເຫຼັນ ຫ  ືມຄໍີາຖາມ ຕໍື່ ກຸື່ ມທີື່ ຂືນ້ນໍາສະເໜ ີໄປເທືື່ ອລະກຸື່ ມ 
- ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາທຼັງໝດົ ສະຫ ຸບຜນົງານຂອງກຸື່ ມ ເລີື່ ມແຕື່ ການຮື່ ວມມກືຼັນຄົນ້ຫາຂໍມູ້ນ, ສະຫ ຸບຜນົງານ

ຂອງກຸື່ ມ, ການອອກແບບຄໍາຕອບ, ການນໍາສະເໜ,ີ ການອະທບິບາຍຕອບຄໍາຖາມໝູື່  ແລະ ຄູ ໂດຍໃຊເ້ກນຣຸບກິ
ຕາມມາດຖານການປະຕບິຼັດທີື່ ກໍານດົໄວຂ້າ້ງເທງິ 

- ຄູສະຫ ຸບບດົຮຽນໃຫຜູ້ຮ້ຽນບຼັນທກຶເອາົຕາມເນືອ້ໃນທີື່ ຮຽນມາ 
 
ກດິຈະກໍາທ ີ2 ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom Protista) ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ  

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
ສກຶສາຂໍມູ້ນ ແລະ ວເິຄາະສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາແຕື່ ລະກຸື່ ມ ໂດຍເນຼັນ້ຄຸນລຼັກສະນະ, ທີື່ ຢູື່

ອາໄສ, ຕົວຢື່ າງສຼັດ ແລະ ຊືື່ ວິທະຍາສາດໄດກຸ້ື່ ມສະຕຣາມີໂນພິລາ (Stramenopila), ກຸື່ ມໂຣໂດໄຟຕາ 
(Rhodophyta) ຫ  ືກຸື່ ມເທາົສແີດງ (red algae), ກຸື່ ມຄລໍໂຣໄຟຕາ (Chlorophyta) ຫ  ືກຸື່ ມເທາົສຂີຽວ (green 
algae) ແລະ ກຸື່ ມໄມຊໂີທຊວົ (Mycetozoa) . 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາ ແຜນພາບກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະ

ຕາ, ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 
 

https://youtu.be/NeDhF1kWbUA?si=BdWnFzQ6w-i5JMB0


 

65 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບຄົນ້ພບົ)  
         ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ຕຼັງ້ບຼັນຫາ (ນໍາສະເໜບີຼັນຫາ) 

- ຄູແບື່ ງນຼັກສກຶສາອອກເປຼັນກຸື່ ມ ກຸື່ ມລະ 4- 5 ຄນົ ຫ  ືຕາມຄວາມສະດວກ 
- ຄູນໍາເຂົາ້ສູື່ ບຼັນຫາການຮຽນຮູເ້ຊຼັື່ ນ: 

3. ໃຫນ້ຼັກສກຶສາທຸກຄນົພາຍໃນຫອ້ງສຼັງເກດເບິື່ ງຮູບຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ ທີື່ ມຄຸີນລຼັກສະນະທີື່ ແຕດຕື່ າງ
ກຼັນຢື່ າງຊຼັດເຈນ, 

4. ຕຼັງຄໍາຖາມແບບເປີດ ເພືື່ ອກະຕຸນ້ການຄດິໃຫແ້ກື່ ນຼັກສກຶສາຄດິວື່ າສຼັດໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ
ມຄີວາມແຕກຕື່ າງກຼັນແນວໃດ?  ແລະ ແບື່ ງສຼັດໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາອອກເປຼັນໃດແດື່ ? 

- ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຄດິສນົທະນາ ແລະ ນໍາສະເໜອີນວຄວາມຄດິຮື່ ວມກຼັນ 
- ຄູນໍາເຂົາ້ສູື່ ປະເດຼັນກດິຈະກໍາການຮຽນຮູ ້ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍ ວທິປີະຕບິຼັດກດິຈະກໍາການຮຽນ 

ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2 ເກຼັບຂໍມູ້ນ 
- ຄູແຈກຢາຍໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແນະນໍາແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອອນລາຍໃຫແ້ກື່ ຜູຮ້ຽນທຸກໆກຸື່ ມ 
- ຄູແຈກຢາຍໃບກດິຈະກໍາໃຫແ້ກື່ ຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມພອ້ມທຼັງອະທິບາຍວທິີການປະຕິບຼັດກະດຈະກໍາໃຫ ້

ລະອຽດ, 
ໃບກດິຈະກໍາ 2: ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາ (Kingdom Protista) 
ຄໍາແນະນໍາ: ໃຫຜູ້ຮ້ຽນສກຶສາ ໂດຍການສບືຄົນ້ຈາກແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ ເພືື່ ອຕອບຄໍາຖາມດຼັື່ ງລຸື່ ມນີ:້ 

1. ອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາແຕື່ ລະກຸື່ ມ ມຄຸີນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? ມທີີື່ ຢູື່ ອາໄສຄແືນວໃດ?  ຈົື່ ງຍກົ
ຕວົຢື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມຂຶນ້ມາຢື່ າງນອ້ຍ 1 ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ.  ການບຼັນທກຶ
ຂໍມູ້ນແມື່ ນນໍາໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 

ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ ຄຸນລຼັກສະນະສໍາ
ຄຼັນ 

ສິື່ ງແວດລອ້ມທີື່ ຢູື່
ອາໄສ 

ຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

ກຸື່ ມສະຕຣາມໂີນພລິາ 
(Stramenopila) 

    

ກຸື່ ມໂຣໂດໄຟຕາ 
(Rhodophyta)ຫລ ື
ກຸື່ ມເທາົສແີດງ (red 

algae) 

    

ກຸື່ ມຄລໍໂຣໄຟຕາ 
(Chlorophyta) ຫລ ື

ກຸື່ ມເທາົສຂີຽວ 
(green algae) 

    

ກຸື່ ມໄມຊໂີທຊວົ 
(Mycetozoa) 
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- ຄູສາຍວດີໂີອກື່ ຽວກຼັບການຈຼັດແບື່ ງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກໂພຣທສິສະຕາໃຫຜູ້ຮ້ຽນເບິື່ ງ 
(https://youtu.be/NeDhF1kWbUA?si=BdWnFzQ6w-i5JMB0) 

- ນຼັກສກຶກສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຮື່ ວມກຼັນຄົນ້ຄວາ້ຈາກແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ ເພືື່ ອສຼັງລວມ ແລະ ອະທບິາຍແນວ
ຄວາມຄດິຕາມຄໍາຖາມໃນໃບກດິຈະກໍາ. 

        ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3. ວເິຄາະຂໍມູ້ນ 
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມວເິຄາະຂໍມູ້ນທີື່ ໄດສ້ບືຄົນ້ ເພືື່ ອນໍາມາຈຼັດລຽງແນວຄວາມຄດິ ແລະ ແຕມ້ແຜນຜຼັງ
ການຈຼັດແບື່ ງສຼັດໃສື່ ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່  ຫ  ືສາ້ງເປຼັນໂປສເຕ ີແລວ້ນໍາສະເໜໃີນຫອ້ງ 

       ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4. ສະຫ ຸບ 
- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມເອາົຜນົງານຂອງກຸື່ ມໄປຕດິໄວກ້ະດານ  
- ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມຂຶນ້ລາຍງານ ແລະ ອະທບິາຍໃຫໝູ້ື່ ຟຼັງ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ກຸື່ ມມຄໍີາເຫຼັນ ຫ  ືມຄໍີາຖາມ ຕໍື່ ກຸື່ ມທີື່ ຂືນ້ນໍາສະເໜ ີໄປເທືື່ ອລະກຸື່ ມ 
- ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາທຼັງໝດົ ສະຫ ຸບຜນົງານຂອງກຸື່ ມ ເລີື່ ມແຕື່ ການຮື່ ວມມກືຼັນຄົນ້ຫາຂໍມູ້ນ, ສະຫ ຸບຜນົງານ

ຂອງກຸື່ ມ, ການອອກແບບຄໍາຕອບ, ການນໍາສະເໜ,ີ ການອະທບິບາຍຕອບຄໍາຖາມໝູື່  ແລະ ຄູ ໂດຍໃຊເ້ກນຣຸບກິ
ຕາມມາດຖານການປະຕບິຼັດທີື່ ກໍານດົໄວຂ້າ້ງເທງິ 

- ຄູສະຫ ຸບບດົຮຽນໃຫຜູ້ຮ້ຽນບຼັນທກຶເອາົຕາມເນືອ້ໃນທີື່ ຮຽນມາ 
 

VI. ວຽກມອບໝາຍ ແລະ ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
6.1. ວຽກມອບໝາຍ 
1. ໃຫນ້ຼັກສຶກສາຄົນ້ຄວາ້ ແລະ ສະເຫນີບົດຄວາມກື່ ຽວກຼັບ ການແບື່ ງປະເພດ ຂອງເຫ ົື່ າສິື່ ງມຊີີວິດໃນ 

Kingdom Protista ເພືື່ ອອະທບິາຍຄຸນລຼັກສະນະ ແລະ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສຂອງ 3 ຕວົຢື່ າງ Protista ທີື່ ທື່ ານ
ສນົໃຈ ແລະ ສະແດງຂໍມູ້ນໃນຮູບແບບ Mind Map ຫ  ືຕາຕະລາງ ເພືື່ ອໃຫເ້ຂົາ້ໃຈໄດງ້ື່າຍ. 

6.2. ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
1. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມແອນວໂີອລາຕາ? 
2. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມສະຕຣາມໂີນພລິາ? 
3. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມໂຣໂດໄຟຕາ ຫ  ືກຸື່ ມເທາົສແີດງ? 
4. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມຄລໍໂຣໄຟຕາ ຫ  ືກຸື່ ມເທາົສຂີຽວ? 
5. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມໄມຊໂີທຊວົ?  

https://youtu.be/NeDhF1kWbUA?si=BdWnFzQ6w-i5JMB0
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ບດົທ ີ7 

ອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi) 
ໃຊເ້ວລາສອນ 6 ຊົື່ ວໂມງ 

I. ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ 
1. ມາດຕະຖານດາ້ນເນືອ້ໃນ 

ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບ ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi)ເຊຼັື່ ນ:  
ພືນ້ຖານວທິະຍາ ແລະ ສະລລິະວທິະຍາຂອງເຫຼັດຣາ, ໂຄງສາ້ງ ແລະ ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດຣາ,  ຊະນດິຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ 
(hypha), ຊະນດິຂອງໄມຊລີຽມ (mycelium) ແລະ ລຼັກສະນະພເິສດຂອງສາຍຣາ ການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດ ແລະ 
ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ, ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຣາເມອືກ ແລະ ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຢິສ. 

2. ມາດຕະຖານດາ້ນການປະຕບິຼັດ 
           - ສບືຄົນ້ຫາຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi) 
           - ອະທບິາຍ ແລະ ວເິຄາະກື່ ຽວກຼັບພືນ້ຖານວທິະຍາ ແລະ ສະລລິະວທິະຍາຂອງເຫຼັດຣາ, ໂຄງສາ້ງ ແລະ 
ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດຣາ, ຊະນດິຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ (hypha), ຊະນດິຂອງໄມຊລີຽມ (mycelium),  ລຼັກສະນະພເິສດຂອງ
ສາຍຣາ 

- ສາສາມາດປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາກຸື່ ມ, ສຼັງລວມບດົຮຽນ ແລະ  ຂຽນບດົລາຍງານເພືື່ ອສາ້ງເປຼັນບດົນໍາສະເໜີ
ກື່ ຽວກຼັບ ການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດຣາ ແລະ ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ, ຣາ ແລະ ຢິສ ໃນນຼັນ້ຍຼັງມ ີການຈຼັດ ໝວດໝູື່
ຂອງຣາເມອືກ, ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ-ຣາ ແລະ ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຢິສ. 

3. ຈດຸປະສງົຂອງບດົຮຽນ 
      - ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບພືນ້ຖານວທິະຍາ ແລະ ສະລລິະວທິະຍາຂອງເຫຼັດຣາ 
       - ໂຄງສາ້ງ ແລະ ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດຣາ 
       - ຊະນດິຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ (hypha) 
       - ຊະນດິຂອງໄມຊລີຽມ (mycelium) 
       - ລຼັກສະນະພເິສດຂອງສາຍຣາ 

- ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບ ການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດຣາ 
- ສາມາດຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ, ຣາ ແລະ ຢິສ (Yeats), ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຣາເມອືກ. 
 

II. ເນືອ້ໃນ  
1. ລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom fungi)    
1.1  ພືນ້ຖານວທິະຍາ ແລະ ສະລລິະວທິະຍາຂອງເຫຼັດ 
1) ພືນ້ຖານຊວີະວທິະຍາຂອງເຫຼັດ (Fungi) ເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກຟຼັງໄຈ ແຕກຕື່ າງຈາກພດື ແລະ 

ສຼັດ ຖາ້ສກຶສາກື່ ຽວກຼັບໂຄງສາ້ງ ແລະ ຊະນດິຂອງເຫຼັດ ໂດຍມລີຼັກສະນະສໍາຄຼັນດຼັື່ ງນີ:້ 
- ບໍື່ ສາມາດສຼັງເຄາະແສງໄດ ້ເພາະບໍື່ ມຄີ ໂໍລຟິນ 
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- ເປຼັນຜູຍ້ື່ ອຍສະຫ າຍ (Decomposer) ດູດຊມືເອາົອາຫານຈາກຊາກອນິຊ ີ
- ມຜີວິຈລຸຼັງເປຼັນໄຄຕນິ (Chitin) ຄໃືນເປືອກຂອງແມງ 
- ຂະຫຍາຍພຼັນດວ້ຍສະປໍ (Spores) ແພື່ ກະຈາຍໃນອາກາດ ຫ  ືນໍາ້ 

➢ ປະໂຫຍດຂອງເຫຼັດ 
- ເຫຼັດຮຼັບປະທານໄດເຊຼັື່ ນ: ເຫຼັດເຟືອງ, ເຫຼັດຫອມ ແລະ ເຫຼັດເຂຼັມທອງ 
- ເຫຼັດພດິເຊຼັື່ ນ: ເຫຼັດລະໂງກຫນີ (Amanitaphalloides)  
- ເຫຼັດທາງຢາເຊຼັື່ ນ: ເຫຼັດລນິຈືື່ , ເຫຼັດຖຼັື່ ງເຊົື່ າ 
- ເຫຼັດກໂໍຣກເຊຼັື່ ນ: ເຊືອ້ຣາໃນມະນຸດ (Candida, Aspergillus) 
2) ສະລລິະວທິະຍາຂອງເຫຼັດ (Fungalphysiology)     

    ການທໍາງານຂອງເຫຼັດໃນລະດຼັບສະລລິະວທິະຍາກື່ ຽວຂອ້ງກຼັບການຈະເລນີເຕີບໂຕ ການສບືພຼັນ ແລະ 
ການເຜາົຜື່ ານອາຫານ 
➢ ການຈະເລນີເຕບີໂຕ 

- ຕອ້ງການ ອຸນນະພູມ ແລະ ຄວາມຊຸື່ ມ ທີື່ ເໝາະສມົ 
- ຈະເລນີເຕບີໂຕໂດຍການ ຢຶດຕວົຂອງເສຼັນ້ໄຍ (Hyphae growth) 
- ສາ້ງໄມຊລີຽມ (Mycelium) ໃຕດ້ນິ ຫ  ືໃນວຼັດຖຸອນິຊ ີ

➢ ການສບືພຼັນ 
- ສບືພຼັນແບບບໍື່ ອາໄສເພດ ໂດຍສາ້ງ ສະປໍ (Spores) 
- ສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ ໂດຍການລວມຕວົຂອງເສຼັນ້ໄຍຈາກເຫຼັດ 2 ຕົນ້ 

➢ ການເຜາົຜານອາຫານ ແລະ ໂພສະນາການ 
- ເຫຼັດເປຼັນ Heterotroph ຕອ້ງດູດຊມືອາຫານຈາກພາຍນອກ 
- ໃຊເ້ອຼັນໄຊຍື່ ອຍສະຫ າຍສານອນິຊເີຊຼັື່ ນ: ແຊລູໂລສ ແລະ ລກິນນິ 
- ຊື່ ວຍລໄີຊເຄອີາຫານກຼັບສູື່ ດນິ 
1.2 ໂຄງສາ້ງ ແລະ ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດ (Structure and Function of Fungi) 

     1/ ໂຄງສາ້ງຂອງເຫຼັດແບື່ ງອອກເປຼັ 2 ສື່ ວນຫ ຼັກໄດແ້ກື່ : 
         1)ໄມຊລີຽມ (Mycelium) ໂຄງສາ້ງໃຕດ້ນິ 

- ເປຼັນເຄອືຂື່ າຍຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ (Hyphae) ທີື່ ແທງຢູື່ ໃນດນິ ຫ  ືວຼັດຖຸອນິຊ ີ
- ເຮຼັດໜາ້ທີື່ ດູດຊມືສານອາຫານ ແລະ ນໍາ້ຈາກສິື່ ງແວດລອ້ມ 
- ສາມາດຂະຫຍາຍຕວົ ແລະ ແພື່ ກະຈາຍໄປໄດໄ້ກ 

         2) ດອກເຫຼັດ (Fruiting Body) ໂຄງສາ້ງເທງິດນິ 
- ເປຼັນສື່ ວນທີື່ ເບິື່ ງເຫຼັນໄດ ້ແລະ ຈະເລນີເຕບີໂຕອອກຈາກໄມຊລີຽມ 
- ເຮຼັດໜາ້ທີື່ ສາ້ງ ແລະ ປື່ ອຍສະປໍ ເພືື່ ອຂະຫຍາຍພຼັນ 
- ປະກອບດວ້ຍໂຄງສາ້ງສໍາຄຼັນໄດແ້ກື່ :  
- ໜວກເຫຼັດ (Pileus) ສື່ ວນເທງິສຸດ ປົກປອ້ງໂຄງສາ້ງ ສາ້ງສະປໍ,  
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- ກບີດອກເຫຼັດ (Gills /Porws) ຢູື່ ໃຕດ້ອກເຫຼັດ ໃຊສ້າ້ງ ແລະ ປື່ ອຍສະປໍ 
- ກາ້ນເຫຼັດ (Stipe) ຮອງຮຼັບໝວກເຫຼັດ ແລະ ຊື່ ວຍກະຈາຍສະປໍໄປໃນອາຫານ 

    2/ ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດມຄີ:ື 
1) ການຍື່ ອຍສະຫ າຍອນີຊວີຼັດຖຸ (Decomposition)  

- ເຫຼັດເປຼັນ ຜູຍ້ື່ ອຍສະຫ າຍ (Decomposer)ທີື່ ຊື່ ວຍລໄີຊເຄນີສານອາຫານກຼັບສູື່ ດນິ 
- ຍື່ ອນສະຫ າຍເຊຼັື່ ນ: ໄມຜຸ້, ໃບໄມ ້ຊາກສຼັດ 

2) ການຂະຫຍາຍພຼັນ ແລະ ແພື່ ກະຈາຍ (Reproduction and Propagation) 
- ຂະຫຍາຍພຼັນໂດຍໃຊສ້ະປໍ (Spores) ທີື່ ປື່ ອຍອອກຈາກດອກເຫຼັດ 
- ສະປໍກະຈາຍໄປຕາມລມົ, ນໍາ້ ຫ  ືສຼັດ ແລວ້ຈະເລນີເປຼັນໄມຊລີຽມໃໝື່  

3) ເປຼັນແຫ ື່ ງອາຫານ ແລະ ຢາ (Food and Medicinal Uses) 
- ເຫຼັດຫ າຍຊະນດິຮຼັບປະທານໄດເ້ຊຼັື່ ນ. ເຫຼັດເຟືອງ, ເຫຼັດຫອມ 
- ເຫຼັດບາງຊະນດິມຊີຼັບພະຄຸນທາງຢາເຊຼັື່ ນ: ເຫຼັດລີນ້ຈືື່  ເຫຼັດຖຼັື່ ງເຊົື່ າ 

4) ການຊື່ ວຍພດືດູດຊມືສານອາຫານ (Symbiotio Relationship with plants) 
- ເຫຼັດບາງຊະນດິມຄີວາມສໍາພຼັນແບບ ໄມຄອຣໄຣຊາ (Mycorrhizae) ກຼັບຮາກພດື 
- ຊື່ ວຍໃຫພ້ດືດູູຊມືສານອາຫານເຊຼັື່ ນ: ໄນໂຕເຈນ ແລະ ຟອສຟອຣຼັສ ໄດດ້ຂີຶນ້ 
1.3 ຊະນດິຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ (Types of Fungal Hyphae) 

    ເສຼັນ້ໄຍຣາ (Hyphae) ເປຼັນໂຄງສາ້ງຫ ຼັກຂອງເຫຼັດ ແລະ ເຊືອ້ຣາ ເຮຼັດໜາ້ທີື່ ດູດຊມືອາຫານ ແລະ ຈະເລນີເຕບີ
ໂຕ ເສຼັນ້ໄຍຣາສາມາດແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 ປະເພດຫ ຼັກ ຕາມລຼັກສະນະໂຄງສາ້ງ ແລະ ຍຼັງສາມາດຈໍາແນກຕາມໜາ້ທີື່

ໄດອ້ກີຫ າຍແບບ 
       3.1 ການຈາໍແນກເສຼັນ້ໄຍຣາຕາມໂຄງສາ້ງມຄີ:ື 
           1.1 ເສຼັນ້ໄຍແບບມພີະນຼັງກຼັນ້ (Septate Hyphae) 

- ມຜີວິໜຼັງກຼັນ້ (Septa) ແບື່ ງຈລຸຼັງແຕື່ ລະຈລຸຼັງພາຍໃນເສຼັນ້ໄຍ 
- ແຕື່ ລະຈລຸຼັງມນີວິເຄ ຍຂອງຕວົເອງ 
- ຕວົຢື່ າງ: ເຊືອ້ຣາໃນກຸື່ ມ Ascomycota ແລະ Basidiomycota  

           1.2 ເສຼັນ້ໄຍແບບບໍື່ ມພີະນຼັງກຼັນ້ (Coenocytic ຫ  ືAseptate Hyphae) 
- ບໍື່ ມພີະນຼັງກຼັນ້ລະຫວື່ າງຈລຸຼັງ ເຮຼັດໃຫໄ້ຊໂທພລາຊມື ແລະ ນວິເຄ ຍໄຫ ວຽນໄປທົື່ ວເສຼັນ້ໄຍ 
- ພບົໃນເຊືອ້ຣາໃນກຸື່ ມ Xygomycota ເຊຼັື່ ນ Rhizopus 

        3.2 ຈາໍແນກຕາມໜາ້ທີື່ ຂອງເສຼັນ້ໄຍ 
            2.1 ເສຼັນ້ໄຍດູດຊຼັບອາຫານ (Vegetative Hyphae) 

- ມໜີາ້ທີື່ ຈະເລນີເຕບີໂຕໄປໃນອາຫານ ຫ  ືວຼັດສະດຸ ເພືື່ ອດູດຊມືສານອາຫານ 
- ຕວົຢື່ າງ: ເສຼັນ້ໄຍຂອງຣາໃນດນິທີື່ ຊື່ ວຍຍື່ ອຍອນິຊວີຼັດຖຸ 

            2.2 ເສຼັນ້ໄຍສບືພຼັນ (Reproductive Hyphae ຫ  ືAerial Hyphae) 
- ຈະເລນີຂຶນ້ໄປເທງິພືນ້ຜວິຂອງອາຫານ ຫ  ືວຼັດສະດຸ ເພືື່ ອສາ້ງສະປໍ 
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- ພບົໃນຣາເຊຼັື່ ນ Aspergillus ແລະ Penicillium 
             3.3 ເສຼັນ້ໄຍພເິສດອືື່ ໆ 

- Rhizoid Hyphae ເຮຼັດໜາ້ທີື່ ຄາ້ຍຮາກຢຶດເກາະ ແລະ ດູດຊມືອາຫານ 
- Haustoria ພບົໃນເຊືອ້ຣາກໍື່ ໂລກ ໃຊເ້ຈາະເຂົາ້ໄປໃນຈລຸຼັງຂອງໂຮສ ເພືື່ ອດູດສານອາຫານ 

1.4 ຊະນດິຂອງໄມຊລີຽມ (mycelium) 
           ຊະນດິຂອງໄມຊລີຽມ (Types of mycelium) ສາມາດຈາໍແນກໄດຕ້າມລຼັກສະນະ ແລະ ໜາ້ທີື່ ຂອງມຼັນ
ດຼັື່ ງນີ:້ 

1. ຈາໍແນກຕາມໂຄງສາ້ງຂອງເສຼັນ້ໄຍ (Hyphal Structure) 
- Septate Mycelium ມພີະນຼັງກຼັນ້ (Sapta) ລະຫວື່ າງຈຸລຼັງແຕື່ ລະຈຸລຼັງ ພົບໃນເຊືອ້ຣາໃນກຸື່ ມ 

Ascomycota and Basidiomycota 
- Coenocytic Mycelium Aseptate Mycelium ບໍື່ ມພີະນຼັງກຼັນ້ ເຮຼັດໃຫໄ້ຊໂທພລາຊມືໄຫ ວຽນໄປ

ທົື່ ວ ພບົໃນເຊືອ້ຣາໃນກຸື່ ມ Zygomycota ເຊຼັື່ ນ: Rhizopus 
2. ຈາໍແນກຕາມໜາ້ທີື່ ຂອງໄມຊລີື່ ຽມມຄີ:ື 

- Vegetatie Mycelium ເຮຼັດໜາ້ທີື່ ຈະເລນີເຕບີໂຕ ແລະ ດູດຊມືສານອາຫານຈາກສິື່ ງແວດລອ້ມ 
- Reproductive Mycelium (Aerial Mycelium) ຍືື່ ນຂຶນ້ຈາກພືນ້ຜວິ ເພືື່ ອສາ້ງສະປໍສໍາລຼັບການ

ສບືພຼັນ 
3. ຈາໍແນກຕາມການດໍາລງົຊວີດິຂອງເຊືອ້ຣາມຄີ:ື 

- Saprophytic Mycelium ພບົໃນເຊືອ້ຣາທີື່ ຈະເລນີເທງິຊາກອນິຊວີຼັດຖຸເຊຼັື່ ນ: ຣາໃນດນິ 
- Parasitic Mycelium ພບົໃນເຊືອ້ຣາທີື່ ເປຼັນກາຝາກ ຈະເລນີເທງິ ຫ  ືພາຍໃນສິື່ ງມຊີວີດິເຊຼັື່ ນ: ເຊືອ້ຣາ

ທີື່ ເຮຼັດໃຫເ້ກດີໂລກພດື 
- Symbiotic Mycelium ພົບໃນເຊືອ້ຣາທີື່ ອາໄສຢູື່ ຮື່ ວມກຼັບສິື່ ງມຊີີວິດອືື່ ນເຊຼັື່ ນ: ໄມຄອນໄຮຊາ 

(Mycorrhiza) ທີື່ ຊື່ ວຍພດືດູດຊມືທາດອາຫານ. 
1.5 ລຼັກສະນະພເິສດຂອງເຊືອ້ຣາ (Fung) 
ລຼັກສະນະພເິສດຂອງເຊືອ້ຣາ (Fung) ມດີຼັື່ ງນີ:້ 
1/ ໂຄງສາ້ງຈລຸຼັງ 

- ເປຼັນຍູຄາລໂີອດ (Eukaryotes) ມນີວິເຄ ຍ ແລະ ອໍແກເນທີີື່ ມເີຍືື່ ອຫຸມ້ 
- ພະນຼັງຈລຸຼັງເຮຼັດຈາກ ໄຄຕນິ (Chitin) ຕື່ າງຈາກພດືທີື່ ໃຊແ້ຊລູໂລສ 
- ບໍື່ ມຄີ ໍໂລຟີລ ຈິື່ ງບໍື່ ສາມາດສຼັງເຄາະແສງໄດ ້

2/ ຮູບແບບການຈະເລນີເຕບີໂຕ 
- ສື່ ວນໃຫຍື່ ມລີຼັກສະນະເປຼັນເສຼັນ້ໄຍ (Hyphae) ລວມຕວົກຼັນເປຼັນຕາໜື່ າງດາງແຫເອີນ້ວື່ າ ໄມຊລີຽມ 

(Mycium) 
- ບາງຊະນດິມລີຼັກສະນະເປຼັນຈລຸຼັງດຽວເຊຼັື່ ນ: ຢິສ (Yeast)   

3/ ວທິກີານດໍາລງົຊວີດິ 
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- ເປຼັນເຮເທໂລໂທບ (Heterotrophs) ໄດຮ້ຼັບພະລຼັງງານຈາກການຍື່ ອຍສະຫ າຍສານອນິຊ ີ
- ຫ ຼັື່ ງເອຼັນໄຊອອກໄປຍື່ ອຍອາຫານພາຍນອກຈລຸຼັງແລວ້ດູດຊມືສານອາຫານ 
- ມ ີ3 ປະເພດຫ ຼັກ ຕາມວທີດໍີາລງົຊວີດິຄ:ື 
- Saprophytic Fungi ຍື່ ອຍສະຫ າຍຊາກອນິຊວີຼັດຖຸ (ເຊຼັື່ ນ ຣາໃນດນິ) 
- Parasitic Fungi ອາໄສເປຼັນກາຝາກໃນສິື່ ງມຊີວີດິອືື່ ນ (ເຊຼັື່ ນ ເຊືອ້ຣາທີື່ ເຮຼັດໃຫເ້ກດີໂລກພດື) 
- Mutualistic Fungi ຢູື່ ຮື່ ວມກຼັບສິື່ ງມຊີວີດິອືື່ ນແບບພຶື່ ງພາກຼັນ (ເຊຼັື່ ນ ໄມຄອນໄຮຊາໃນຮາກພດື) 

4/ ການສບືພຼັນ 
- ສືບພຼັນແບບບໍື່ ອາໄສເພດ (Asexual Reproduction) ໂດຍການສາ້ງສະປໍເຊຼັື່ ນ: Conidia, 

Sporangiospores  
- ສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ (Sexual Reproduction) ໂດຍການລວມກຼັນຂອງຈລຸຼັງສບືພຼັນ (Gametes) 

ຫ  ືການລວມຂອງເສຼັນໄຍ 
5/ ຄວາມສໍາຄຼັນ ແລະ ການໃຊປ້ະໂຫຍດມຄີ:ື 

- ໃຊເ້ຮຼັດຢາເຊຼັື່ ນ: ເພນຊີລີລນິ (Penicllin) ຈາກ Penicillium 
- ໃຊໃ້ນການຫ ຼັກອາຫານເຊຼັື່ ນ: ຢິສ (Saccharomyces cerevisiae) 
- ບາງຊະນດິກໍື່ ໃຫເ້ກດີໂລກເຊຼັື່ ນ: ເຊືອ້ຣາທີື່ ເຮຼັດໃຫເ້ກດີໂລກຜວີໜຼັງ 

1.6 ການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດ 
ການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດຮາ ສາມາດແບື່ ງອອໄດເ້ປຼັນ 2 ຮູບແບບຫ ຼັກຄ:ື ການສບືພຼັນແບບບໍື່ ອາໄສເພດ,  ແລະ 

ການສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ ໂດຍຂຶນ້ຢູື່ ກຼັບຊະນດິ ແລະ ສະພາບແວດລອ້ມຂອງເຫຼັດຣາດຼັື່ ງນີ:້ 
1. ການສບືພຼັນແບບບໍື່ ອາໄສເພດ (Asexual Reproduction) ເປຼັນການສບືພຼັນທີື່ ບໍື່ ຕອ້ງອາໄສການລວມຕວົ

ຂອງຈລຸຼັງເພດ ປະກອບດວ້ຍວທິດີຼັື່ ງນີ:້ 
1) ການສາ້ງສະປໍ (Spore Formation) 

• ເຫຼັດຣາສາ້ງສະປໍໃນໂຄງສາ້ງສະເພາະເຊຼັື່ ນ:  
- ໂຄນເີດຍ (Conidia): ສະປໍທີື່ ສາ້ງຈາກປາຍເສຼັນໄຍ 
- ສະປໍແຮງເຈຍ (Sporangia): ໂຄງສາ້ງທີື່ ເກຼັບສະປໍຢູື່ ພາຍໃນ 

ຕວົຢື່ າງ: ຣາ Rhizopus ຢູື່ ເຂົ ້າ້ໜມົປຼັງ 
2) ການແຕກຕວົຂອງເສຼັນ້ໄຍ (Frgmentation) 

- ເສຼັນ້ໄຍຂອງເຫຼັດຣາຫຼັກ ຫ  ືແຕກອອກ ແລະ ຈະເລນີເຕບີໂຕເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິໃໝື່  
- ຕວົຢື່ າງ: ຣາບາງຊະນດິໃນດນິ 

3) ການແບື່ ງຕວົ (Budding) 
- ພບົໃນຢິສ ໂດຍຈລຸຼັງແມື່ ແບື່ ງຕວົ ແລະ ສາ້ງຂຸລຼັງລູກທີື່ ເລກິກວື່ າ 
- ຕວົຢື່ າງ: ຢິສ Saccharomyces cereviae 

  2. ການສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ (Sexual Reproduction) 
     ເກຈີາກການລວມຕວົກຼັນຂອງຈລຸຼັງເພດ ຫ  ືສານພຼັນທຖກໍາຈາກສິື່ ງມຊີວີດິສອງຕວົ ມຼັກແບື່ ງເປຼັນ 3 ຂຼັນ້ຕອນ: 
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1) ການລວມໄຊໂທພລາຊມື (Plasmogamy) 
- ໂຊໂທພລາຊມືຂອງຈລຸຼັງເພດທຼັງສອງລວມຕວົກຼັນ ແຕື່ ຍຼັງບໍື່ ລວມຂອງນວິເຄ ຍ 
- ເກດີຈລຸຼັງທີື່ ມສີອງນວິເຄ ຍ (Dikaryotic Cell) 
2) ການລວມຕວົຂອງນວິເຄ ຍ (Karyogamy) 
- ນວິເຄ ຍຈາກຈລຸຼັງເພດທຼັງສອງລວມຕວົກຼັນເປຼັນນວິເຄ ຍດຽວ 
- ເກດີຈລຸຼັງທີື່ ມໂີຄໂມໂຊມຄບົຄູື່  
3) ການສາ້ງສະປໍ (Spore Formation) 
- ຈຸລຼັງທີື່ ຜື່ ານຂະບວນການແບື່ ງຈຸລຼັງແບບໄມໂອຊິດ ສາ້ງສະປໍທີື່ ມໂີຄໂມໂຊມພ-ງເຄິື່ ງດຽວ (Haploid 

Spore) 
- ສະປໍເຫ ົື່ ານີຈ້ະເຕບີໂຕເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິໃໝື່  
➢ ຕວົຢື່ າງໂຄງສາ້ງທີື່ ກື່ ຽວຂອ້ງກຼັບການສບືພຼັນແບບອາໄສເພດໃນກຸື່ ມຕື່ າງໆ 
- Ascomycota: ສາ້ງແອສຄຼັສ (ascus) ທີື່ ມແີອສໂຄສະປໍ (ascospore) 
- Basidiomycota: ສາ້ງແບຊດີອຸີມ (basidium) ທີື່ ມແີບຊດີໂີອສະປໍ (basidiospore) 
- Zygomycota: ສາ້ງຊາຍໂກສະປໍ (Zygospores) ຈາກການລວມຕວົຂອງເສຼັນ້ໄຍ 
❖ ສະຫ ຸບແລວ້ ການສບືພຼັນແບບບໍື່ ອາໄສເພດມຼັກເກດີຂຶນ້ໃນສະພາບແວດລອ້ມທີື່ ບໍື່ ເໝາະສມົເຊຼັື່ ນ: ຄວາມ

ແຫງ້ແລງ້ ຫ  ືການຂາດແຄນອາຫານ ເພືື່ ອເພີື່ ມຄວາມຫ າກຫ າຍທາງພຼັນທຸກໍາ ແລະ ການປຼັບຕວົຂອງສິື່ ງມີ
ຊວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ. 

 
2. ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi) 
ສິື່ ງມຊີີວິດໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ ເປຼັນກຸື່ ມສິື່ ງມຊີີວິດໃນໂດເມນ ຢູຄາເຣຍ (Domain Eukaraya) ທີື່ ມີ

ລຼັກສະນະສະເພາະ ເຊິື່ ງແຕກຕື່ າງຈາກພດື ແລະ ສຼັດ (ປີຊາ ສຸວຼັນພນິດິ ແລະ ນງົລຼັກ ສຸວຼັນພນິດິ, 2556) ໂດຍ
ສາມາດຈາໍແນກໄດດ້ຼັື່ ງນີ:້ 

2.1. ການຈຼັດຈາໍແນກຕາມໂຄງສາ້ງ ແລະ ການສບືພຼັນ 
1) Zygomycota (ຣາໜຽວ) 
- ລຼັກາະນະ: ມເີສຼັນ້ໄຍທີື່ ບໍື່ ມພີະນຼັງກຼັນ (coenoytic hyphae) 
- ການສບືພຼັນ: ສາ້ງສະປໍໃນໂຄງສາ້ງທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ຊາຍໂກສເປີ (Zygospores) 
- ຕວົຢື່ າງ: ຣາດໍາເຂາົນມົປຼັງ (Rhizopusstolonifer) 
2) Ascomycota (ຣາ ແລະ ຢິສ) 
- ລຼັກສະນະ: ສາ້ງສະປໍໃນຖງົທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ແອສຄຼັສ (ascus) 
- ການສບືພຼັນ: ສາ້ງແອສໂຄສເປີ (ascospores)ໃນຖງົແອສຄຼັສ (ascus) 
- ຕວົຢື່ າງ: ສສິ (Saccharomyces cerevisiae), ເຫຼັດຖວ້ຍ (Morchella) 
3) Basidiomycota (ເຫຼັດ ແລະ ຣາເຫຼັດ) 
- ລຼັກສະນະ: ສາ້ງສະປໍບນົຖານທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ແບຊດີອຸີມ (Basidium) 
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- ການສບືພຼັນ: ສາ້ງແບຊດີໂີອສະປໍ (basidiospores) 
- ຕວົຢື່ າງ: ເຫຼັດໂຄນ, ເຫຼັດຫອມ (Lentinulaedodes) 
4) Chytridiomycota (ຣາໃນນໍາ້) 
- ລຼັດສະນະ: ເສຼັນ້ໄຍມ ີຫ ບໍືມພີະນຼັງກຼັນ້ ສະປໍມແີຟລເຈລໍີາ 
- ການສບືພຼັນ: ໃຊສ້ະປໍເຄືື່ ອນທີື່ ທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ຊູບເປີ (Zoospore) 
- ຕວົຢື່ າງ: Batrachochytium (ເຊືອ້ຣາກໍື່ ໂລກໃນສຼັດເຄິື່ ງບກົເຄິື່ ງນໍາ້) 
5) Glomeromycota  
- ລຼັກສະນະ: ສາ້ງຄວາມສໍາພຼັນແບບ ໄມຄອນໄຮຊາ (Mycorrhiza) ກຼັບຮາກພດື 
- ຕວົຢື່ າງ:ຣາໃນກຸື່ ມທີື່ ຮື່ ວມມກືຼັບພດືໃນການດູດຊຼັບອາຫານ 
2.2. ການຈາໍແນກຕາມບດົບາດໃນລະບບົນເິວດ 
1) ຍື່ ອຍສະຫ າຍອນິຊວີຼັດຖຸ (Decomposers) 

- ຍື່ ອຍສະຫ າຍຊາກພດື ແລະ ສຼັດ 
- ຕວົຢື່ າງ: ຣາໃນດນິ ເຫຼັດຣາຂາວ 

2) ປຣາຊສິ (Parasites) 
- ອາໄສຢູື່ ໃນສິື່ ງມຊີວີດິອືື່ ນ ແລະ ກໍໂລກ 
- ຕວົຢື່ າງ: ຣາເຂມື່ າດໍາໃນພດື 

3) ຜູສ້າ້ງປະໂຫຍດຮື່ ວມ (Symbionts) 
- ສາ້ງຄວາມສໍາພຼັນແບບພຶື່ ງພາກຼັບສິື່ ງມຊີວີດິອືື່ ນ 
- ຕວົຢື່ າງ: ໄມຄອນໄຮຊາ, ໄລເຄນ 

4) ໃຊໃ້ນອຸດສາຫະກໍາ (Industrial Fungi) 
- ຜະລດິອາຫານ ເຄືື່ ອງດືື່ ມ ແລະ ຢາ 
- ຕວົຢື່ າງ: ຢິສສໍາລຼັບເຮຼັດເຂົາ້ໜມົປຼັງ ແລະ ເບຍ 
➢ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກນີມ້ຄີວາມຫ າກຫ າຍ ແລະ ສໍາຄຼັນຕໍື່ື່ ທໍາມະຊາດ ແລະ ມະນຸດໃນຫ າຍດາ້ນ. 

2.3. ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ, ຣາ ແລະ ຢິສ 
2.3.1 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ (Fungi) 

ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດສາມາດແບື່ ງອອກເປຼັນໄດຫ້ າຍວທິຂີຶນ້ຢູື່ ກຼັບເກນທີື່ ໃຊພ້ຈິາລະນາ 
ຕວົຢື່ າງ: ການຈຼັດໝວດໝູື່ ອງີຕາມລຼັກສະນະທາງຊວີະວທິະຍາ ແລະ ວວິຼັດທະນາການ ໂດຍທົື່ ວໄປຈະແບື່ ງອອກ
ເປຼັນ ສາຂາຫ ຼັກ ຕາມໂຄງສາ້ງການສບືພຼັນໄດແ້ກື່ : 

1) ສາຂາຊທີ ດີອໍີໄມໂຄຕາ (Phylum Chytridiomycota)  
- ເປຼັນກຸື່ ມເຊືອ້ຣາທີື່ ເກົື່ າແກື່ ທີື່ ສຸດ 
- ສື່ ວນໃຫຍື່ ເປຼັນສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິຈລຸຼັງດຽວ ຫ  ືມເີສຼັນ້ໄຍທີື່ ບໍື່ ແທຈ້ງິ 
- ມສີະປໍທີື່ ເຄືື່ ອນທີື່ ໂດຍໃຊແ້ຟກເຈລໍາ 
- ພບົຫ າຍ ໃນນໍາ້ ແລະ ດນິຊຸື່ ມ 
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2)    ສາຂາໄຊໂກໄມໂຄຕາ (Phylum Zygomycota)  
- ເປຼັນເຊືອ້ຣາທີື່ ສາ້ງສະປໍແບບ ໄຊໂກສປໍ (Zygospore) ຊຶື່ ງເກດີຈາກການລວມຕວົຂອງຈລຸຼັງສບືພຼັນ 
- ມເີສຼັນໄຍແບບບໍື່ ມພີະນຼັງກຼັນ້ (Coenocytic hyphae) 
- ຕວົຢື່ າງທີື່ ພບົ: ຣາເມອືກດໍາ ເກດີຂຶນ້ນໍາເຂົ ້າ້ໜມົປຼັງ (Rhizopus stolonifer) 

3)    ສາຂາແອສໂຄໄມໂຄຕາ (Phylum Ascomycota) 
- ມລີຼັກສະນະເດຼັື່ ນຄສືາ້ງສະປໍໃນຖງົທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ແອສຄຼັສ (Ascus).  
- ສື່ ວນຫ າຍມເີສຼັນ້ໄຍທີື່ ມພີະນຼັງກຼັນ້. 
- ຕວົຢື່ າງທີື່ ພບົ: ຢິສ (Saccharomyces cerevisiae), ເຫຼັດແຄ ງ, ຣາເພນຊີລີຽມ (Penicllium)  

4)    ສາຂາບາຊດີໂີອໄມໂຄຕາ (Phylum Basidomycota)-ເຫຼັດທີື່ ເຮາົພບົເລືອ້ຍໆ.   
- ສາ້ງສະປໍເທງິໂຄວສາ້ງທີື່ ເອີນ້ສື່ າ ເບສດິຽມ (Basidium) 
- ເປຼັນກຸື່ ມຂອງເຫຼັດທີື່ ພບົໄດທ້ົື່ ວໄປ. 
- ຕວົຢື່ າງ: ເຫຼັດເຟືອງ (Volvariella volvacea), ເຫຼັດຫອມ (Lentinula edodes), ເຫຼັດນາງຟາ້, ເຫຼັດ

ລີນ້ຈືື່  (Ganoderma sp.). 
5)    ສາຂາໂກ ເມໂີລໄມໂຄຕາ (Phylum Glomeromycota) 

- ເປຼັນກຸື່ ມຟຼັງໄຈທີື່ ຢູື່ ຮື່ ວມກຼັບຮາກພດືໃນລຼັກສະນະໄມຄໍໄຮຊາ (Mycorrhiza). 
- ຊື່ ວຍໃຫພ້ດືດູດຊມືແຮື່ ທາດໄດດ້ຂີຶນ້. 
- ຕວົຢື່ າງເຊຼັື່ ນ: Glomus sp.     

2.3.2 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຣາເມອືກ (Slime molds) 
ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຣາເມອືກ ສາມາດແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ກຸື່ ມຫ ຼັກ ຕາມລຼັກສະນະຂອງວງົຈອນຊີວດິ 

ແລະ ໂຄງສາ້ງຂອງຮື່ ງກາຍໄດແ້ກື່ :  
1) ໄມໂຊແກສໂຕ ເດຍ (Myxogastria) ຫ  ືພ າສໂມເດຍ ສະໄລໂມລດ (Plasmodial Slime Molds) 

- ມໄີລຍະທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ພລາສໂມດຽມ (Plasmodium) ຊຶື່ ງເປຼັນມວລໄຊໂຕພລາຊມືຂະໜາດໃຫຍື່ ທີື່ ມນີວິ
ເຄ ຍສະຫ າຍ ແລະ ສາມາດໄຫ ໄປຕາມພືນ້ຜວິເພືື່ ອຫາອາຫານ. 

- ເມືື່ ອສະພາບແວດລອ້ມບໍື່ ເໝາະສມົຈະສາ້ງສະປໍແຮນຈຽມ (Sporangium) ເພືື່ ອສາ້ງສະປໍ. 
- ຕວົຢື່ າງ: Fuligo septica (ຣາເມອືກສເີຫ ອືງ ຫ  ື“Dog Vomit Slime Mold”). 

2)  ດກິໄທໂອສເຕລເີດຍ (Dictyostelia) ຫ  ືແຊລູລາສໄລມໂມສ (Cellular Slime Molds). 
- ໃນໄລຍະໂພສະນາການ ຈລຸຼັງມລີຼັກສະຊະນະເປຼັນອາມບິບາອສິະລະ (Amoeboid cell). 
- ເມືື່ ອຂາດອາຫານ ຈລຸຼັງອາມບີາຈະສາ້ງຕນີປອມ (pseudopodium) ຊຶື່ ງມຮູີບຮື່ າງຄາ້ຍທາກ ແລະ 

ສາມາດເຄືື່ ອນທີື່ ໄດເ້ພືື່ ອຈຼັບເຍືື່ ອ. 
- ໃນຊື່ ວງສຸດທາ້ຍຂອງວງົຈອນຊວີດິ ມຼັນຈະສາ້ງໂຄງສາ້ງຄາ້ຍກາ້ນທີື່ ມສີະປໍຢູື່ ດາ້ນເທງິ. 
- ຕວົຢື່ າງ: Dictyostelium discoideum (ໃຊໃ້ນການສກຶສາດາ້ນຊວີະວທິະຍາຂອງຈລຸຼັງ ແລະ ພຼັນທຸກໍາ

ສາດ). 
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3) ໂປ ໂທສະປໍໂຮໂຣໄມໂຄຟໍຣາ (Protosteliida) ຫ  ືໂປ ໂຕສເຕລດິສະໄລມໂມດ (Protostelid Slime 
Molds). 

- ເປຼັນກຸື່ ມທີື່ ພບົໄດນ້ອ້ຍ ມລີຼັກສະນະເປຼັນຈລຸຼັງອາມບີາດື່ ຽວ ແລະ ສາມາດສາ້ງໂຄງສາ້ງ ສາ້ງສະປໍທີື່ ລຽບ
ງື່າຍ. 

- ບໍື່ ໄດລ້ວມຕວົກຼັນເປຼັນກຸື່ ມຂະໜາດໃຫຍື່ ຄກຸືື່ ມອືື່ ນ. 
- ພບົໄດທ້ົື່ ວໄປໃນສະພາບແວດລອ້ມທີື່ ຊຸື່ ມເຊຼັື່ ນ: ເປືອກໄມທ້ີື່ ເນົື່ າເປືື່ ອຍ. 
- ຕວົຢື່ າງ: Protosteliom sp. 

2.3.3 ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງ ຢີສ (Yeast) 
ຢິສເປຼັນເຊືອ້ຣາຈໍາພວກຟຼັງໄຈ (Fungi) ທີື່ ມລີຼັກສະນະຈລຸຼັງດຽວ ແລະ ສາມາດສບືພຼັນແບບແຕກໜໍື່  ຫ  ື

ແບື່ ງຈລຸຼັງຢິສບໍື່ ໄດເ້ປຼັນກຸື່ ມຈາໍແນກທາງອານຸກມົວຖິານທີື່ ຊຼັດເຈນ ແຕື່ ກະຈາຍຢູື່ ໃນຟຼັງໄຈຫ າຍສາຂາ ໂດຍຫ ຼັກໆ ຢິສ
ມຼັກຖກືຈຼັດຢູື່ ໃນ 2 ສາຂາຫ ຼັກຄ ືAscomycota and Basidiomycota. 

ກ. ສາຂາແອສໂຄໄມໂຄຕາ (Phylum Ascomycota) 
- ເປຼັນກຸື່ ມຢິສທີື່ ພບົຫ ມາຍທີື່ ສຸດ ສບືພຼັນແບບສາ້ງແອສໂຄສປໍ (Ascospores) ໃນແອສຄຼັສ (Ascus) 
- ຕວົຢື່ າງຢິສໃນກຸື່ ມນີ:້ 
• Saccharomyces cerevisiae  ໃຊໝ້ຼັກເຫ ົາ້ ແລະ ເຮຼັດເຂົາ້ໜມົປຼັງ 
• Candida albicans ເຮຼັດໃຫເ້ກດີໂລກໃນມະນຸດເຊຼັື່ ນ: ເຊືອ້ຣາໃນຊື່ ອງປາກ 
• Schizosaccharomyces pombe ໃຊສ້ກຶສາຈລຸຼັງແບື່ ງຕວົ 

ຂ. ສາຂາເບສເິດຍໄມໂຄຕາ (Phylum Basidiomycota) 
- ຢິສ ໃນກຸື່ ມນີສ້າ້ງ ເບສດິອໍີສະປໍ (Basidiospores) ໃນໂຄງສາ້ງທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ເບສດິຽມ (Basidium) 
- ຕວົຢື່ າງຢິສໃນກຸື່ ມນີ:້ 
• Crytococcus neoformans ເປຼັນເຊືອ້ຣາກໍພະຍາດ ໃນມະນຸດເຮຼັດໃຫເ້ກດີພະຍາດເຈຍ້ຫຸມ້ສະ
ໝອງອຼັກເສບ 
• Rhodotorula sp. ພບົໃນດນິ ແລະ ນໍາ້ສາມາດເປຼັນເຊື ້ອ້ສວຍໂອກາດ 

➢ ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຕາມລຼັກສະນະການດໍາລງົຊວີດິ 
ກ. ຢິສທີື່ ເປຼັນປະໂຫຍດທາງອຸດສະຫະກໍາ 

- Saccharomyces cerevisiae ໃຊເ້ຮຼັດເຂົາ້ໝມົປຼັງ, ໝຼັກເບຍ ແລະ ວາຍ 
- Kluyveromyces ໃຊຜ້ະລດິເອຼັນໄຊແລດເຕສ (enzyme lactase) 

ຂ. ຢິສທີື່ ເປຼັນເຊືອ້ກໍື່ ໂລກ (Pathogenic yeast) 
- Candida albicans ເຮຼັດໃຫເ້ກດີການຕດິເຊືອ້ຣາໃນມະນຸດເຊຼັື່ ນ: ເຊືອ້ຣາໃນປາກ ແລະ ລະບບົທາງ

ເດນີອາຫານ 
- Cryptococcus neoformans ເຮຼັດໃຫເ້ກດີພະຍາດເຈຍ້ຫຸມ້ສະໝອງອຼັກເສບ 

ຄ. ຢິສທີື່ ໃຊໃ້ນການສກຶສາ ແລະ ວໄິຈ 
- Saccharomyces cerevisiae ເປຼັນ model ສກຶສາພຼັນທຸກໍາສາດລະດຼັບຈລຸຼັງ 
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- Schizosaccharomyces pombe ສກຶສາກນົໄກການແບື່ ງຈລຸຼັງ 
 

III. ສືື່  ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
1. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 

        ສືື່ ການຈຼັດການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບປະເພດ
ຂອງເຫຼັດ, ຮູບແບບການສບືພຼັນ, ແລະ ວທິກີານຈຼັດຈາໍແນກ, ພາບປະກອບສໍາລຼັບເປຼັນຕວົຢື່ າງໃນການສກຶສາ
ປະເພດຂອງເຫຼັດ (ເຊຼັື່ ນ: ເຫຼັດທີື່ ກນິໄດ ້ ແລະ ກນິບໍື່ ໄດ)້, PowerPoint ສະແດງຄວາມຮູພ້ືນ້ຖານກື່ ຽວກຼັບ 
Kingdom Fungi, ເຄືື່ ອງສາຍ LCD ແລະ ຈສໍະແດງຜນົ ໃນການສະແດງສືື່ ປະກອບການສອນ, ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່  
ແລະ ປາກກາມາເຄຣີ ສໍາລຼັບການລະດມົສະໝອງ (brainstorming), ໃບກດິຈະກໍາ 1 ແລະ 2, ແບບປະເມນີຜນົ
ການຮຽນຮູແ້ບບຣູບຣກິ.  

2. ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
            ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍ ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ເປຼັນສືື່ ອອນລາຍຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ ເວຼັບໄຊຕ ໌ເພືື່ ອ
ຊອກຫາຂໍມູ້ນ, ວດີໂີອຈາກ YouTube ໄດແ້ກື່ :  

- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງໂປ ຕສີຕາ: https://youtu.be/NeDhF1kWbUA?si=BdWnFzQ6w-i5JMB0 
 

IV. ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ 
1. ຜນົງານ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ປະຕບິຼັດໄດ ້(ຜະລດິຕະພຼັນການຮຽນຮູ)້ 

- ການນໍາສະເໜ ີແລະ ລາຍງານຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາທ ີ1 ແລະ 2 ເປຼັນກຸື່ ມ 
2. ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ 

            - ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ ແມື່ ນໃຊຮູ້ບແບບການປະເມນີແບບເກນປະມານຄື່ າ ຮູບແບບຣູບຣກິ.  
     ເກນການປະເມນີ: ການສກຶສາກື່ ຽບກຼັບອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi) 

ຄໍາແນະນໍາ: ຄູວຼັດ ແລະ ປະເມນີຕາມເກນ 4 ເກນ ໄດແ້ກື່ : 4  ໝາຍເຖີງດຫີ າຍ; 3  ໝາຍເຖງິ 
ດ;ີ 2  ໝາຍເຖງິພໍໃຊ;້ ແລະ 1  ໝາຍເຖງິ ອື່ ອນຫ າຍ (ຕອ້ງປຼັບປຸງ)  

ເກນ 4 (ດຫີ າຍ) 3 (ດ)ີ 2 (ພໍໃຊ)້ 1 (ອື່ ອນ
ຫ າຍ) 

ລຼັກສະນະຂອງເຫຼັດ 
ແລະ ຣາ 

ອະທບິາຍໄດຄ້ບົຖວ້ນ ແລະ 
ຊຼັດເຈນ, ມກີານຍກົຕວົຢື່ າງທີື່

ຖກືຕອ້ງ 

ອະທບິາຍໄດ ້ແຕື່ ຂາດ
ລາຍລະອຽດບາງສື່ ວນ 

ຂາດຄວາມຊຼັດເຈນ
ໃນການອະທບິາຍ 

ບໍື່ ສາມາດ
ອະທບິາຍໄດ ້

ການຈຼັດຈາໍແນກ
ເຫຼັດ, ຣາ ແລະ ຢີສ 

(Yeast) 

ຈຼັດໝວດໝູື່ ໄດຖ້ກືຕອ້ງ 
ພອ້ມອະທບິາຍຄຸນລຼັກສະນະ 
ຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມໄດຊ້ຼັດເຈນ 

ຈຼັດໝວດໝູື່ ໄດ ້ແຕື່
ຜດິພາດເລຼັກນອ້ຍ 

ມຄີວາມຜດິພາດຫ າຍ
ໃນການຈຼັດໝວດໝູື່  

ບໍື່ ສາມາດຈຼັດ
ໝວດໝູື່ ໄດ ້

https://youtu.be/NeDhF1kWbUA?si=BdWnFzQ6w-i5JMB0
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ການສບືພຼັນຂອງ
ເຫຼັດ 

ອະທບິາຍຂຼັນ້ຕອນການສບື
ພຼັນຂອງເຫຼັດທຼັງແບບບໍື່ ອາໄສ 
ແລະ ອາໄສເພດໄດຄ້ບົຖວ້ນ 

ອະທບິາຍໄດ ້ແຕື່ ຂາດ
ຄວາມລະອຽດບາງຈດຸ 

ຂາດຄວາມຈະແຈງ້ໃນ
ການອະທບິາຍຂຼັນ້
ຕອນສບືພຼັນ 

ບໍື່ ສາມາດ
ອະທບິາຍໄດ ້

ຄວາມສາມາດໃນ
ການວເິຄາະ ແລະ 
ສະຫ ຸບຂໍມູ້ນ 

ວເິຄາະໄດຖ້ກືຕອ້ງ ແລະ ມີ
ເຫດຜນົຊຼັດເຈນ 

ວເິຄາະໄດ ້ແຕື່ ຂາດລາຍ
ລະອຽດ 

ຂາດຄວາມຈະແຈງ້ໃນ
ການສະຫ ຸບ 

ບໍື່ ສາມາດ
ວເິຄາະໄດ ້

ການມສີື່ ວນຮື່ ວມ
ໃນກດິຈະກາໍ 

(Buzz Session) 

ມກີານສນົທະນາ ຢື່ າງຄບົ
ຖວ້ນ ແລະ ປະສດິທພິາບ 

ມກີານສນົທະນາ ແຕື່ ບໍື່

ຕໍື່ ເນືື່ ອງ 
ຂາດຄວາມກະຕລືລືົນ້ ບໍື່ ເຂົາ້ຮື່ ວມ 

ການສືື່ ສານ ແລະ 
ການເຮຼັດວຽກເປຼັນ

ກຸື່ ມ 

ສືື່ ສານ ແລະ ຮື່ ວມມໄືດດ້ີ
ຫ າຍ 

ມກີານສືື່ ສານ ແຕື່ ບໍື່ ສະ
ໝໍື່ າສະເໝ ີ

ຮື່ ວມມໄືດໃ້ນລະດຼັບ
ນອ້ຍ 

ບໍື່ ມກີານຮື່ ວມ
ມ ື

 
V. ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ 
ກດິຈະກໍາທ ີ1.ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi) ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ  

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
      - ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບ ພືນ້ຖານວທິະຍາ ແລະ ສະລລິະວທິະຍາຂອງເຫຼັດ 
       - ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບ ໂຄງສາ້ງ ແລະ ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດ 
       - ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບ ຊະນດິຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ (hypha) 
       - ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບ ຊະນດິຂອງໄມຊລີຽມ (mycelium) 
       - ລຼັກສະນະພເິສດຂອງເຊືອ້ຣາ 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
        ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາທີ  ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບ ພືນ້ຖານວທິະຍາ ແລະ ສະລລິະ
ວທິະຍາຂອງເຫຼັດຣາ, ໂຄງສາ້ງ ແລະ ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດຣາ, ຊະນດິຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ (hypha) ແລະ ຊະນດິຂອງໄມ
ຊລີຽມ (mycelium), ຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ ແລະ ຄວາມສໍາຄຼັນຂອງຄວາມຫ າກຫ າຍທາງຊວີະພາບ, 
ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານສອນແບບລະດມົສະໝອງ)                   
ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ນໍາພາການສນົທະນາ.  

ຄູນໍາພາສນົທະນາໂດຍການຕຼັງ້ບຼັນຫາໃຫສ້ອດຄື່ ອງກຼັບບດົຮຽນທີື່ ຈະສອນ 
ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2. ກະກຽມກຸື່ ມ.  

           -  ຄູແບື່ ງນຼັກສກຶສາເປຼັນກຸື່ ມໆລະ 4-5 ຄນົ ໂດຍແຕື່ ລະກຸື່ ມຕອ້ງມນີຼັກສກຶສາເກຼັື່ ງ, ກາງ, ອື່ ອນ ແລະ ຍງິ
ຊາຍໃຫເ້ທົື່ າໆກຼັນ  

  - ຄູແບື່ ງຄວາມຮຼັບຜດິຊອບໃຫແ້ຕື່ ລະຄນົໃນກຸື່ ມ ແລະ ພອ້ມທຼັງເລອືຜູນໍ້າສະເໜ ີ
  - ຄູຢາຍໃບກດິຈະກໍາໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຄົນ້ຄວາ້ 
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  - ຄູໃຫຜູ້ຮ້ຽນສະຫ ຸບເອາົຄໍາຕອບເປຼັນຜນົງານຂອງກຸື່ ມເປຼັນແຜນວາດຊື່ ວຍຈືື່ ຕາມແນວຄດິຂອງຜູຮ້ຽນ 
ໃບກດິຈະກໍາທ ີ1 ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi)ເຊຼັື່ ນ:  ພືນ້ຖານວທິະຍາ 
ແລະ ສະລລິະວທິະຍາຂອງເຫຼັດ, ໂຄງສາ້ງ ແລະ ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດ,  ຊະນດິຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ (hypha), ຊະນດິ
ຂອງໄມຊລີຽມ (mycelium) ແລະ ລຼັກສະນະພເິສດຂອງສາຍຣາ. ຊຶື່ ງມຄໍີາຖາມລຸື່ ມນີ:້ 

1. ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊິວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດໂດຍອງີຕາມໂຄງສາ້ງ ແລະ ການສບືພຼັນແມື່ ນແບື່ ງອອກ
ເປຼັນ 5 ກຸື່ ມ ແຕື່ ລະກຸື່ ມມລີຼັກສະນະແນວໃດ? ມກີານສບືພຼັນແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງພວກລະ 1 
ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ. ບຼັນທກຶຂໍມູ້ນໂດຍໃຊຕ້າຕະລາງດຼັື່ ງລຸື່ ມນີ:້ 

 
ຊືື່ ກຸື່ ມເຫຼັດ ລຼັກສະນະຂອງ ກຸື່ ມ

ເຫຼັດ 
ການສບືພຼັນ ຮູບຕົວຢື່ າ ງຊະນິດ

ເຫຼັດ 
ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

Zygomycota (ຣາ
ໜຽວ) 
 

    

Ascomycota (ຣາ 
ແລະ ຢິສ) 
 

    

Basidiomycota 
( ເ ຫຼັ ດ  ແ ລ ະ  ຣ າ
ເຫຼັດ) 

    

Chytridiomycota 
(ຣາໃນນໍາ້) 

    

Glomeromycota  
 

    

2. ພືນ້ຖານວທິະຍາຂອງເຫຼັດແມື່ ນແນວໃດ? ຖາ້ສກຶສາກຽື່ວກຼັບໂຄງສາ້ງ ແລະ ຊະນດິຂອງເຫຼັດໂດຍມີ
ລຼັກສະນະສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? 
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
...................................................................................................................................... 

3. ສະລລິະວທິະຍາຂອງເຫຼັດ (Fungalphysiology)  ແມື່ ນແນວໃດ? 
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
......................................................................................................................................  
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4. ໂຄງສາ້ງ ແລະ ໜາ້ທີື່ ຂອງເຫຼັດ (Structure and Function of Fungi) ມຄີແືນວໃດ? 
....................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................
...................................................................................................................................... 

5. ຊະນດິຂອງເສຼັນ້ໄຍຣາ (Types of Fungal Hyphae) ແມື່ ນແນວໃດ? 
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 

6. ຊະນດິຂອງໄມຊລີຽມ (Types of mycelium)ແມື່ ນແນວໃດ? 
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 

7. ລຼັກສະນະພເິສດຂອງເຊືອ້ຣາ (Fungi) ແມື່ ນແນວໃດ? 
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
...................................................................................................................................... 

 
ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3. ນໍສະເນບີຼັນຫາ.  

- ຄູຜູຮ້ຽນສະໜອງບຼັນຫາຕື່ າງໆເຂົ ້າ້ມາ ແລະ ປຶກສາຫາລກືື່ ຽວກຼັບປະເດຼັນທີື່ ຄູມອບໃຫດ້ວ້ຍຕວົຂອງຜູ ້
ຮຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມຢື່ າງເປຼັນອດິສະຫ ະ 
- ຄູໃຫຜູ້ຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມຕາງນາ້ຂຶນ້ນໍາສະເໜຜີນົງານຂອງກຸື່ ມຕນົເອງ 
- ຄູໃຫຜູ້ຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມຕດິຕາມການນໍາສະເໜ ີແລະ ສອບຖາມ ຫ  ືປະກອບຄໍາເຫຼັນເຊິື່ ງກຼັນ ແລະ 
ກຼັນ. 
- ຄູ ແລະ ຜູຮ້ຽນສະຫ ຸບຄວາມຖກືຕອ້ງຜນົງານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມ 
- ຄູຊມົເຊຍີຜນົງານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມດວ້ຍຄະແນນຕາມເກນ ຣູບບກິ ແລະ ອືື່ ນໆ (ຖາ້ມ)ີ 
 

ກດິຈະກໍາທ ີ2. ການສບືພຼັນ ແລະ ການຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi) ເວລາ 3 
ຊົື່ ວໂມງ  

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
- ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບ ການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດ. 
- ສາມາດຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ, ຣາເມອືກ ແລະ ຢິສ (Yeats)ຕາມເກນທີື່ ກໍານດົໄດ.້ 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
- ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາທ ີ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດຣາ. 
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- ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ, ຣາ ແລະ ຢິສ (Yeats), ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຣາເມອືກ. 
3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບກຸື່ ມຍື່ ອຍ)  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1 ແບື່ ງນຼັກສກຶສາອອກເປຼັນກຸື່ ມຍື່ ອຍ (3-4ຄນົ) 

- ຄູແບື່ ງນຼັກສກຶສາອອກເປຼັນກຸື່ ມແຕື່ ລະກຸື່ ມມຍີງິ-ຊາຍ, ເກຼັື່ ງ, ກາງ ແລະ ອື່ ອນ ເທົື່ າໆກຼັນ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2 ແຕື່ ງຕຼັງ້ຜູບ້ຼັນທກຶ 

- ຄູແບື່ ງໜ້້າທີື່ ຮຼັບຜດິຊອບໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະຄນົໃນກຸື່ ມຢື່ າງລະອຽດເຊຼັື່ ນ ຫວົໜາ້ກຸື່ ມ, ຜູບ້ຼັນທກຶ, ຜູ ້
ສຼັງລວມຄໍາຕອບ ແລະ ຜູອ້ືື່ ນໆ 

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3 ດໍາເນນີກດິຈະກາໍສນົທະນາ  
- ຄູມອບໃບກດິຈະກໍາ, ສືື່ ການສອນ ຫ  ືແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນຕື່ າງ ໃໆຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຄົນ້ຄວາ້ 

ໃບກດິຈະກໍາທ ີ2 ການສບືພຼັນ ແລະ ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ (Kingdom Fungi)  
ຄໍາແນະນາໍ: ໃຫຜູ້ຮ້ຽນສກຶສາໂດຍການສບືຄົນ້ຈາກແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນຕື່ າງໆ ເພືື່ ອຕອບຄໍາຖາມ ແລະ ອະທບິາຍຄໍາຖາມ
ລຸື່ ມນີ:້ 

1. ການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດແບບບໍື່ ອາໄສເພດແມື່ ນການສບືພຼັນແນວໃດ? 
.....................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 

2. ການສບືພຼັນຂອງເຫຼັດແບບອາໄສເພດແມື່ ນການສບືພຼັນແນວໃດ?............................................. 
.....................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 

3. ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງເຫຼັດ ໂດຍອງີຕາມລຼັກສະນະທາງຊວີະວທິະຍາ ແລະ ວວິຼັດທະນາການ ໂດຍທົື່ ວ
ໄປຈະແບື່ ງອອກເປຼັນ 5 ສາຂາຫ ຼັກ ຕາມໂຄງສາ້ງການສບືພຼັນ ແຕື່ ລະສາຂາມຄຸີນລຼັກສະນະແນວໃດ? 
ມທີີື່ ຢູື່ ອາໄສຄແືນວໃດ? ຈົື່ ງຊອກຮູບເຫຼັດໃນໄຟລໍື່ ານີມ້າ 1 ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ? 

ຊືື່ ສາຂາ ຄຸນລຼັກສະນະ
ສໍາຄຼັນ 

ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູ ບ ຊ ະ ນິ ດ
ເຫຼັດ 

ຊືື່

ວທິະຍາສາດ 
ຊືື່ ສາມຼັນ 

ສາຂາຊທີ ດີອໍີໄມໂຄຕາ 
(Phylum 
Chytridiomycota 

     

ສາຂາໄຊໂກໄມໂຄຕາ 
(Phylum 
Zygomycota)  
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ສາຂາແອສໂຄໄມໂຄຕາ 
(Phylum 
Ascomycota) 
 

     

ສາຂາບາຊດີໂີອໄມໂຄຕາ 
(Phylum 
Basidomycota)- 

     

ສາຂາໂກ ເມໂີລໄມໂຄຕາ 
(Phylum 
Glomeromycota) 

     

4. ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຣາເມອືກ ໂດຍອງີຕາມລຼັສະນະຂອງວງົຈອນຊວີດິ ແລະ ໂຄງສາ້ງຂອງຮື່ ງກາຍ 
ສາມາດແບື່ ງອອກເປຼັນຈຼັກກຸື່ ມຫ ຼັກ? ຄກຸືື່ ມໃດແດື່ ? ສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມມຄຸີນລຼັກາະນະສະເພາະຄື
ແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍນສາດມາພອ້ມ? ໂດບບຼັນທກຶ
ຂໍມູ້ນໃສື່ ຕາມຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
 

ຊືື່ ກຸື່ ມຣາເມອືກ ຄຸນລຼັກສະນະ
ສໍາຄຼັນ 

ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູ ບ ຊ ະ ນິ ດ
ເຫຼັດ 

ຊືື່

ວທິະຍາສາດ 
ຊືື່ ສາມຼັນ 

ໄມໂຊແກສໂຕ ເ ດຍ 
(Myxogastria) 

     

ດິກໄທໂອສເຕລີເດຍ 
(Dictyostelia) 

     

ໂປ ໂທສະປໍໂຮໂຣໄມ
ໂຄຟໍຣາ 
(Protosteliida) 

     

5. ການຈຼັດໝວດໝູື່ ຂອງຢິສຕາມອານຸກມົວຖິານແມື່ ນແບື່ ງອອກເປຼັນຈຼັກສາຂາ? ຄສືາຂາໃດແດື່ ? ສິື່ ງມີ
ຊວີດິໃນແຕື່ ລະສາຂາມຊີະນດິໃດແດື່  ແລະ ແຕື່ ລະຊະນດິມຼັນໃຫປ້ະໂຫຍດ ແລະ ໂທດຄແືນວໃດ?
ໂດບບຼັນທກຶຂໍມູ້ນໃສື່ ຕາມຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 

ຊືື່ ສາຂາຢິສທີື່ ຈ ຼັດຕາມອານຸກມົ
ວຖິານ 

ຊືື່ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນສາຂາ ໃຫປ້ະໂຫຍດ ໃຫໂ້ທດ 

ສາຂາແອສໂຄໄມໂຄຕາ 
(Phylum Ascomycota) 
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ສາຂາເບສເິດຍໄມໂຄຕາ 
(Phylum Basidiomycota) 

   

 

 
- ຄູຕດິຕາມຊຸກຍູໃ້ຫແ້ຕື່ ລະຄນົໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມປະຕບິຼັດຕາມຄວາມຮຼັບຜດິຊອບຂອງຕນົເອງຢື່ າງເຄຼັື່ ງຄຼັດ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມສະລຸບຄໍາຕອບໃສື່ ເຈຍ້ໃແຜື່ ນໃຫຍື່  ເປຼັນຜນົງານຂອງກຸື່ ມ 
- ຄູໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມນໍາເອາົຜນົງານໄປຕດິໄວກ້ະດານຕາມຄູກໍານດົໃຫ ້
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4 ເລອືກຜູທ້ີື່ ນໍາສະເໜ ີ(ໜຶື່ ງ ຫ  ືຫ າຍຄນົ) 

- ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມ 1 ຄນົຂຶນໍ້າສະເໜຜີນົງານຂອງກຸື່ ມ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ5 ລາຍງານຜນົໃນຫອ້ງ (ກຸື່ ມໃຫຍື່ ) 

- ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາຕາງໜາ້ກຸື່ ມຂຶນ້ລາຍງານຢູື່ ກະດານ ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍໃຫຄູ້ ແລະ ໝູື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ6  ສນົທະນາ-ແລກປື່ ຽນ-ສະຫ ຸບ 

- ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສອບຖາມບື່ ອນທີື່ ບໍື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ ແລະ ປະກອບຄໍາເຫຼັນໃສື່ ບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນໃຫ້
ກຼັນ ແລະ ກຼັນ 

- ຄູສອບຖາມ ຫ  ືຍກົຕວົຢື່ າງນຄນືບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນ ເພືື່ ອໃຫນ້ຼັກສກຶສາເຂົ ້າ້ໃຈລະອຽດຕືື່ ມ 
- ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາສະຫ ຸບຜນົງານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມຄນື ພອ້ມທຼັງໃຫຄ້ະແນນ ຕາມເກນທີື່ ວາງໄວ ້

- ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາຕບົມຊືມົເຊຍີຜນົງານຂອງກຸື່ ມທີື່ ເຮຼັດໄດດ້ ີແລະ ຊຸກຍູກຸ້ື່ ມທີື່ ເຮຼັດບໍື່ ທຼັນໄດດ້ໄີປປຼັບປຸງ
ຄນືໃຫຖ້ກືຕອ້ງ. 
 

VI. ວຽກມອບໝາຍ ແລະ ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
6.1. ວຽກມອບໝາຍ 
1. ໃຫນ້ຼັກສກຶສຈດົລາຍຊືື່ ເຫຼັດ 3 ປະເພດທີື່ ທື່ ານພບົເຫຼັນໃນຊວີດິປະຈໍາວຼັນ ພອ້ມລະບຸວື່ າເປຼັນ ເຫຼັດ, ຣາ ຫ  ື

ຢີສ (Yeast) ອລວ້:  
- ຄົນ້ຄວາ້ວື່ າເຫຼັດແຕື່ ລະຊະນດິສບືພຼັນໂດຍວທິໃີດ (ອາສໄິວຍະ ຫ  ືເພດ) ແລະ ອະທບິາຍໃຫສ້ຼັນ້ໆ 
- ແຕມ້ຮູບຫ ືໃຊຮູ້ບພາບອາ້ງອິງເພືື່ ອສະແດງເຫດທີື່ ນຼັກສຶກສາສືບຄົນ້ ພອ້ມອະທິບາຍຈຸດທີື່ ເປຼັນຄຸນ
ລຼັກສະນະສໍາຄຼັນຂອງເຫຼັດນຼັນ້ 

6.2. ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
1. ເຫຼັດແມື່ ນຈຼັດຢູື່ ໃນອານາຈຼັກໃດ ແລະ ມຄຸີນລຼັກສະນະທີື່ ແຕກຕື່ າງຈາກສິື່ ງມຊີວີດິອືື່ ນໆຢື່ າງໃດ? 
2. ຈົື່ ງຂຽນບອກລາຍຊືື່ ແລະອະທບິາຍຄວາມແຕກຕື່ າງລະຫວື່ າງເຫຼັດ, ຣາເມອືກ, ແລະ ຢີສ (Yeast) ໃນດາ້ນ

ຄຸນລຼັກສະນະ ແລະ ການສບືພຼັນ?ຈົື່ ງອະທບິາຍຮູບແບບການສຶບືພຼັນຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກເຫຼັດ? 
3. ພາບລວມຂອງການສືບພຼັນຂອງເຫຼັດມຈີຼັກປະເພດ ແລະ ແຕື່ ລະປະເພດມຂີະບວນການແຕກຕື່ າງກຼັນ

ຢື່ າງໃດ?ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມຣາເມອືກ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ. 
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ບດົທ ີ8 

ອານາຈຼັກພດື (Kingdom Plantae) 
ໃຊເ້ວລາສອນ 6 ຊົື່ ວໂມງ  

I. ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ 
1. ມາດຕະຖານດາ້ນເນືອ້ໃນ 
- ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບ ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດື (Kingdom Plantae) 
- ມຄີວາມຮູ ້ ແລະ ຄວາມເຂົາ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບ ລຼັກສະນະລວມຂອງພດື ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງອານາຈຼັກພດື 

ເຊຼັື່ ນ: ສາຂາເຮປາໂທໄຟຕາ (Phylum Hepatophyta), ສາຂາແອນໂທຊໂີຣໄຟຕາ (Phylum Anthocero 
phyta), ສາຂາໄບຣໂອໄຟຕາ (Phylum Bryophyta), ສາຂາໄລໂຄໄຟຕາ (Phylum Lycophyta), ສາຂາເທໂີຣ
ໄຟຕາ (Phylum Pterophyta), ສາຂາໄຊແຄໂດໄຟຕາ (Phylum Cycadophyta), ສາຂາກງິໂກໄຟຕາ (Phylum 
Ginkgophyta), ສາຂາໂຄນເິຟີໂຣໄຟຕາ (Phylum Coniferophyte), ສາຂາຈໂີທໄຟຕາ  (Phylum 
Gnetophyta) ແລະ ສາຂາແອນໂທໄຟຕາ (Phylum Anthophyta).  

2. ມາດຕະຖານດາ້ນການປະຕບິຼັດ 
ນຼັກສກຶສາສາມາດປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາກຸື່ ມ, ສຼັງລວມບດົຮຽນ ແລະ  ຂຽນບດົລາຍງານ ເພືື່ ອສາ້ງເປຼັນບດົນໍາ

ສະເໜກີື່ ຽວກຼັບ ລຼັກສະນະລວມຂອງພດື ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງອານາຈຼັກພດື ທີື່ ຈ ຼັດຈໍາແນກອອກເປຼັນສາຂາ
ຕື່ າງໆ.   

3. ຈດຸປະສງົຂອງບດົຮຽນ 
- ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບ ລຼັກສະນະລວມຂອງພດື, ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງອານາຈຼັກພດື  
- ອະທບິາຍ ໄດຄຸ້ນລຼັກສະນະຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນ ໄຟລໍາເຮປາໂທໄຟຕາ (Phylum Hepatophyta, ໄຟລໍາແອນ

ໂທຊໂີຣໄຟຕາ (Phylum Anthocerophyta), ໄຟລໍາໄບຣໂອໄຟຕາ (Phylum Bryophyta) ແລະ ໄຟລໍາໄລໂຄ
ໄຟຕາ (Phylum Lycophyta).  

- ວເິຄາະ, ຈຼັດຈາໍແນກ ແລະ ອະທບິາຍໄດກ້ື່ ຽວກຼັບ ສາຂາເທໂີຣໄຟຕາ (Phylum Pterophyta), ສາຂາໄຊແຄ
ໂດໄຟຕາ (Phylum, ສາຂາກງິໂກໄຟຕາ (Phylum Ginkgophyta), ສາຂາໂຄນເິຟີໂຣໄຟຕາ (Phylum 
Coniferophyte), ສາຂາຈໂີທໄຟຕາ  (Phylum Gnetophyta) ແລະ ສາຂາແອນໂທໄຟຕາ (Phylum 
Anthophyta). 

 
II. ເນືອ້ໃນ  
  1.  ລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດື (Kingdom Plantae) 

ໃນທາງພຶກສາສາດ ພືດໝາຍເຖິງສິື່ ງມຊີີວິດຫ າຍຈຸລຼັງທີື່ ມວີົງຈອນຊີວິດ (life cycle) ແບບສະລຼັບ 
(alternation of generation) ຈລຸຼັງມເີປືອກຈລຸຼັງ (cell wall) ທີື່ ມເີຊລລູໂລສເປຼັນອງົປະກອບ ມພີລາສະຕດິ 
(plastids) ທີື່ ມຄີລໍໂຣຟິນລ ໌ເອ ແລະ ບ ີ(chrorophyll a ແລະ b) ສໍາລຼັບການສຼັງເຄາະດວ້ຍແສງ ແລະ ໃຫອ້ອກ
ຊເິຈນເປຼັນຜນົພອຍໄດມ້ແີປ້ງເປຼັນອາຫານສະສມົ ແລະ ທີື່ ສໍາຄຼັນຄມືໄີລຍະເອຼັມບຣິໂອ (embryo) ໃນວງົຈອນ
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ຊວີດິ ເອຼັມບຣິໂອຂອງພດືເປຼັນຕົນ້ພດືຂະໜາດນອ້ຍປະກອບດວ້ຍສື່ ວນທີື່ ຈະໆ ເລນີເປຼັນຮາກ, ລໍາຕົນ້ ແລະ ໃບ 
ຂອງພດືນຼັນ້ເອງ (ສຸພດົ ໄຊທ້ຽມວງົ, ວະຣາພອນ ກດິວຣິະຍາ ແລະ ຍຸພາ ວໍລະຍດົ, 2542) ແລະ (ປີຊາສະວຼັນ
ພນິດິ ແລະ ນງົລຼັກ ສຸວຼັນພນິດິ, 2556). 

 
(ກ) ຂອບຈລຸຼັງ (ຂ) ເມຼັດສຊີະນດິຄລໍໂຣພລາສກຼັບສານສຄີຣໍໂຣຟິນລ ໌a ແລະ b (ຄ) ແປງ້ທີື່ ສະສມົພາຍໃນຈລຸຼັງ 

(ງ) ຕົນ້ອື່ ອນ (Embryo) 
ຮູບທ ີ43: ລຼັກສະນະສ າຄຼັນຂອງພດືດອກ 

 
  2.  ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດື (Kingdom Plantae) 

ປະຈບຸຼັນ ມພີດືທີື່ ໄດຮ້ຼັບການຄົນ້ພບົ ແລະ ຕຼັງ້ຊືື່ ແລວ້ບໍື່ ຕໍື່ າກວື່ າ 250,000 ຊະນດິ ການທີື່ ຈະຮຽນຮູພ້ດືທຼັງ
ໝດົບໍື່ ອາດເຮຼັດໄດໂ້ດຍງື່າຍ ແຕື່ ເຖງິຢື່ າງໃດກໍຕາມ ຍຼັງມວີທິະຍາສາດທີື່ ຊື່ ວຍໃຫເ້ຮາົສາມາດທໍາຄວາມເຂົາ້ໃຈທໍາມະ
ຊາດໄດງ້ື່ າຍຂຶນ້ນຼັນ້ຄ ືອະນຸກມົວທິານພດື ເຊິື່ ງເປຼັນສາດທີື່ ກື່ ຽວຂອ້ງກຼັບການຈຼັດໝວດໝູື່ ພດືໂດຍໃຊລ້ຼັກສະນະທີື່

ຄາ້ຍຄກືຼັນ ການຕຼັງ້ຊືື່ ໝວດໝູື່ ຕາມກດົເກນທີື່ ຍອມຮຼັບ ແລະ ການສາ້ງ “ກະແຈ” ຫ  ືຄຢ໌ີ (Key) ເພືື່ ອໃຊໃ້ນການ
ກວດຫາໝວດໝູື່  ແລະ ຊືື່ ຂອງພດືທີື່ ສນົໃຈ ຫ  ືບໍື່ ເຄຍີຮູຈ້ ຼັກມາກື່ ອນ. ເຊິື່ ງຈາກຄວາມສໍາພຼັນຂອງຄາໂຣໄຟຕ ໌ແລະ 
ພດືທີື່ ມບີຼັນພະບຸລຸດຮື່ ວມກຼັນດຼັື່ ງທີື່ ກື່ າວມາແລວ້ ສາມາດສະຫລຸບສາຍວວິຼັດທະນາການ ແລະ ກໍາເນດີຂອງພດືກຸື່ ມ
ຕື່ າງໆ ໄດດ້ຼັື່ ງນີ:້ 

2.1 ສາຂາເຮປາໂທໄຟຕາ (Phylum Hepatophyta)    
ສາຂາເຮປາໂທໄຟຕາ (Phylum Hepatophyta) ຫ  ືລເີວເີວດີ (Liverworts) ເປຼັນກຸື່ ມຂອງພດືບໍື່ ມທໍີື່ ລໍາ

ລຽງ (Non-vascular plants) ຢູື່ ໃນກຸື່ ມດຽວກຼັບມອສ (Bryophytes) ມລີຼັກສະນະສະເພາະທີື່ ແຕກຕື່ າງຈາກພດື
ກຸື່ ມອືື່ ນ ລຼັກສະນະສໍາຄຼັນຂອງ ສາຂາ ເຮປາໂທໄຟຕາ ມຄີ:ື 
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1) ເປຼັນພດືບໍື່ ມທໍີື່ ລໍາລຽງ ບໍື່ ມໄີຊແລມ (Xylem) ແລະ ໂຟລເອຼັມ (Phloem) ດູດຊມືນໍາ້ ແລະ ອາຫານໂດຍ
ຕງົຜື່ ານພືນ້ຜວິ 

2) ມຮູີບຮື່ າງແບນຄາ້ຍຕຼັບ ຄໍາວື່ າ Liverwort ແປວື່ າ ພດືຕຼັບ ເພາະຮູບຮື່ າງຂອງພດືຄາ້ຍກຼັບຕຼັບຂອງສຼັດ ຊຶື່ ງ
ແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 ແບບຫ ຼັກຄ:ື 

- ແບບທາລຼັສ (Thallose liverworts) ມລໍີາຕົນ້ແຜື່ ເປຼັນແຜື່ ນເຊຼັື່ ນ: Marchantia sp. 
- ແບບໃບ (Leafy liverworts)ມໃີບນອ້ຍໆ ລຽນເປຼັນແຖວເຊຼັື່ ນ: Porella sp. 
3) ສບືພຼັນໄດທ້ຼັງແບບອາໄສເພດ ແລະ ບໍື່ ອາໄສເພດ 

- ແບບອາໄສເພດ: ມອີະໄວຍະວະສບືພຼັນເພດຜູ ້(Antheridium) ແລະ ເພດແມື່  (Archegonium) ເທງິ
ໂຄງສາ້ງທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ອາເຄໂກນໂີອຟໍ (Archegoniophore) ແລະ ແອນເທລີໂີດຟໍ (Antheridiophore) 

- ແບບບໍື່ ອາໄສເພດ: ຂະຫຍາຍພຼັນໂດຍ ຈມີມາ (Gemmae) ຊຶື່ ງເປຼັນໂຄງສາ້ງຄາ້ຍຖວ້ຍນອ້ຍໆ ກະຈາຍສະ
ປໍເທືື່ ອຖກືນໍາ້ 

4) ວງົຈອນຊວີດິແບບສະຫ ຼັບລຸນ້ (Alternation of Genertions)   
- ໄລຍະແກມໂີທໄຟ (Gametophyte) ເປຼັນໄລຍະເດຼັື່ ນ ມໂີມໂມໂຊມ n (haplpid) 
- ໄລຍະສະປໍໂຣໄຟ (Sporophyte) ເປຼັນໄລຍະຮອງ ຈະເລນີເທງິແກມໂີທໄຟ ແລະ ຜະລດິສະປໍ 

ບໍື່ ມສີະໂຕ ມາທາ (Stomata) ຕື່ າງຈາກມອສ (Bryophyta) ແລະ ແອນໂທຊີໂຣໄຟຕາ (Anthocero 
phyta) ຊຶື່ ງມສີະໂຕ ມາທາສໍາລຼັບແລກປື່ ຽນກາສ. ຕວົຢື່ າງລເີວເີວດີທີື່ ພບົໄດທ້ົື່ ວໄປມຄີ:ື  

- Marchantia polymorpha ລເີວເີວດີແບບທາລຼັສມຖີວ້ຍຈມີມາ (Gemma cups) ສໍາລຼັບຂະຫຍາຍພຼັນ
ແບບບໍອາໄສເພດ 

- porella sp. ລເີວເີວດີແບບໃບ ມຼັກພບົຂຶນ້ຕາມເປືອກໄມໃ້ນບື່ ອນຊຸື່ ມ 

 
(ກ)     (ຂ)                                                    (ຄ)  

(ກ) ແກມໂີທໄຟຕຂ໌ອງລເິວຣີເ໌ວຣິົດ໌ແບບແຜື່ ນຫ  ືແບບທຼັນລຼັສ 
(ຂ) ແກມໂີທໄຟຕຂ໌ອງລເິວຣີເ໌ວຣິົດ໌ແບບລຟິຟີ 

(ຄ) Oil body ພາຍໃນເຊລລຂ໌ອງແກມໂີທໄຟຕເ໌ມຼັດສຂີຽວຄ ືຄລໍໂພລາດຕ ໌
ຮູບທ ີ44: ລຼັກສະນະຂອງພດືໃນສາຂາເຮປາໂທໄຟຕາ 

2.2 ສາຂາແອນໂທຊໂີຣໄຟຕາ (Phylum Anthocerophyta)   
ສາຂາແອນໂທຊໂີຣໄຟຕາ (Phylum Anthocerophyta) ຫ  ືຮອນເວດີ (Hornworts) ເປຼັນພດືບໍື່ ມທໍີື່ ລໍາ

ລຽງ (Non-vascular plants) ທີື່ ຢູື່ ໃນກຸື່ ມບໍລໂີອໄຟ (Bryophytes) ເຊຼັື່ ນດຽວກຼັບມອສ ແລະ ລເີວເີວີດແຕື່ ມີ
ລຼັກສະນະສະເພາະທີື່ ແຕກຕື່ າງອອກໄປ ລຼັກສະນະສໍາຄຼັນຂອງສາຂາແອນໂທຊໂີຣໄຟຕາມຄີ:ື 

1) ມຮູີບຮື່ າງເປຼັນແຜື່ ນແປ ຄາ້ຍຄລືເີວເີວດີ (Liverworts) ແຕື່ ແຕກຕື່ າງກຼັນທີື່ ສະປໍໂຣໄຟ 



 

86 

2) ສະປໍໂຣໄຟ ມີລຼັກສະນະເປຼັນແທື່ ງຍາວຄາ້ຍເຂົາສຼັດ (Horn-like structure) ຊຶື່ ງເປຼັນທີື່ ມາຂອງ
ຊືື່ “Hornworts”  

3) ບໍື່ ມລີະບບົທໍື່ ລໍາລຽງ ແຕື່ ສາມາດລໍາລຽງນໍາ້ ແລະ ແຮື່ ທາດຜື່ ານການແພື່  (Diffusion) ແລະ ອອສສະໂມ
ຊສິ (Osmosis) 

4) ມໄີຊຢາໂນແບຼັດທເີຣຍຊື່ ວຍດງືໄນຟຕເຈນ ບາງຊະນດິມໄີຊຢາໂນແບຼັດທເີຣຍ (Cyanobacteria) ອາໄສ
ຢູື່ ໃນຈລຸຼັງຊື່ ວຍເພີື່ ມປະລມິານໄນໂຕເຈນໃນດນິ 

5) ມກີານສບືພຼັນແບບສະຫ ຼັບລຸນ້ (Alternation of Generations) 
- ໄລຍະ ແກມໂີທໄຟ (Gametophyte) ເປຼັນໄລຍະເດຼັື່ ນທີື່ ສາມາດສຼັງເຄາະແສງໄດ ້
- ໄລຍະ ສະປໍໂຣໄຟ (Sporophyte) ມອີາຍຸຍນືກວື່ າມອສ ແລະ ລເີວເີວດີ ແລະ ສາມາດຈະເລນີເຕບີໂຕຕໍື່

ໄປໄດ.້ 
➢ ການສບືພຼັນມຄີ:ື  

- ມກີານສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ ອະສຸຈຈິາດອຼັບສເປີື່ ມ (Antheridium) ລອຍນໍາ້ໄປປະຕສິນົທກີຼັບໄຊື່ ໃນອາ
ຄໂີກນຍມ (Archegonium) ຕອ້ງອາໄສນໍາ້ຊື່ ວຍໃນການປະຕເິສດ. 

- ການສບືພຼັນແບບບໍື່ ອາໄສເພດ ເກດີຈາກການແຕກຕວົຂອງເນືອ້ເຍືື່ ອແກມໂີທໄຟ 
➢ ແຫ ື່ ງທີື່ ຢູື່ ອາໄສແມື່ ນມຼັກພບົຢູື່ ໃນກນິທີື່ ຊຸື່ ມ, ຕາມຫນີ ຫ  ືເປືອກໄມທ້ີື່ ມຄີວາມຊຸມ້ ອລະ ມຼັກເຕບີໂຕ

ໃນບໍລເິວນທີື່ ມແີສງແດດປານກາງເຖງິຮົື່ ມເງາົ 
ຕວົຢື່ າງພດືໃນສາຂາແອນໂທຊໂີຣໄຟຕາມຄີ:ື Anthoceros, Notothylas, Phaeoceros 
➢ ຮອນເວດີ ເປຼັນພດືທີື່ ມວີວິຼັດທະນາການໃກຄ້ຽງກຼັບພດືມທໍີື່ ລໍາລຽງ (Vascular plants) ຫ າຍທີື່ ສຸດ

ໃນກຸື່ ມບໍລໂີອໄຟ ເນືື່ ອງຈາກມສີະປໍໂຣໄຟທີື່ ສາມາດຈະເລນີເຕບີໂຕໄດດ້ນົກວື່ າມອສ ແລະ ລເີວເີວດີ 

   
 (ກ) ແກມໂີທໄຟຕ ໌                 (ຂ) ຈລຸຼັງຂອງຮອນເວຣິົດ໌              (ຄ) ຮອນເວຣິົດ໌ 

ຮູບທ ີ45: ລຼັກສະນະຂອງພດືໃນສາຂາແອນໂທຊໂີຣໄຟຕາ 
2.3 ສາຂາໄບຣໂອໄຟຕາ (Phylum Bryophyta)    
ສາຂາໄບຣໂອໄຟຕາ (Phylum Bryophyta) ເປຼັນກຸື່ ມຂອງພດືຂຼັນ້ຕໍື່ າທີື່ ຍຼັງບໍື່ ມລີະບບົທໍື່ ລໍາລຽງ (Non-

vascularplants) ຊຶື່ ງຈຼັດຢູື່ ໃນພດືກຸື່ ມບໍລໂີອໄຟ (Bryophytes) ພດືໃນສາຂານີມ້ລີຼັກສະນະສໍາຄຼັນດຼັື່ ງນີ:້ 
1) ບໍື່ ມລີະບບົທໍື່ ລໍາລຽງ ການລໍາລຽງນໍາ້ ແລະ ອາຫານເກດີຈາກການແພື່  (Diffusion) ແລະ ອອສໂມຊສິ 

(Osmosis) 
2) ມໂີຄງສາ້ງຄາ້ຍຮາກ, ລໍາຕົນ້ ແລະ ໃບທີື່ ແທຈ້ງິ ເພາະບໍື່ ມໄີຊເລມ (xylam) ແລະ ໂຟ ເອຼັມ (phloem) 
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3) ໃຊກ້ານສບືພຼັນແບບສະປໍ ບໍື່ ມດີອກ ແລະ ເມຼັດ ສບືພຼັນໂດຍການສາ້ງສະປໍ 
4) ຕອ້ງການນໍາ້ໃນການປະຕສິນົທ ິອະສຸຈຈິາກອຼັບສເປີື່ ມ (Antheridium) ຕອ້ງອາໄສນໍາ້ໃນການເຄືື່ ອນທີື່

ໄປປະຕສິນົທກິຼັບໄຂື່ ໃນອາຄໂີກນຽມ (Archegonium). 
5) ມວີງົຈອນຊວີດິແບບສະຫ ຼັບລຸນ້ (Alternation of Generation) 

- - ໄລຍະແກມໂີທໄຟ (Gametophyte) ເປຼັນໄລຍະເດຼັື່ ນທີື່ ເບິື່ ງເຫຼັນໄດຊ້ຼັດ 
- - ໄລຍະສະປໍໂຣໄຟ (Sporophyte) ເປຼັນໄລຍະສາ້ງສະປໍ ແລະ ມອີາຍຸສຼັນ້ 
❖ ການຈາໍແນກພດືໃນສາຂາ ໄບໂອໄຟຕາ ສາມາດແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ກຸື່ ມຫ ຼັກໄດແ້ກື່ : 
1. ມອສ (Mosses) –Class Bryopsida  

- ມລີຼັກສະນະເປຼັນເສຼັນ້ໄຍຄາ້ຍພມົປົກຄຸມພືນ້ດນິ, ມໄີຣຊອຍ (Rhizoid) ເຮຼັດໜາ້ທີື່ ດູດນໍາ້ແທນຮາກ 
- ຕວົຢື່ າງເຊຼັື່ ນ: Sphagnum moss, polytrichum 
2. ລເີວເີວດີ (Liverworts) Class Marchantiopsida 

- ມລໍີາຕົນ້ແຜື່ ເປຼັນແຜື່ ນບາງ ຄາ້ຍຕຼັບ, ຂະຫຍາຍພຼັນໄດທ້ຼັງແບບອາໄສເພດ ແລະ ບໍື່ ອາໄສເພດ 
- ຕວົຢື່ າງ: Marchantia, Riccia 
3. ຮອນເວດີ (Hornworts)-Class Anthocerotopsida 

- ມຮູີບຮື່ າງແປຄາ້ຍລເີວເີວດີ ແຕື່ ມສີະປໍໂຣໄຟທີື່ ຍາວຄາ້ຍເຂາົ, ມໄີຊຢາໂນແບກທເີຣຍ ຊື່ ວຍດງຶໄນໂຕເຈນ 
- ຕວົຢື່ າງ: Anthoceros 

➢ ແຫ ື່ ງທີື່ ຢູື່ ອາໄສ 
- ພບົເທງິພືນ້ດນິທີື່ ຊຸື່ ມ, ຢູື່ ຕາມກອ້ນຫນີທີື່ ມນໍີາ້ໄຫ ຜື່ ານ ແລະ ໃນປື່ າຝົນ ຫ  ືບໍລເິວນທີື່ ມຄີວາມຊຸື່ ມສູງ 

➢ ພດືກຸື່ ມນີມ້ຄີວາມສໍາຄຼັນຕໍື່ ລະບບົນເິວດ ເນືື່ ອງຈາກຊື່ ວຍຮຼັກສາຄວາມຊຸື່ ມໃນດນິ ປ້ອງກຼັນການພຼັງ
ທະລາຍຂອງດນິ ແລະ ເປຼັນທີື່ ຢູື່ ອາໄສຂອງສິື່ ງມຊີວີດິຂະໜາດນອ້ຍ. 

 
ຮູບທ ີ46: ລຼັກສະນະຂອງພດືໃນສາຂາ ໄບຣໂອໄຟຕາ 
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(ກ) ແກມໂີທໄຟຕ ໌(ຂ) ສື່ ວນຄາ້ຍໃບທີື່ ມ ີcosta (ຄ) ສະປໍໂຣໄຟຕຂ໌ອງມອສທີື່ ຈະເລນີເທງິແກມໂີທໄຟຕ ໌(ງ) 
ເປືອກປິດທີື່ ປາຍແຄບຊູນ (ຈ) ເມືື່ ອເປືອກປິດຫ ຸດອອກເຫຼັນ peristome teeth ຢູື່ ອອ້ມຊື່ ອງເປີດຂອງແຄບຊູນ 

(ກ)-(ຈ) (ທີື່ ມາ http://www.satriwit3.ac.th/files/1211201313292364/) 
 

 
ຮູບທ ີ47: ວງົຈອນຊວີດິແບບສະລຼັບຂອງມອສ 

 
2.4 ສາຂາໄລໂຄໄຟຕາ (Phylum Lycophyta) 
ເປຼັນພດືທີື່ ມໃີບ, ຮາກ, ລໍາຕົນ້ທີື່ ແທຈ້ງິ ແຕື່ ໃບມຂີະໜາດນອ້ຍມເີສຼັນ້ໃບ 1 ເສຼັນ້ ສື່ ວນໃຫຍື່ ເປຼັນພດືທີື່ ມີ

ອາຍຸຫ າຍປີ (perennial) ມຢູີື່ ປະມານ 200 ຊະນດິ ສື່ ວນໃຫຍື່ ສູນພຼັນໄປແລວ້ທີື່ ຍຼັງເຫ ອື ແລະ ຮູຈ້ ຼັກກຼັນໃນປະຈຸ
ບຼັນມ ີ3 ກຸື່ ມ ຄ:ື 

1) ໄລໂຄໂພດຽມ (Lycopodium) ທີື່ ພບົເຫຼັນນຼັນ້ເປຼັນໄລຍະ ສະປໍໂຣໄຟຕ ໌ຈຼັດເປຼັນພດືລົມ້ລຸກມີ
ທຼັງຊະນດິທີື່ ເລອືໄປຕາມດນິ ຊະນດິທີື່ ຕຼັງ້ຊືື່  ແລະ ຊະນດິທີື່ ເກາະຢູື່ ກຼັບຕົນ້ໄມອ້ືື່ ນໆ ໃບຂອງໄລໂຄໂພດຽມເປຼັນໃບ
ແທ ້ເປຼັນແຜື່ ນສີຂຽວຂະໜາດນອ້ຍຮຽງຕວົຄຸມອອ້ມຕົນ້ ມຮີາກເປຼັນຮາກແບບພເິສດ (Adventitious root) 
ໂດຍງອກອອກຈາກລໍາຕົນ້ ສື່ ວນທີື່ ຢູື່ ຕດິກຼັບດນິ ອະໄວຍະວະສບືພຼັນຂອງໄລໂຄໂພດຽມເອີນ້ວື່ າ ສະໂຕຣບລິຼັສ 
(Strobilus) ຢູື່ ທີື່ ປາຍກິື່ ງໃນສະໂຕຣບລິຼັສມອີຼັບສະປໍຫ ວງຫ າຍ ເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ສາ້ງສະປໍໂດຍວທິກີານແບື່ ງຈລຸຼັງແບບ
ໄມໂອຊສິ ຂອງຈລຸຼັງແມື່ ຂອງສະປໍ (spore mother cell) ໄດ ້4 ສະປໍທີື່ ຄກື ຼັນ ໄລໂຄໂພດຽມທີື່ ສໍາຄຼັນຄ:ື 

- Lycopodium cernuum       ຄ ືສາມຮອ້ຍຍອດ ຫ  ືຫຍາ້ນາງຮຼັງ 
- Lycopodium squarrosum  ຄ ືສອ້ຍຫາງສງິ 
- Lycopodium phlegmaria   ຄ ືສອ້ຍນາງກີື່  
- Lycopodium carinatum    ຄ ືຊອ້ງນາງລີື່  ຫ  ືສອ້ຍນາລ ີ
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(ກ) ສາມຮອ້ຍຍອດ (ຂ)) ສອ້ຍຫາງສງິ 

  

(ຄ)ສອ້ຍນາງກີື່  (ງ) ຊອ້ງນາງລີື່   

ຮູບທ ີ48: ພດືກຸື່ ມໄລໂຄໂພດຽມ 
 

2) ຊແີລກຈເິນລລາ (Selagenella) ຫ  ືເອີນ້ກຼັນຕາມພາສາທອ້ງຖິື່ ນວື່ າ ຕີນກຼັບແກ,້ ພໍື່ ຄາ້ຕແີມື່ , 
ຫຍາ້ຮອ້ງໄຫ,້ ເຟືອຍນກົ ທຼັງໝດົນີຈ້ ຼັດເປຼັນຊແີລກຈເິນລລາ ຄກືຼັນ. ຊແີລກຈເິນລລາ ມລີຼັກສະນະຄາ້ຍໆ ກຼັບໄລໂຄ
ໂພດຽມ ລໍາຕົນ້ແຕກແໜງເປຼັນ 2 ແສກ ອາດເປຼັນຊະນດິຕຼັງ້ຊືື່  ຫ  ືເລອືໄປຕາມດນິ ມໃີບຂະໜາດນອ້ຍຮຽງເປຼັນ 4 
ແຖວ ຕາມຄວາມຍາວຂອງລໍາຕົນ້ທີື່ ໂຄນມລີກິູນ (ligule) ເຊິື່ ງມລີຼັກສະນະຄາ້ຍໃບເກຼັດ ຕດິຢູື່ ໃນໄລໂຄໂພດຽມບໍື່

ມ ີບໍລເິວນປາຍກິື່ ງມດີໂຕຣບລິຼັສ ເຊິື່ ງມອີຼັບສະປໍ 2 ຊະນດິ ຄ ືເມກະສະປໍແຣງຈຽມ (megasporangium) ມຂີະ
ໜາດໃຫຍື່ ເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ສາ້ງເມກະສະປໍ (megaspore) ເຊິື່ ງຕໍື່ ໄປຈະຈະເລນີໄປເປຼັນແກມໂີທໄຟຕເ໌ພດແມື່  ສາ້ງໄຂື່ . 
ສື່ ວນອກີຊະນດິໜຶື່ ງເອີນ້ວື່ າ ໄມໂຄຣສະປໍແຣງຈຽມ (microsporangium) ມຂີະໜາດນອ້ຍ ເຊິື່ ງຕໍື່ ໄປຈະຈະເລນີ
ໄປເປຼັນແກມໂີທໄຟຕ ໌ເພດຜູສ້າ້ງສະເປີິມ 

 

 
ຮູບທ ີ49: ຕົນ້ຕນີກຼັບແກ ້
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3) ກະທຽມນໍາ້ (Isoetes) ເປຼັນພດືທີື່ ຂຶນ້ໃນທີື່ ຮົື່ ມມນໍີາ້ຂຼັງຕືນ້ໆ ຈິື່ ງຈຼັດເປຼັນພວກພດືນໍາ້ ພບົເຫ ອືຢູື່
ພຽງຊະນດິດຽວ. ລໍາຕົນ້ມລີຼັກສະນະເປຼັນກໍ ຢູື່ ໃຕດ້ນິຄາ້ຍຫວົຮາກເປຼັນແບບຮາກພເິສດ (adventitious root) ໃບ
ມຂີະໜາດນອ້ຍຍາວຮຽວ ສື່ ວນຖານໃບກວາ້ງຫໍື່ ຫຸມ້ອຼັບສະປໍ ໃບມປີາກໃບ ແລະ ເສຼັນ້ໃບຍາວຕະຫ ອດໃບ ພາຍ
ໃນໃບມຊີື່ ອງອາກາດ ຊື່ ວຍໃນການຫາຍໃຈ ແລະ ຟູນໍາ້. 

 
ຮູບທ ີ50: ວງົຈອນຊວີດິຂອງກະທຽມນໍາ້ 

 

  
(ກ) ຕົນ້ກະທຽມນໍາ້     (ຂ) ເມກະສະປໍຂອງກະທຽມນໍາ້ 

ຮູບທ ີ51: ຕົນ້ກະທຽມນໍາ້ 
 

2.5 ສາຂາເທໂີຣໄຟຕາ (Phylum Pterophyta) 
ສາຂາເທໂີຣໄຟຕາ (Phylum Pterophyta ຫ  ືປຼັດຈບຸຼັນມຼັກເອີນ້ວື່ າ Phylum Monilophyta) ເປຼັນກຸື່ ມ

ຂອງພດືມທໍີື່ ລໍາລຽງ (Vascular Plants) ທີື່ ບໍື່ ມເີມຼັດ ແລະ ຂະຫຍາຍພຼັນດວ້ຍສະປໍ ຊຶື່ ງລວມເຖງິ ເຟີນ ແລະ ພດື
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ໃກຄ້ຽງ. ການຈຼັດຈໍາແນກຂອງ (Phylum Pterophyta ຫ  ືMonilophyta) ພດືໃນສາຂານີສ້າມາດຈໍາແນກອອກ
ເປຼັນ 4 ກຸື່ ມຫ ຼັກໄດແ້ກື່ : 

1) Class Psilotopsida (ກຸື່ ມ ເຟີນດກຶດໍາບຼັນ) ຕວົຢື່ າງເຊຼັື່ ນ: Psilotum (ເຟີນສະໄໝບູຮານ ຫ  ືWhisk 
Ferns) ຫວາຍທະນອຍ ຫ  ືໄຟໂລຕໍາ (Psilotum sp.) ລຼັກສະນະຂອງໄຊໂລຕໍາ ຄ ືມລໍີາຕົນ້ໃຕດ້ນິເອີນ້ວື່ າ ໄຣ
ໂຊມ (rhizome) ບໍື່ ມຮີາກແຕື່ ມ ີໄຣຊອຍດ ໌(rhizoid) ເຊິື່ ງປະກອບດວ້ຍຈລຸຼັງພຽງຈລຸຼັງດຽວປົກຄຸມຢູື່  ແລະ ເຮຼັດ
ຫນາ້ທີື່ ແທນຮາກ ສື່ ວນທີື່ ຢູື່ ເໜອືດນິເອີນ້ແອລຽນສະເຕຼັມ (aerial stem) ມລີຼັກສະນະເປຼັນຄເືສຼັນ້ແສ ້ແຕກກິື່ ງ
ແບບໄດໂຄໂຕມຼັສ ມລີຼັກສະນະເປຼັນຫ ື່ ຽມເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ສຼັງເຄາະແສງ ບໍື່ ມໃີບ ແຕື່ ມ ີສະເກລລຟີ (scale leaf) ເຊິື່ ງ
ປະກອບດວ້ຍຈລຸຼັງພາເຣງຄມິາ (parenchymas cell) ແລະ ບໍື່ ມທໍີື່ ລໍາລຽງຈິື່ ງບໍື່ ຈ ຼັດວື່ າເປຼັນໃບ ເມືື່ ອໄຊໂລຕໍາ
ຈະເລນີເຕຼັມທີື່ ຈະສາ້ງອຼັບສະປໍ (sporangium) ມລີຼັກສະນະເປຼັນ 3 ພູ (three lobed) ເຊິື່ ງຈະສາ້ງສະປໍໂດຍການ
ແບື່ ງຈລຸຼັງແບບໄມໂອຊສິໄດ ້4 ສະປໍທີື່ ຄກື ຼັນທຼັງໝດົ (homosporous). 

 
ຮູບທ ີ52: ຫວາຍທະນອຍ ແລະ ສະເກລລຟີຂອງຫວາຍທະນອຍ 

 
ຮູບທ ີ53: ວງົຈອນຊວີດິຂອງຫວາຍທະນອຍ 

 
2)  Class Equisetopsida ( ເ ຟີນຫາງມ ້າ  ຫ ື  Horsetails)  ຫ ື  ຫຍ ້າຖອດປ້ອງ  ຫ ື  ອີກວິເຊຕໍ າ 

(Equisetum sp.) ເອີນ້ກຼັນຕາມພາສາທອ້ງຖິື່ ນວື່ າ ສນົຫາງມາ້ ຫຍາ້ຖອດປ້ອງ, ຫຍາ້ຫູໜວກ, ຫຍາ້ເຫອືກ ເຊິື່ ງ
ຈຼັດເປຼັນ ອກີວເິຊຕໍາທຼັງໝດົ. ລໍາຕົນ້ຂອງພວກນີມ້ທີຼັງຊະນດິທີື່ ຢູື່     ເໜອືດນິ ແລະ ໃຕດ້ນິ ລໍາຕົນ້ເທງິດນິມສີຂີຽວ
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ສຼັງເຄາະດວ້ຍແສງໄດ ້ແລະ ມລີຼັກສະນະເປຼັນຂໍ ້ແລະ ປ້ອງຢື່ າງຊຼັດເຈນ ສາມາດດງຶໃຫຫ້ ຸດອອກຈາກກຼັນໄດ.້ ການ
ແຕກກິື່ ງທີື່ ເປຼັນແໜງບໍລເິວນອອ້ມຂໍ ້ເຮຼັດໃຫມ້ລີຼັກສະນະຄາ້ຍຟອຍລາ້ງຂວດ ຫ  ືຫາງມາ້ຈິື່ ງເອີນ້ກຼັນວື່ າ ສນົຫາງມາ້ 
ທີື່ ເປືອກຈລຸຼັງມສີານພວກຊລິກິາ (silica) ເຄອືບຢູື່ ເຮຼັດໃຫຫ້ຍາບ ແລະ ແຂງໃຊໃ້ນການທໍາຄວາມສະອາດພາຊະນະ
ຕື່ າງໆ ໄດດ້ ີໃບເປຼັນໃບເກຼັດສື່ ວນໂຄນຈະເຊືື່ ອມຕໍື່ ກຼັນເປຼັນວງົ ອອ້ມຂໍ ້ສື່ ວນປາຍໃບຈະແຕກອອກ ແລະ ແຍກ
ອອກຈາກກຼັນ. ແຕື່ ລະໃບມເີສຼັນ້ໃບ 1 ເສຼັນ້ ອຼັບສະປໍເກີດເປຼັນກະຈຸກທີື່ ປາຍກິື່ ງສຼັນ້ໆ ເອີນ້ສະປໍແຮງຈໂິອຟໍຣ໌ 
(Sporangiophore) ເຊິື່ ງຢູື່ ອອ້ມແກນກາງຮື່ ວມກຼັນເປຼັນໂຄງສາ້ງທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ສໂຕຣບິລຼັສ ເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ສາ້ງສະປໍ 
ສື່ ວນລໍາຕົນ້ທີື່ ຢູື່ ໃຕດ້ນິອາຍຸນອ້ຍ ຈະສຼັງເຄາະດວ້ຍແສງບໍື່ ໄດ ້ລໍາຕົນ້ຈິື່ ງເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ຫ ຼັກໃນການສຼັງເຄາະ. 

 

 

(ກ) ລໍາຕົນ້ຫຍາ້ຖອດປອ້ງ (ຂ) ສະໂຕຣບລິຼັສຂອງຫຍາ້ດຖອດປອ້ງ 

ຮູບທ ີ54: ຫຍາ້ຖອດປອ້ງ 
 

3) Class Marattiopsida (ເຟີນບູຮານຂະໜາດໃຫຍື່ ) ຫ  ືຜຼັກກູດ ພດືໃນກຸື່ ມນີ ້ມສີະມາຊກິປະມານ 
12,000 ຊະນດິ ຈຼັດເປຼັນກຸື່ ມທີື່ ໃຫຍື່ ທີື່ ສຸດໃນພດືກຸື່ ມບໍື່ ມເີມຼັດ ມຄີວາມຫ າກຫ າຍສູງ ບາງຊະນດິພບົຢູື່ ໃນເຂດຮອ້ນ
, ບາງຊະນດິຢູື່ ໃນເຂດອບົອຸື່ ນ ຫ  ືແມກ້ະທຼັື່ ງທະເລຊາຍ ຈາໍນວນຊະນດິຂອງເຟີນເລີື່ ມລຸດລງົເນືື່ ອງຈາກຄວາມຊຸື່ ມທີື່

ລຸດລງົ ແລະ ເນືື່ ອງຈາກເຟີນເປຼັນພດືທີື່ ມຄີວາມຫ າກຫ າຍຈາໍນວນ ບາງສະກຸນມໃີບຂະໜາດໃຫຍື່ ທີື່ ສຸດໃນອານາຈຼັກ
ພດື ເຊຼັື່ ນ: Marattia ເປຼັນສະກຸນໜຶື່ ງຂອງເຟີນຕົນ້ ມໃີບຍາວເຖງິ 9 ແມຼັດ ກວາ້ງປະມານ 4.5 ແມຼັດ ນອກຈາກນີ ້

ຍຼັງມ ີເຟີນສະກຸນອືື່ ນທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ເຊຼັື່ ນ: Salvinia (ຈອກຫູໜູ) ແລະ Azolla (ແໜແດງ) ມໃີບຂະໜາດນອ້ຍ
ຫ າຍ ສື່ ວນເຟີນທີື່ ນຍິມົນໍາມາເປຼັນຕວົຢື່ າງໃນການສກຶສາເຖງິລຼັກສະນະທົື່ ວໄປຂອງເຟີນມຼັກຢູື່ ໃນ Order Filicales 
ມສີະມາຊກິປະມານ 10,000 ຊະນດິ ເຊຼັື່ ນ: Pteridium aquilinum 

 
ຮູບທ ີ55: ຕົນ້ Marattia salicina 
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4) Class Polypodiopsida (ເຟີນທົື່ ວໄປ) ເຟີນທີື່ ຂຶນ້ຢູື່ ທົື່ ວໄປນຼັນ້ເປຼັນຕົນ້ສະປໍໂຣໄຟຕ ໌ເປຼັນພດືທີື່ ມທໍີື່

ລໍາລຽງແຕື່ ບໍື່ ມແີຄມບຽມ ແລະ ເນືອ້ໄມລ້ຼັກສະນະທົື່ ວໄປຂອງເຟີນຄ:ື ມຮີາກ ເປຼັນຮາກທີື່ ແຕກອອກຈາກລໍາຕົນ້ຈິື່ ງ
ຈະເລນີເປຼັນຮາກວສິາມຼັນ (Adventition root) ມລໍີາຕົນ້ເອີນ້ວື່ າ ໄຣໂຊມ (Rhizome) ໄຣໂຊມອາດມລີຼັກສະນະ
ຕຼັງ້ຊືື່  ຫ  ືວາງຂະໜານກຼັບດນິ ຫ  ືອາດໄຫ ໄປຕາມຜິວດນິ. ການເກດີໃບ ແລະ ຮາກເທງິໄຣໂຊມຈະມ ີ2 ແບບຄ ື
ແບບທີື່ ໃບ ແລະ ຮາກເກີດຢູື່ ຄົນລະດາ້ນຂອງໄຣໂຊມ ໂດຍຈະຢູື່ ຝຼັື່ ງກົງກຼັນຂາ້ມກຼັບເທິງໄຣໂຊມເອີນ້ວື່ າ 
Dorsiventral construction ແລະ ແບບທີື່  2 ເປຼັນແບບທີື່ ໄຣໂຊມຈະຕຼັງ້ຊືື່  ສື່ ວນໃບ ແລະ ຮາກຈະຕດິຢູື່ ອອ້ມ
ໄຣໂຊມນຼັນ້ ເອີນ້ວື່ າ Radial construction ໃບເອີນ້ວື່ າ ຟຣອນ (Frond) ມທີຼັງເສຼັນ້ໃບແຕກແບບໄດໂຄໂທມຼັດ 
ແລະ ແບບຕາແຫ ໃບຈະເລນີຈາກລໍາຕົນ້ໃຕດ້ນິ ຫ  ືເຫງ ົາ້ເຊິື່ ງມ ີ2 ແບບຄ ືໃບດື່ ຽວ ແລະ ໃບປະກອບມລີຼັກສະນະ
ພເິສດຄມືຄີວາມແກື່ ອື່ ອນໃນໃບໆ ດຽວກຼັນນຼັນ້ບໍື່ ເທົື່ າກຼັນ ໂຄນໃບຈະແກື່ ກວື່ າປາຍໃບຈະອື່ ອນກວື່ າ ເຮຼັດໃຫປ້າຍ
ໃບມວ້ນງເໍຂົາ້ຫາໂຄນໃບເອີນ້ວື່ າ Circinate vernation (ການຈະເລີນເຕີບໂຕບໍື່ ເທົື່ າກຼັນເກດີຈາກຜິວດາ້ນລຸື່ ມ
ຂະຫຍາຍຕວົໄວກວື່ າດາ້ນເທງິ). 

 

  

ຮູບທ ີ56: ລຼັກສະນະການມວ້ນງຂໍອງໃບອື່ ອນຂອງເຟີນ (Circinate vernation) 
ໃບເຟີນບາງຊະນດິເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ຂະຫຍາຍພຼັນເຊຼັື່ ນ ບໍລເິວນປາຍສຸດຂອງໃບເກດີເປຼັນແພຂະຫຍາຍ ແລະ

ແບື່ ງຕວົໃຫພ້ດືຕົນ້ໃໝື່ ເອີນ້ເຟີນແບບນີວ້ື່ າ Walking fern (Asplenium rhizophyllum) 

 
ຮູບທ ີ57: ໃບທີື່ ເກດີ Walking fern 

 
ນອກຈາກນີໃ້ບເຟີນຍຼັງມລີຼັກສະນະພເິສດອກີຢື່ າງຄ ືບໍື່ ສາ້ງສະຕໍບລິຼັສ ແຕື່ ບໍລເິວນດາ້ນທອ້ງໃບສາ້ງສະປໍ

 ສະປໍຢູື່ ພາຍໃນ Sporangium ເຊິື່ ງ Sporangium ອາດຢູື່ ທຼັງລວມເປຼັນກຸື່ ມເອີນ້ວື່ າ Sorus (ພະຫູພດົ : Sori) 
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ບາງຊະນດິຈະມເີຈຍ້ບາງຫຸມ້ຊໍຣຼັດໄວ ້ເອີນ້ເຈຍ້ນີວ້ື່ າ Indusium. ການສບືພຼັນ ຈະມພີດືຕົນ້ສະປໍໂຣໄຟຕ ໌ເດຼັື່ ນກວື່ າ
ແກມໂີຕໄຟ ຕົນ້ສະປໍໂຣໄຟຈະສາ້ງອຼັບສະປໍ ເຊິື່ ງພາຍໃນມສີະປໍ ອຼັບສະປໍເກດີຢູື່ ດາ້ນທອ້ງໃບ (Abaxial surface 
ຫ  ືLower surface) ສະປໍເຟີນທີື່ ມຮູີບຮື່ າງຄາ້ຍກຼັນເອີນ້ Homospores ແຕື່ ລະ Sporangia ລອ້ມອອ້ມດວ້ຍກຸື່ ມ
ຈລຸຼັງທີື່ ເອີນ້ວື່ າ Annulus ເຊິື່ ງມເີປືອກໜາບໍື່ ເທົື່ າກຼັນ ເປືອກດາ້ນນອກບາງຫ າຍ ແລະ ແຕກອອກເມືື່ ອອາກາດແຫງ້
ເຮຼັດໃຫສ້ະປໍກະຈາຍໄປໄດ ້ສະປໍຈະງອກເປຼັນ Protonema ຈະເລີນເປຼັນແກມໂີຕໄຟຕຮູ໌ບຮື່ າງຄາ້ຍຮູບຫວົໃຈ 
(Heartshaped) ຍດຶກຼັບດິນໂດຍໃຊ ້Rhizoid ແກມມໂີຕໄຟສາ້ງອະໄວຍະວະສືບພຼັນທຼັງ 2 ເພດ ຈິື່ ງຈຼັດເປຼັນ 
Monoecious ໂດຍ Archegonium ເກດີບໍລເິວນຮອຍເວົາ້ສູນກາງຂອງຫວົໃຈ (Apical notch) ຝຼັງລງົໃນແກມ
ມໂີຕໄຟ. ສື່ ວນ Antheridium ເກດີບໍລເິວນດາ້ນເທງິ ສະເປິມວື່ າຍມາປະສມົກຼັບໄຂື່ ທີື່  Archegonium ເກດີເປຼັນ
ສະປໍໂຣໄຟ ຫ ຼັງຈາກນຼັນ້ແກມມໂີຕໄຟຈະສະຫລາຍໄປ. 

 

 
ຮູບທ ີ58: ຊໍຣຼັດ (Sorus) ຂອງເຟີນ 

 

 
ຮູບທ ີ59: ວງົຈອນຊວີດິຂອງເຟີນ 
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ເຟີນທີື່ ສາ້ງ Heterospores ເຊຼັື່ ນ: Azolla (ແໜແດງ) ມີໃບຂະໜາດນອ້ຍຫ າຍ ອີກສະກຸນໄດແ້ກື່

  Marsilea (ຜຼັກແວື່ ນ) ຈຼັດເປຼັນເຟີນນໍາ້ ສື່ ວນຂອງຮາກຝຼັງຢູື່ ໃນໂຄນຕມົມພີຽງໃບເທົື່ ານຼັນ້ທີື່ ຢືື່ ນຂຶນ້ມາເໜອືນໍາ້ 
ສະປໍຈະຖກືສາ້ງໃນໂຄງສາ້ງທີື່ ເອີນ້ວື່ າ Sporocarps. 

 
ຮູບທ ີ60: ພດືໃນກຸື່ ມເຟີນ 

 
2.6 ສາຂາໄຊແຄໂດໄຟຕາ (Phylum Cycadophyta) 
ເປຼັນພືດທີື່ ເອີນ້ທົື່ ວໄປວື່ າ Cycads ຫ ື ປລົງ ພົບໄດຕ້ຼັງ້ແຕື່ ຍຸກ Permian ແພື່ ກະຈາຍຫ າຍໃນຍຸກ 

Jurassic ໃນປະຈຸບຼັນເຫ ືອປະມານ 9 ສກຸນ 100 ຊະນດິ. ມຼັກຂຶນ້ໃນເຂດຮອ້ນ ພົບທົື່ ວໄປໃນປື່ າເຕຼັງຣຼັງ ໃນ
ປະເທດໄທພົບ 1 ສະກຸນຄື Cycad ເຊຼັື່ ນ: C. rumpii (ປລົງທະເລ), C. siamensis (ໝາກພາ້ວເຕົື່ າ), C. 
circinalis (ໝາກພາ້ວສດີາ), C. micholitzii (ປລງົ). ພດືໃນກຸື່ ມນີເ້ປຼັນພດືບກົ ມລີຼັກສະນະຄາ້ຍພວກປາມ, ລໍາ
ຕົນ້ຊືື່ , ບໍື່ ມກີານແຕກກິື່ ງ ອາດມລໍີາຕົນ້ໃຕດ້ນິ ຫ  ືລໍາຕົນ້ຢູື່ ໃຕດ້ນິທຼັງໝດົ ມແີຕື່ ໃບທີື່ ໂຜື່ ຂຶນ້ເໜອືດນິເປຼັນກໍ ມກີານ
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ຈະເລນີເຕບີໂຕຊາ້ຫ າຍໂດຍທົື່ ວໄປສູງປະມານ 1 ແມຼັດ ແຕື່ ບາງຊະນດິອາດສູງເຖງິ 18 ແມຼັດ. ໃບເປຼັນໃບປະກອບ
ແບບຂນົນກົ ຕດິກຼັບລໍາຕົນ້ແບບວນົເປຼັນກຽວ ໃບມຼັກເປຼັນກະຈກຸຢູື່ ທີື່ ຍອດລໍາຕົນ້ ທີື່ ລໍາຕົນ້ສື່ ວນລຸື່ ມໆ ຈະເຫຼັນ
ຮອຍແຜເປຼັນທີື່ ກາ້ນໃບເກົື່ າຫ ົື່ ນໄປ ໃບຈະມອີາຍຸຍນືຕດິທນົນານ ໃບອື່ ອນມລີຼັກສະນະຄາ້ຍໃບເຟີນຄ ືມວ້ນງ.ໍ ໂດຍ
ປາຍໃບຍື່ ອຍຈະມວ້ນງເໍຂົາ້ຫາແກນກາງຂອງກາ້ນໃບ ມກີານສາ້ງສະປໍ 2 ຊະນດິຄ ືໄມໂຄຣສະປໍ ຈະເກດີຢູື່ ໃນໄມ
ໂຄຣສະປໍແຣນຈຽມ ເຊິື່ ງຢູື່ ເທິງໄມໂຄຣສະປໍໂຣຟິນ ແລະ ຢູື່ ກຼັນເປຼັນກຸື່ ມໃນສະໂຕຣບິລຼັສເພດຜູ ້ (Male 
strobilus) ສື່ ວນເມກະສະປໍຈະຢູື່ ໃນເມກະສະປໍແຣນຈຽມເຊິື່ ງເກດີຢູື່ ເທງິເມກະສະປໍໂຣຟິນ ແລະ ຢູື່ ລວມກຼັນເປຼັນ
ກຸື່ ມເອີນ້ວື່ າ ສໂຕຣບລິຼັສເພດແມື່  (Female strobilus) ຈະເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ສາ້ງເມກະສະປໍ ເຊິື່ ງສະໂຕຣບລິຼັສເພດຜູ ້
ແລະ ສະໂຕຣບລິຼັສເພດແມື່ ຈະແຍກກຼັນຢູື່ ຄນົລະຕົນ້ (Dioecious plant) ໂດຍມຼັກເກດີຢູື່ ທີື່ ຍອດລໍາຕົນ້ເມືື່ ອໄຂື່
ໃນເມກະສະປໍແຣນຈຽມໄດຮ້ຼັບການປະສມົກໍຈະໆ ເລນີເປຼັນເມຼັດ. ປລງົມຮີາກແກວ້ຂະໜາດໃຫຍື່  ມລີະບບົຮາກ 
ແໜງ ແລະ ອາດພບົ Nastoc ຫ  ືAnabaena ອາໄສຢູື່ ຮື່ ວມນໍາ ວງົຈອນຊວີດິເປຼັນແບບສະລຼັບ Sporophyte ມີ
ຂະໜາດໃຫຍື່ ເປຼັນທີື່ ຢູື່ ຂອງ Gametophyte. 

 

     
(ກ) C. circinalis     (ຂ) C. siamensis 

ຮູບທ ີ61: ພດືໃນສາຂາໄຊແຄໂດໄຟຕາ 
 

2.7 ສາຂາກງິໂກໄຟຕາ (Phylum Ginkgophyta)   
ພືດ ກຸື່ ມນີ ້ໄ ດ ້ແກື່  ແປະ ກ໊ ວຍ  (Ginkgo biloba) ຫ ື  ທີື່ ເ ອີ ້ນ ວື່ າ  Maldenhair tree ຈຼັດ ເ ປຼັ ນ 

Living fossil ອກີຊະນດິໜຶື່ ງພບົໄດຕ້ຼັງ້ແຕື່ ຍຸກ Permian ປະຈບຸຼັນມພີຽງຊະນດິດຽວ ຄ ືGinkgo biloba Linn. 
ມຊີືື່ ສາມຼັນວື່ າແປະກ໊ວຍ. ພບົເປຼັນພດືພືນ້ເມອືງໃນຈນີ ແລະ ຍີື່ ປຸື່ ນ ແລະ ຈະເລນີ ແຜື່ ພຼັນເຂົາ້ສູື່ ຍຸໂຣບ ແລະ ອາເມລິ
ກາໃນບໍລເິວນອບົອຸື່ ນເຖິງໜາວ. ພດືໃນກຸື່ ມນີເ້ປຼັນພດືຂະໜາດໃຫຍື່ ສູງມກີິື່ ງກາ້ນສາຂາ, ເນືອ້ໄມບໍ້ື່ ມເີວດເຊລ 
(Vessel) ມຼັດທໍື່ ລໍາລຽງນໍາ້ມເີທຣຄດິ. ໃບເປຼັນໃບດື່ ຽວຮູບວທີີື່ ຍອດຂອງປາຍໃບມຼັກວໍາ້ເລກິເຂົາ້ມາໃນຕວົແຜື່ ນໃບ 
ເຮຼັດໃຫເ້ບິື່ ງຄຕືວົແຜື່ ນໃບແຍກເປຼັນ 2 ສື່ ວນ (Bifid) ເສຼັນ້ໃບເຫຼັນແຈງ້ວື່ າມກີານແຍກສາຂາແບບແຍກເປຼັນ 2 
ແສກ (Dichotomous) ແຕື່ ຈະບໍື່ ເປຼັນຮູບຕາແຫ ໃບຕດິກຼັບກິື່ ງແບບສະລຼັບ ຈຼັດເປຼັນໄມຕ້ົນ້ຂະໜາດໃຫຍື່  ແລະ 
ຜຼັດປື່ ຽນໃບ. ມຕີົນ້ແຍກເພດກຼັນ ຕົນ້ເພດຜູສ້າ້ງໂຄນເພດຜູເ້ປຼັນກຸື່ ມແບບຫ ວມໆ ເທງິປາຍກິື່ ງສຼັນ້ ແລະ ຕົນ້ເພດແມື່
ສາ້ງໂຄນເພດແມື່ ເຊິື່ ງມອໍີວຸນຕດິຢູື່ ເທງິກາ້ນຊູອໍວູນເທງິກິື່ ງ ກາ້ນລະ 2 ອໍວຸນ ແຕື່ ຈະມພີຽງ 1 ອໍວຸນ ເທົື່ ານຼັນ້ ທີື່

ຈະເລນີໄປເປຼັນເມຼັດ. 
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ຮູບທ ີ62: ລຼັກສະນະໃບຂອງແປະກ໊ວຍ 

ກິື່ ງເທງິລໍາຕົນ້ຈະມ ີ2 ຊະນດິຄ ືກິື່ ງຍາວ (Long shoot) ເປຼັນກິື່ ງທີື່ ມໃີບທໍາມະດາບໍື່ ມກີານສາ້ງອະໄວຍະ
ວະທີື່ ໃຊໃ້ນການສບືພຼັນ ສື່ ວນກິື່ ງອກີຊະນດິໜຶື່ ງຄ:ື ກິື່ ງສຼັນ້ (Spur shoot) ຈະເປຼັນກິື່ ງສຼັນ້ໆ ມໃີບຕດິຢູື່ ເປຼັນກຸື່ ມ 
ແລະ ມກີານສາ້ງອະໄວຍະວະທີື່ ໃຊໃ້ນການສບືພຼັນຄ ືອະໄວຍະວະສາ້ງຈລຸຼັງສບືພຼັນເພດຜູເ້ກດີເທງິຊື່ ອງສະໂຕຣບິ
ລຼັສເພດຜູ ້ແລະ ອະໄວຍະວະສາ້ງຈລຸຼັງສບືພຼັນເພດແມື່ ເກດີເທງິຊື່ ອງສະໂຕຣບລິຼັສເພດແມື່  ເຊິື່ ງສະໂຕຣບລິຼັສທຼັງ
ສອງຊະນດິນີຈ້ະເກດີຢູື່ ຄນົລະຕົນ້ກຼັນຈິື່ ງແຍກເປຼັນຕົນ້ເພດຜູ ້ແລະ ຕົນ້ເພດແມື່ . ສະໂຕຣບລິຼັສເພດຜູມ້ລີຼັກສະນະ
ເປຼັນຊໍື່ ຍາວ ເທງິຊໍື່ ຈະມໃີບສະປໍໂຣຟິນຈໍານວນຫ າຍ ເຊິື່ ງແຕື່ ລະໃບປື່ ຽນແປງໄປມລີຼັກສະນະເປຼັນກາ້ນຊູທີື່ ປາຍກາ້ນ
ມອີຼັບສະປໍເພດຜູ ້2 ອຼັນຕດິຢູື່  ສື່ ວນສະໂຕຣບລິຼັສເພດແມື່ ມລີຼັກສະນະເປຼັນກາ້ນຍາວ ປາຍສຸດເຫຼັນອໍວຸນຕດິຢູື່  2 
ອຼັນ ເຊິື່ ງມຼັກຈະເປຼັນໝຼັນເສຍ 1 ອຼັນ ເມືື່ ອອໍວຸນນີໄ້ດຮ້ຼັບການປະສມົກໍຈະໆ ເລນີເປຼັນເມຼັດ ມລີຼັກສະນະຄາ້ຍໝາກ 
ເພາະພາຍນອກມເີນືອ້ນຸື່ ມ ຕົນ້ອື່ ອນພາຍໃນເມຼັດມໃີບລຽ້ງ 2 ໃບ. 

 

   
(ກ)ໂຄນຂອງຕົນ້ເພດຜູ ້    (ຂ)ໂຄນຂອງຕົນ້ເພດແມື່  

ຮູບທ ີ63: ໂຄນຕົນ້ເພດຜູ ້ແລະ ຕົນ້ເພດແມື່ ຂອງແປະກວ້ຍ 
 

2.8 ສາຂາໂຄນເິຟີໂຣໄຟຕາ (Phylum Coniferophyte) 
ພດືສື່ ວນໃຫຍື່ ໃນຄລາສນີຖ້ືກເອີນ້ວື່ າ Conifer ໄດແ້ກື່ ສນົຊະນດິຕື່ າງ ໆ ທີື່ ແຜື່ ກລະຈາຍມາຕຼັງ້ແຕື່ ຍຸກ 

Triassic ແລະ Jurassic ຈນົເຖງິປະຈບຸຼັນ. ພບົໄດຕ້ຼັງ້ແຕື່ ເຂດໜາວຂຼັວ້ໂລກຈນົເຖິງເຂດອບົອຸື່ ນ ແລະ ເທງິພູເຂາົ
ສູງໃນເຂດຮອ້ນເຊຼັື່ ນ: ສົນສາມໃບ, ສົນສອງໃບ ເປຼັນຕົນ້. ສື່ ວນໃຫຍື່ ພືດກຸື່ ມນີເ້ປຼັນພືດທີື່ ມຄີວາມສໍາຄຼັນທາງ
ເສດຖະກດິ ແລະ ເປຼັນທີື່ ຮູຈ້ ຼັກກຼັນດຫີ າຍຊະນດິເຊຼັື່ ນ: ສນົ (Pine), ຕົນ້ສະປຣູຊ (Spruce), ຕົນ້ເຟີຣ ໌(Fir), ຕົນ້ຊີ
ດາ (Cedar), ຕົນ້ຈນູເີປີ (Juniper), ລາດ (Larch), ເຮມລຼັອກ (Hemlock), ໄຊເປຣຊ (Cypress), ຕົນ້ຢິວ 
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(Yew), ເຣດວູດ (Redwood) ໃນປະເທດລາວພບົພດືກຸື່ ມສນົ 2 ຊະນດິຄ ືສນົສອງໃບ ແລະ ສນົສາມໃບ. ສື່ ວນ
ພດືກຸື່ ມອືື່ ນໃນໄຟລໍານີທ້ີື່ ພບົໃນປະເທດລາວເຊຼັື່ ນ: ສນົສາມປີ ແລະ ພະຍາໄມ ້ເປຼັນຕົນ້. 

ພືດໃນກຸື່ ມນີເ້ນືອ້ໄມມ້ກີານຂະຫຍາຍຕົວຂຼັນ້ທີື່ ສອງ ໃບຮຽງຕົວຕິດກຼັບລໍາຕົນ້ແບບວົນເປຼັນກຽວ ຫ ື 
ກງົກຼັນຂາ້ມ ໃບມຼັກມຮູີບຮື່ າງເປຼັນຮູບເຂຼັມ, ບາງຊະນດິໃບມລີຼັກສະນະເປຼັນເກຼັດ, ໃບສຂີຽວ. ລະບບົຮາກເປຼັນຮາກ
ແກວ້ມຼັກພບົ Mycorhyza ທີື່ ຮາກນໍາ. ໄຊເລຼັມປະກອບດວ້ຍເທຣຄດິເປຼັນສື່ ວນໃຫຍື່  ເປືອກຂອງຕົນ້ມຼັກມນໍີາ້ມຼັນ 
ຫ  ືຢາງທີື່ ມກີ ິື່ ນສະເພາະ ໃນການສບືພຼັນພບົວື່ າ ສະໂຕຣບລິຼັສເພດຜູ ້ແລະ ສະໂຕຣບລິຼັສເພດແມື່ ມຼັກເກດີຢູື່ ເທງິຕົນ້
ດຽວກຼັນ (Monoecious). ສໂຕຣບລິຼັສເພດແມື່ ປະກອບດວ້ຍສະເກລ (Megasporophyll) ເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ສາ້ງອໍ
ວຸນ (Ovuliferous scale) ໃນແຕື່ ລະສະໂຕຣບລິຼັສມສີະເກລຫ າຍອຼັນ ແຕື່ ລະສະເກລມຼັກມອໍີວຸນ 2 ອຼັນ ສື່ ວນສະ
ໂຕຣບລິຼັສເພດຜູຈ້ະປະກອບດວ້ຍສະເກລ (Microsporophyll) ຈໍານວນຫ າຍ ແຕື່ ລະສະເກລຈະມກີານສາ້ງລະ
ອອງເກສອນເພດຜູຢູ້ື່ ພາຍໃນຖົງ (Pollensac) ເມືື່ ອອໍວຸນໄດຮ້ຼັບການປະສມົຈະໆ ເລນີເປຼັນເມຼັດທີື່ ພາຍໃນມຕີົນ້
ອື່ ອນທີື່ ມໃີບລຽ້ງຕຼັງ້ແຕື່  2 ໃບຈນົເຖງິເປຼັນຈາໍນວນຫ າຍ. 

 

   
(ກ)ໂຄນຕົນ້ຜູ ້      (ຂ) ໂຄນຕົນ້ແມື່  

ຮູບທ ີ64: ລຼັກສະນະໂຄນຂອງຕົນ້ແປກ 
 

2.9 ສາຂາຈໂີທໄຟຕາ  (Phylum Gnetophyta) 
ເປຼັນພືດກຸື່ ມນ ້ອຍໆ ທີື່ ມີສະມາຊິກພຽງ 3 ສະກຸນຄື:  Gnetum,  Ephedra ແລະ Welwitshia 

ມລີຼັກສະນະບາງຢື່ າງຄາ້ຍຄກືຼັບພດືດອກ ຈິື່ ງຈຼັດເປຼັນ Gymnosperm ທີື່ ມວີວິຼັດທະນາການສູງສຸດ ສື່ ວນໃຫຍື່ ພບົ
ໃນເຂດແຫງ້ແລງ້ ຫ  ືທະເລຊາຍ ບາງຊະນດິພບົໃນເຂດຮອ້ນພດືໃນກຸື່ ມນີມ້ທີຼັງໄມພຸ້ື່ ມ, ໄມເ້ລອື. ໃບເປຼັນໃບດື່ ຽວ
ຕດິກຼັບລໍາຕົນ້ແບບກງົກຼັນຂາ້ມ ຫ  ືຮຽງອອ້ມຂໍ ້ເນືອ້ໄມມ້ກີານຂະຫຍາຍຕວົຂຼັນ້ທີື່ ສອງ ແລະ ມເີວດເຊລ ໂດຍທົື່ ວ
ໄປຈະແຍກເປຼັນຕົນ້ເພດຜູ ້ແລະ ຕົນ້ເພດແມື່  ມກີານສາ້ງອະໄວຍະວະສາ້ງຈລຸຼັງສບືພຼັນເພດແມື່ ເທງິຊື່ ອງສະໂຕຣບິ
ລຼັສ ເພດແມື່ ເຊິື່ ງມອໍີວຸນແຕື່ ລະອໍວຸນມນີເູຊລລຼັສ (Nucellus) ລອ້ມອອ້ມຈລຸຼັງສບີພຼັນເພດຜູສ້າ້ງເທງິຊໍື່ ສະໂຕຣບິ
ລຼັສເພດຜູ ້ປະສມົພຼັນແລວ້ໄດເ້ມຼັດທີື່ ຕົນ້ອື່ ອນພາຍໃນເມຼັດມໃີບລຽ້ງ 2 ໃບ. ຕວົຢື່ າງຂອງພດືກຸື່ ມນີທ້ີື່ ພບົໃນປະເທດ
ລາວເຊຼັື່ ນ: ຕົນ້ໝວ້ຍ (Gnetum gnemon L.) ຕະກຸນນີເ້ປຼັນຕະກຸນທີື່ ພດືມລີຼັກສະນະຂະຫຍາຍຕວົດທີີື່ ສຸດ ພດືມີ
ລຼັກສະນະເປຼັນໄມເ້ລອື ຫ  ືໄມຢື້ນຕົນ້. ເນືອ້ໄມມ້ກີານຂະຫຍາຍຕວົຂຼັນ້ທີື່ ສອງ, ໃບດື່ ຽວແຜື່ ກວາ້ງ, ມເີສຼັນ້ໃບຮຽງ
ຕວົເປຼັນຮື່ າງແຫ ໃບຕດິກຼັບລໍາຕົນ້ແບບກງົກຼັນຂາ້ມ ຕົນ້ແຍກເປຼັນຕົນ້ເພດຜູ ້ແລະ ຕົນ້ເພດແມື່  ສະໂຕຣບລິຼັສມີ
ລຼັກສະນະຄາ້ຍຊໍື່ ດອກແບບສະໄປ ພດືຕະກຸນນີມ້ລີຼັກສະນະໃກຄ້ຽງຄາ້ຍໃບລຽ້ງຄູື່ ສູງ. 
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ຮູບທ ີ65: ລຼັກສະນະຂອງເມຼັດໝາກໝວ້ຍ ແລະ ສະໂຕຣບລິຼັສເພດຜູ ້ແລະ ສະໂຕຣບລິຼັສ ເພດແມື່  

           ສື່ ວນ ອເີຟດຣາ (Ephedra) ເປຼັນພດືທີື່ ມລີຼັກສະນະທົື່ ວໄປເປຼັນໄມພຸ້ື່ ມ ຂຶນ້ຢູື່ ໃນທີື່ ແຫງ້ແລງ້ດນິຊາຍອາດ
ສູງເຖິງ 2 ແມຼັດ ລໍາຕົນ້ຢືດຍາວມສີຂີຽວເຫຼັນຂໍ ້ແລະ ປ້ອງຊຼັດເຈນ ໃບເປຼັນໃບເກຼັດທີື່ ຂໍລໍ້າຕົນ້ຂໍລ້ະ 2 ໃບ ແບບ
ກງົກຼັນຂາ້ມ ຫ  ືແບບອອ້ມຂໍ ້ມກີານສາ້ງຈລຸຼັງສບືພຼັນຢູື່ ຄນົລະຕົນ້ ໂດຍຕົນ້ເພດຜູຈ້ະສາ້ງສະໂຕຣບລິຼັສເພດຜູ ້ເຊິື່ ງ
ປະກອບດວ້ຍແບຣກຊອ້ນກຼັນ ແລະ ມໄີມໂຄຣສະປໍໂຣຟິນທີື່ ສາ້ງອຼັບສະປໍເພດຜູ ້ສື່ ວນຕົນ້ເພດແມື່ ຈະສາ້ງສະໂຕຣ
ບລິຼັສເພດແມື່ ເຊິື່ ງປະກອບດວ້ຍແບຣກທີື່ ສາ້ງອໍວຸນໄວພ້າຍໃນ. ເຊິື່ ງຫ ຼັງຈາກການປະສມົພຼັນ ແລວ້ກໍຂະຫຍາຍຕວົ
ເປຼັນເມຼັດ Ephedra ນີມ້ຄີວາມສໍາຄຼັນທາງການແພດເພາະເປຼັນແຫ ື່ ງໃຫສ້ານເອຟຟິດຣິນ (Ephedrine) ເຊິື່ ງໃຊ ້
ປິື່ ນປົວພະຍາດຫອບຫດືເພາະມລີດິຂະຫຍາຍຫ ອດລມົ. 
          ພດືໃນສະກຸນ ເວນວດິເຊຍ (Welwitschia) ມຼັກຂຶນ້ຢູື່ ຕາມທະເລຊາຍແຫງ້ແລງ້ ລຼັກສະນະລໍາຕົນ້ເປຼັນ
ຊງົແທື່ ງຮູບຈວຍ, ມຮີາກຍາວ ມໃີບ 2 ໃບ ໃຫຍື່ ຍາວເປຼັນແຖບຕດິກຼັບລໍາຕົນ້ແບບກງົກຼັນຂາ້ມ, ເສຼັນ້ໃບຮຽງຂະໜ
ານ ໃບຄູື່ ນີຈ້ະຕດິກຼັບລໍາຕົນ້ໄປຈນົຕະຫ ອດຊວີດິ ເຊິື່ ງອາດຫ າຍກວື່ າ 100 ປີ. ໃບທີື່ ຍາວປະມານ 2 ແມຼັດນີ ້ຈະ
ມວ້ນງເໍປຼັນລບິບິນ້ ປາຍໃບຈະຫື່ ຽວແຫງ້ຂາດໄປຂະນະທີື່  ຖານໃບຈະງອກອອກມາໃໝື່ ໃນການສາ້ງຈລຸຼັງສບືພຼັນ 
ອາດແຍກເປຼັນຕົນ້ເພດຜູ ້ເຊິື່ ງຈະສາ້ງສະໂຕຣບລິຼັສເພດຜູ ້ເຊິື່ ງມໄີມໂຄຣສະປໍຣ ໌ສື່ ວນຕົນ້ເພດແມື່ ຈະສາ້ງສະໂຕຣບິ
ລຼັສເພດແມື່ ເຊິື່ ງມອໍີວຸນ ເມືື່ ອປະສມົພຼັນຈະຂະຫຍາຍຕວົເປຼັນເມຼັດ. 

 
(ກ) Ephedra       (ຂ) Welwitschia 

ຮູບທ ີ66: ພດືໃນສະກຸນ ເວລວດິເຊຍ (Welwitschia) 
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2.10 ສາຂາແອນໂທໄຟຕາ (Phylum Anthophyta) 
ເປຼັນກຸື່ ມພດືທີື່ ມຄີວາມຫ າກຫ າຍຈໍານວນທີື່ ສຸດ ໃນອານາຈຼັກພດື ລຼັກສະນະທົື່ ວໄປຂອງພດືກຸື່ ມນີຄ້:ື ມີ

ຮາກ,ໃບ ລໍາຕົນ້ທີື່ ແທຈ້ງິ, ມລີະບົບທໍື່ ລໍາລຽງຈະເລີນດີຫ າຍ ແພລໍາລຽງນໍາ້ ແລະ ແຮື່ ທາດໄຊເລຼັມ (Xylem) 
ປະກອບດວ້ຍເວດເຊລ (Vessel) ເປຼັນສື່ ວນໃຫຍື່  ເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ລໍາລຽງນໍາ້ ສື່ ວນໂຟລເອຼັມ (Phloem) ເຮຼັດຫນາ້ທີື່

ລໍາລຽງອາຫານ ມອີະໄວຍະວະສບືພຼັນຄ ືດອກ. ດອກປື່ ຽນແປງມາຈາກກິື່ ງສຼັນ້ໆ, ດອກຂະຫຍາຍຢູື່ ເທງິກາ້ນດອກ 
ມທີຼັງທີື່ ເປຼັນດອກສມົບູນ ແລະ ດອກບໍື່ ສມົບູນ. ດອກສມົບູນປະກອບດວ້ຍ, ກບີລຽ້ງ, ກບີດອກ, ເກສອນເພດຜູ ້
ແລະ ເກສອນເພດແມື່ . ເມຼັດມຮີວຍໄຂື່ ຫໍື່ ຫຸມ້ ເມືື່ ອຮວຍໄຂື່ ພຼັດທະນາເຕຼັມທີື່ ຈະກາຍເປຼັນໝາກ ມກີານປະຕສິນົທິ
ຊອ້ນ ມວີງົຈອນຊວີດິແບບສະລຼັບ ແກມໂີຕໄຟມຂີະໜາດນອ້ຍຢູື່ ເທງິສະປໍໂຣໄຟ. 

ປະຈຸບຼັນພືດດອກຈຼັດຢູື່ ໃນໄຟລໍາແອນໂທໄຟຕາ (Phylum Anthophyta) ທີື່ ຄົນ້ພົບແລວ້ມປີະມານ 
250,000 ຊະນດິ ແລະ ສາມາດດໍາລງົຊວີດິຢູື່ ໃນບໍລເິວນຕື່ າງໆ ທົື່ ວໂລກ. ຈາກການສກຶສາດາ້ນບຼັນພະບູລຸດມກີານ
ຄົນ້ພບົຫ ຼັກຖານຊາກດກຶດໍາບຼັນທີື່ ເຊືື່ ອວື່ າເປຼັນພດືດອກທີື່ ຢູື່ ໃນຕອນຕົນ້ຂອງຍຸກຄຣີເທຊຽດຄ ືແຟມລິອີາຄຟີຣຼັກເທ
ຊ ີ(Archaefructaceae) ເມືື່ ອປະມານ 130 ລາ້ນປີທີື່ ຜື່ ານມາ ແລະ ພດືດອກເປຼັນພດືກຸື່ ມເດຼັື່ ນຕຼັງ້ແຕື່ ໃນຊື່ ວງປາຍ
ຍຸກຄຣີເທຊຽດເປຼັນຕົນ້ມາ ແລະ ຈາກຫ ຼັກຖານການວເິຄາະລໍາດຼັບເບສຂອງ DNA ໃນພດືດອກພບົວື່ າພດືດອກໃນ
ກຸື່ ມທໍາອດິ ທີື່ ຍຼັງມຊີວີດິຢູື່ ໃນປະຈບຸຼັນຄ ືແອມໂບເລນລາຊ ີ(Amborellaceae). 

ຈາກແນວຄດິໃນອາດດີພດືດອກແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 ກຸື່ ມ ຄ ືພດືໃບລຽ້ງດື່ ຽວ ແລະ ພດືໃບລຽ້ງຄູື່  ແຕື່ ໃນ
ປະຈບຸຼັນຄວາມຮູຈ້າກການສກຶສາລຼັກສະນະທາງພືນ້ຖານວທິະຍາ, ກາຍວພິາກ ແລະ ສານຊວີະໂມເລກຸນ ເຮຼັດໃຫ ້
ແນວຄດິກື່ ຽວກຼັບສາຍວວິຼັດທະນາການຂອງພດືດອກມກີານປື່ ຽນແປງ ໂດຍພດືທີື່ ເຄຍີຈຼັດຢູື່ ໃນກຸື່ ມຂອງພດືໃບລຽ້ງ
ຄູື່ ໄດມ້ກີານແຍກສາຍວວິຼັດທະນາການເປຼັນພດືດອກກຸື່ ມອືື່ ນໆ ເຊຼັື່ ນ: ກຸື່ ມແອມໂບເລນລາ, ກຸື່ ມບວົ, ກຸື່ ມຈາໍປີ, ຈາໍປາ 
ເປຼັນຕົນ້. ເນືື່ ອງຈາກຍຼັງຄງົມລີຼັກສະນະຂອງບຼັນພະບຸລຸດ ທີື່ ເຊືື່ ອວື່ ານື່ າຈະມວີວິຼັດທະນາການເກດີຂຶນ້ໃນຊື່ ວງທໍາອດິ
ກື່ ອນຈະແຍກສາຍວວິຼັດທະນາການເປຼັນພດືໃບລຽ້ງດື່ ຽວ ແລະ ພດືໃບລຽ້ງຄູື່ . 

 
ຮູບທ ີ67: ສາຍວວິຼັດທະນາການຂອງພດືດອກ ແລະ ຕວົຢື່ າງຂອງພດືດອກກຸື່ ມຕື່ າງໆ 
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ພດືດອກຈຼັດເປຼັນພດືທີື່ ມຄີວາມສໍາຄຼັນຕໍື່ ການດໍາລງົຊວີດິຂອງມະນຸດ ໂດຍເປຼັນປຼັດໄຈສີື່ ທີື່ ສໍາຄຼັນທີື່ ມະນຸດ

ນໍາມາໃຊເ້ປຼັນອາຫານ, ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ, ເຄືື່ ອງນຸື່ ງຫົື່ ມ ແລະ ຢາປິື່ ນປົວພະຍາດ ເປຼັນຕົນ້.ນອກຈາກນີອ້າລຍິະທໍາ ແລະ 
ວຼັດທະນະທໍາ ຂອງຊນົຊາດຕື່ າງໆ ກື່ ຽວກຼັບການດໍາລງົຊວີດິ ໄດມ້າຈາກການໃຊປ້ະໂຫຍດຈາກພດືທີື່ ພບົໃນແຫ ື່ ງທີື່

ອາລະຍະທໍາ ແລະ ວຼັດທະນະທໍາຂອງຊນົຊາດຕື່ າງໆ ກື່ ຽວກຼັບການດໍາລງົຊວີດິ ໄດມ້າຈາກການໃຊປ້ະໂຫຍດຈາກ
ພດືທີື່ ພບົໃນແຫ ື່ ງທີື່ ອາລຍິະທໍານຼັນ້ເກດີຂຶນ້ເຊຼັື່ ນ: ຊນົຊາດໃນແຖບເອເຊຍຕະເວຼັນອອກ ແລະ ເອເຊຍຕະເວຼັນອອກ
ສຽງໃຕຈ້ະບໍລໂິພກເຂົາ້ເປຼັນອາຫານຫ ຼັກ ແລະ ມກີານປູກເຂົາ້ເພືື່ ອໃຊເ້ປຼັນອາຫານຊນົຊາດໃນແຖບອອສເຕເຣຍຈະ
ປູກເຂົາ້ບາຣເ໌ລ ແລະ ເຂົາ້ສາລ ີແລະ ບໍລໂິພກອາຫານທີື່ ເຮຼັດມາຈາກເຂົາ້ບາຣເ໌ລ ແລະ ເຂົາ້ສາລ ີເປຼັນອາຫານຫ ຼັກ. 
ຊນົຊາດໃນແຖບອາເມລກິາຈະປູກເຂົາ້ໂພດ ແລະ ບໍລໂິພກອາຫານທີື່ ເຮຼັດມາຈາກເຂົາ້ໂພດ ເປຼັນຕົນ້. ໃນການໃຊ ້
ປະໂຫຍດຈາກພດືດອກປະຈບຸຼັນນຼັນ້ພບົວື່ າມະນຸດມກີານໃຊປ້ະໂຫຍດຈາກພດືດອກພຽງປະມານ 10,000 ຊະນດິ
ເທົື່ ານຼັນ້ທຼັງໆ ທີື່ ໂລກນີມ້ພີດືດອກຫ າຍກວື່ າ 250,000 ຊະນດິ. 
 
III. ສືື່  ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 

1. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ສືື່ ການຈຼັດການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບ 

ລຼັກສະນະລວມຂອງພືດ, ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງອານາຈຼັກພືດເຊຼັື່ ນ:  ໄຟລໍາເຮປາໂທໄຟຕາ (Phylum 
Hepatophyta), ໄຟລໍາແອນໂທຊີໂຣໄຟຕາ (Phylum Anthocerophyta, ໄຟລໍາໄບຣໂອໄຟຕາ (Phylum 
Bryophyta) ແລະ ໄຟລໍາໄລໂຄໄຟຕາ (Phylum Lycophyta) ໃບກດິຈະກໍາ 1 ແລະ 2, ແບບປະເມນີຜນົການ
ປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາ (ນໍາໃຊຮູ້ບແບບຣູບຣກິ), ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ເຄືື່ ອງສາຍ LCD, ສະກຼັອດເຈຍ້, ມດີຕຼັດ... 

2. ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍ ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ເປຼັນສືື່ ອອນລາຍຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ ເວຼັບໄຊຕ ໌ເພືື່ ອ

ຊອກຫາຂໍມູ້ນ, ວດີໂີອຈາກ YouTube ໄດແ້ກື່ :  
- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງພດື: https://youtu.be/Nw2tGEGUHyk?si=HPT3qu1jAnybyZTU 

 

IV. ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ 
1. ຜນົງານ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ປະຕບິຼັດໄດ ້(ຜະລດິຕະພຼັນການຮຽນຮູ)້ 
- ບດົທດົສອບ  
- ການນໍາສະເໜ ີແລະ ລາຍງານຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາທ ີ1 ແລະ 2 ເປຼັນກຸື່ ມ 
2. ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ 
- ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ ແມື່ ນໃຊຮູ້ບແບບການປະເມນີແບບເກນປະມານຄື່ າ ຮູບແບບຣູບຣກິ.  

     ເກນການປະເມນີ: ການສກຶສາກື່ ຽບກຼັບສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິ 
ຄໍາແນະນໍາ: ຄູວຼັດ ແລະ ປະເມນີຕາມເກນ 4 ເກນ ໄດແ້ກື່ : 4 ໝາຍເຖີງດຫີ າຍ; 3 ໝາຍເຖງິ ດ;ີ 2 ໝາຍ

ເຖງິພໍໃຊ;້ ແລະ 1  ໝາຍເຖງິ ອື່ ອນຫ າຍ (ຕອ້ງປຼັບປຸງ)  
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ເກນ 4 (ດຫີ າຍ) 3 (ດ)ີ 2 (ພໍໃຊ)້ 1 (ອື່ ອນຫ າຍ) 
ຄວາມຖກືຕອ້ງຂອງ

ຂໍມູ້ນ 
ຈຼັດດຈາໍແນກພດືໄດ ້
ຖກືຕອ້ງ ພອ້ມ

ອະທບິາຍທີື່ ຊຼັດເຈນ 

ຈຼັດຈາໍແນກຖກືຕອ້ງ 
ແຕື່ ຍຼັງຂາດລາຍລະອຽດ

ບາງສື່ ວນ 

ມຂໍີຜ້ດິພາດໃນການ
ຈຼັດຈາໍແນກບາງສື່ ວນ 

ຂໍມູ້ນຜດິພາດ ຫ  ື
ບໍື່ ມກີານ

ອະທບິາຍໄດຊ້ຼັດ
ເຈນ 

ການອະທບິາຍ 
ແລະ ຂໍມູ້ນສະໜຼັບ

ສະໜນູ 

ອະທບິາຍໄດຊ້ຼັດເຈນ 
ພອ້ມຍກົຕວົຢື່ າງທີື່

ຖກືຕອ້ງ 

ມກີານອະທບິາຍ ແຕື່
ຂາດຄວາມຊຼັດເຈນບາງ

ສື່ ວນ 

ມຂໍີມູ້ນ ແຕື່ ບໍື່ ສະໜ
ອງຂໍມູ້ນໄດຄ້ບົຖວ້ນ 

ຂາດຄວາມຊຼັດ
ເຈນ ແລະ ຂໍມູ້ນ
ສະໜຼັບສະໜນູ 

ການວເິຄາະ ແລະ 
ຄວາມເຂົາ້ໃຈ 

ສາມາດວເິຄາະ ແລະ ຊີ ້

ແຈງຄວາມສໍາຄຼັນໄດດ້ ີ
ມຄີວາມເຂົາ້ໃຈ ແຕື່ ຍຼັງ
ຂາດການວເິຄາະບາງຈດຸ 

ມກີານເວົາ້ເຖງິຄວາມ
ສໍາຄຼັນ ແຕື່ ຂາດຄວາມ
ເຂົາ້ໃຈທີື່ ເລກິເຊິື່ ງ 

ຂາດຄວາມເຂົາ້ໃຈ
ແລະການວເິຄາະ 

ການໃຊວ້ທິກີານ
ຄົນ້ຄວາ້ (Inquiry-
Based Learning) 

ໃຊວ້ທິກີານຄົນ້ຄວາ້ໄດ ້
ຄບົຖວ້ນ ແລະ ຄດິຄົນ້
ໃນການອະທບິາຍຜນົ

ການຄົນ້ພບົ 

ໃຊວ້ທິຄີົນ້ຄວາ້ ແຕື່ ຍຼັງ
ຂາດຄວາມຊຼັດເຈນບາງ

ຂຼັນ້ຕອນ 

ມກີານຄົນ້ຄວາ້ໃນບາງ
ຂຼັນ້ຕອນ ແຕື່ ຂາດ

ການອະທບິາຍໄດຊ້ຼັດ
ເຈນ 

ຂາດການນໍາໃຊ ້
ວທິກີານຄົນ້ຄວາ້
ໃນການຮຽນ 

ການມສີື່ ວນຮື່ ວມ 
ແລະ ການປະຕິ

ສໍາພຼັນ 

ຮື່ ວມມກືຼັບຄູື່  ແລະ 
ສນົທະນາໄດດ້ ີ

ມກີານມສີື່ ວນຮື່ ວມ ແຕື່
ຂາດຄວາມຊຼັດເຈນບາງ

ຂຼັນ້ຕອນ 

ມກີານມສີື່ ວນຮື່ ວມ 
ແຕື່ ບໍື່ ສນົທະນາເພືື່ ອ
ພຼັດທະນາຄວາມ

ເຂົາ້ໃຈ 

ຂາດການມສີື່ ວນ
ຮື່ ວມ ແລະ ບໍື່

ສນົທະນາ 

 
V. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ 
ກດິຈະກໍາທ ີ1. ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດື (Kingdom Plantae) ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ  

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
ຜູຮ້ຽນສາມາດຈຼັດຈາໍແນກ, ບອກຄຸນລຼັກສະນະ, ຍກົຕວົຢື່ າງ, ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດ ແລະ ອະທບິາຍກື່ ຽວ

ກຼັບລຼັກສະນະລວມຂອງພດື, ຄວາມຫ າກຫ າຍ ແລະ ການຈຼັດຈາໍແນກຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດື, ໄຟລໍາເຮປາ
ໂທໄຟຕາ (Phylum Hepatophyta), ໄຟລໍາແອນໂທຊໂີຣໄຟຕາ (Phylum Anthocerophyta), ໄຟລໍາໄບຣໂອ
ໄຟຕາ (Phylum Bryophyta) ແລະ ໄຟລໍາໄລໂຄໄຟຕາ (Phylum Lycophyta). 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາ,  ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງອານາຈຼັກພດື, 

ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 
3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບລະດມົສະໝອງ)  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1 ນໍາພາການສນົທະນາ 

- ຄູຕຼັງ້ບຼັນຫາໃຫນ້ຼັກສກຶສາຄົນ້ຄດິ 
ໃບກດິຈະກໍາທ ີ1: ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດື (Kingdom Plantae) 
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ຄໍາແນະນໍາ: ໃຫຜູ້ຮ້ຽນສກຶສາໂດຍການຄົນ້ຄວາ້ຈາກແຫ ື່ ງຄວາມຮູຕ້ື່ າງໆ ເພືື່ ອຕອບຄໍາຖາມລຸື່ ມນີ:້ 
1. ລຼັກສະນະລວມຂອງພດືມຄີແືນວໃດ?................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 2. ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງອານາຈຼັກພດືມຄີແືນວໃດ? .................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
3. ລຼັກສະນນະສໍາຄຼັນ, ການສບືພຼັນ, ແຫ ື່ ງທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນ ໄຟລໍາເຮປາໂທໄຟຕາ (Phylum 
Hepatophyta),  ໄຟລໍາແອນໂທຊີໂຣໄຟຕາ  (Phylum Anthocerophyta) ,  ໄຟລໍາໄບຣໂອໄຟຕາ 
(Phylum Bryophyta), ໄຟລໍາໄລໂຄໄຟຕາ (Phylum Lycophyta) ເປຼັນແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງສາຂາ
ລະ 1 ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ? ບຼັນທກຶຂໍມູ້ນໃສື່ ຕາຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 

ຊືື່ ສາຂາ ລຼັກສະນ
ນະສໍາຄຼັນ 

ການສບື
ພຼັນ 

ແຫ ື່ ງທີື່ ຢູື່
ອາໄສ 

ຮູບຊະນດິ ຊື
ວທິະຍາສາດ 

ຊືື່ ສາມຼັນ 

ໄຟລໍາເຮປາໂທໄຟຕາ 
(Phylum 
Hepatophyta), 

      

ໄຟລໍາແອນໂທຊໂີຣ
ໄຟຕາ (Phylum 
Anthocerophyta), 

      

ໄຟລໍາໄບຣໂອໄຟຕາ 
(Phylum 
Bryophyta) 

      

 ໄຟລໍາໄລໂຄໄຟຕາ
 (Phylum 
Lycophyta) 

      

 

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2 ກະກຽມກຸື່ ມ 
      - ຄູຈຼັດກຸື່ ມ ແລະ ແບື່ ງໜາ້ທີື່ ຮຼັບຜດິຊອບໃຫນ້ຼັກສກຶສາແຕື່ ລະຄນົໃນກຸື່ ມຢື່ າງລະອຽດເຊຼັື່ ນ ຫວົໜາ້ກຸື່ ມ, ຜູ ້

ບຼັນທກຶ, ຜູສ້ຼັງລວມຄໍາຕອບ ແລະ ຜູອ້ືື່ ນໆ 
      - ຄູຕດິຕາມຊຸກຍູໃ້ຫແ້ຕື່ ລະຄນົໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມປະຕບິຼັດຕາມຄວາມຮຼັບຜດິຊອບຂອງຕນົເອງຢື່ າງເຄຼັື່ ງຄຼັດ 
      - ຄູໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມສະຫ ຸບຄໍາຕອບເປຼັນແຜນວາດຊື່ ວຍຈືື່ ໃສື່ ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່  ເປຼັນຜນົງານຂອງກຸື່ ມ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3 ນໍາສະເໜບີຼັນຫາ 

     - ຄູໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມນໍາເອາົຜນົງານໄປຕດິໄວກ້ະດານຕາມຄູກໍານດົໃຫ ້
     - ຄູເລອືກເອາົຕາງໜາ້ກຸື່ ມ 1 ຄນົຂຶນໍ້າສະເໜຜີນົງານຂອງກຸື່ ມ 
     - ຄູໃຫນ້ຼັກສກຶສາຕາງໜາ້ກຸື່ ມຂຶນ້ລາຍງານຢູື່ ກະດານ ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍໃຫຄູ້ ແລະ ໝູື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ 
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     - ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສອບຖາມບື່ ອນທີື່ ບໍື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ ແລະ ປະກອບຄໍາເຫຼັນໃສື່ ບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນໃຫ້
ກຼັນ ແລະ ກຼັນ 

     - ຄູສອບຖາມ ຫ  ືຍກົຕວົຢື່ າງນຄນືບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນ ເພືື່ ອໃຫນ້ຼັກສກຶສາເຂົ ້າ້ໃຈລະອຽດຕືື່ ມ 
     - ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາສະຫ ຸບຜນົງານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມຄນື ພອ້ມທຼັງໃຫຄ້ະແນນ ຕາມເກນທີື່ ວາງໄວ ້
     - ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາຕບົມຊືມົເຊຍີຜນົງານຂອງກຸື່ ມທີື່ ເຮຼັດໄດດ້ ີແລະ ຊຸກຍູກຸ້ື່ ມທີື່ ເຮຼັດບໍື່ ທຼັນໄດດ້ໄີປປຼັບປຸງ

ຄນືໃຫຖ້ກືຕອ້ງ. 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4 ການປະເມນີ 

     - ແບບທດົສອບ ຫ  ືຜນົງານຂອງຜູຮ້ຽນ 
 
 

ກດິຈະກໍາທ ີ2 ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດື (Kingdom Plantae)  ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ 
1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 

ຜູຮ້ຽນສາມາດຈຼັດຈາໍແນກ, ບອກຄຸນລຼັກສະນະ, ຍກົຕວົຢື່ າງ, ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດ, ສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ, ຈຼັດຈາໍ
ແນກ ແລະ ອະທບິາຍກື່ ຽວກຼັບສາຂາເທໂີຣໄຟຕາ (Phylum Pterophyta), ສາຂາໄຊແຄໂດໄຟຕາ (Phylum 
Cycadophyta), ສາຂາກງິໂກໄຟຕາ (Phylum Ginkgophyta), ສາຂາໂຄນເິຟີໂຣໄຟຕາ (Phylum 
Coniferophyte), ສາຂາຈໂີທໄຟຕາ  (Phylum Gnetophyta) ແລະ ສາຂາແອນໂທໄຟຕາ (Phylum 
Anthophyta). 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາທ ີ2 ຮູບພາບສິື່ ງມຊີວີດິກື່ ຽວກຼັບກຼັບສາຂາເທໂີຣໄຟຕາ

 (Phylum Pterophyta), ສາຂາໄຊແຄໂດໄຟຕາ (Phylum Cycadophyta), ສາຂາກິງໂກໄຟຕາ (Phylum 
Ginkgophyta),  ສາຂາໂຄນິເ ຟີ ໂຣໄຟຕາ  (Phylum Coniferophyte) ,  ສາຂາຈີໂທໄຟຕາ   (Phylum 
Gnetophyta) ແລະ ສາຂາແອນໂທໄຟຕາ (Phylum Anthophyta), ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມ
ຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບສອບຖາມ)  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1 ຕຼັງ້ບຼັນຫາ (ນໍາເຂົ ້າ້ສູື່ ບຼັນຫາ) 

- ຄູແບື່ ງຜູຮ້ຽນອອກເປຼັນກຸື່ ມ 4-5 ຄນົ ໂດຍມຍີງິ-ຊາຍ ແລະ ເກຼັື່ ງ, ກາງ, ອື່ ອນເທົື່ າໆ ກຼັນ 
- ຄູສາ້ງສະຖານະການ ຫ  ືນໍາເຂົ ້າ້ສູື່ ບດົຮຽນ ເຊຼັື່ ນ:  
1. ຄູໃຫຜູ້ຮ້ຽນສກຶສາເອກະສານປະກອບການສອນ ຫ  ືແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນອືື່ ນໆ ກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງມຊີວີໃິນສາຂາຕື່ າງໆ. 

      2. ຕຼັງ້ຄໍາຖາມແບບເປີດ ເພືື່ ອກະຕຸນ້ການຄດິໄດແ້ກື່ : ຜູຮ້ຽນຄດິວື່ າພດືໃນແຕື່ ລະສາຂາມຄີວາມແຕກຕື່ າງ
ກຼັນແນວໃດ? ແຕື່ ລະສາຂາແບື່ ງອອກເປຼັນຈຼັກເຫ ົື່ າ? ຄເືຫ ົື່ າໃດແດື່ ? 

- ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສນົທະນາ ແລະ ນໍາສະເໜແີນວຄວາມຄດິເຫຼັນ 
- ຄູນໍາເຂົ ້າ້ສູື່ ປະເດຼັນ ຫ  ືຈດຸປະສງົກດິຈະກໍາການຮຽນຮູໃ້ນຄຼັງ້ນີ ້ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍ ວທິປີະຕບິຼັດກດິຈະ

ກໍາການຮຽນຮູ ້
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➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2 ເກຼັບກາໍຂໍມູ້ນ 
- ຄູຢາຍໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແນະນໍາແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອອນລາຍ ແກື່ ນຼັກສກຶສາທຸກກຸື່ ມ 
- ຄູແຈກຢາຍ ໃບກດິຈະກໍາທ ີ2 ໃຫຜູ້ຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມ ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍວທິປີະຕບິຼັດກດິຈະກໍາໃຫ ້

ລະອຽດ 

ໃບກດິຈະກໍາທ ີ2 ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກພດື (Kingdom Plantae) 
ຄໍາແນະນາໍ: ໃຫຜູ້ຮ້ຽນສກຶສາຄົນ້ຄວ ້ື່ ຂໍມູ້ນຈາກເອກະສານປະກອບການສອນ ແລະແຫ ື່ ງຂໍມູ້ນຕື່ າງ ເພືື່ ອຈຼັດຈາໍ
ແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະສາຂາລຸື່ ມນີ:້ 
        ຈົື່ ງຈຼັດຈໍາແນກພດືໃນສາຂາຕື່ າງໆເຊຼັື່ ນ: ສາຂາເທໂີຣໄຟຕາ (Phylum Pterophyta), ສາຂາໄຊແຄໂດ
ໄຟຕາ (Phylum Cycadophyta), ສາຂາກງິໂກໄຟຕາ (Phylum Ginkgophyta), ສາຂາໂຄນເິຟີໂຣໄຟຕາ 
(Phylum Coniferophyte), ສາຂາຈໂີທໄຟຕາ  (Phylum Gnetophyta) ແລະ ສາຂາແອນໂທໄຟຕາ 
(Phylum Anthophyta) ຄແືນວໃດ? ແຕື່ ລະສາຂາມຄຸີນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງຊະນດິ
ພດືໃນແຕື່ ລະສາຂາ ພອ້ມທຼັງບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດ ແລະ ຊືື່ ສາມຼັນພອ້ມ? ບຼັນທກຶຂໍມູ້ນໃສື່ ຕື່ ຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 

ຊືື່ ສາຂາ 
(Phylum) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາ
ຄຼັນຂອງສາຂາ 

ຮູບຊະນດິ
ພດືໃນສາຂາ 

ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ ຊືື່ ສາມຼັນ 

 Pterophyta      
Cycadophyta      
Ginkgophyta      
Coniferophyte      
Gnetophyta)      
Anthophyta)      

 

- ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມຮື່ ວມກຼັນສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ ຈາກໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືເອກະສານປະກອບການສອນ ແລະ 
ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູ ້ເພືື່ ອອະທບິາຍການຈຼັດຈາໍແນກພດືໃນແຕື່ ລະສາຂາ ໂດຍຕືື່ ມຂໍມູ້ນໃສໃ້ບກດິຈະກໍາທ ີ
2  

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3 ວເິຄາະຂໍມູ້ນ 
  - ນຼັກສຶກສາແຕື່ ລະກຸື່ ມວິເຄາະຂໍມູ້ນທີື່ ໄດສ້ືບຄົນ້ ເພືື່ ອມາຈຼັດລຽງແນວຄວາມຄິດ ຕືື່ ມມຂໍມູ້ນໃສື່

ຕາຕະລາງ ຫ  ືຂຽນໃສເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່  ຫ  ືສາ້ງເປຼັນພາເວພີອຍນໍາສະເໜໃີນຫອ້ງຮຽນ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4 ສະຫ ຸບ 
        - ຄູເລອືກ ຫ  ືໃຫແ້ຕື່ ລະກຸື່ ມສະໝຼັກ ເປຼັນຕວົແທນຂອງກຸື່ ມຂຶນ້ນໍາສະເໜ ີຫ  ືລາຍງານຜນົການຄົນ້ຄວາ້. 
        - ນຼັກສກຶສາແຕື່ ລະກຸື່ ມສອບຖາມບື່ ອນທີື່ ບໍື່ ເຂົ ້າ້ໃຈ ແລະ ປະກອບຄໍາເຫຼັນໃສື່ ບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນໃຫ້

ກຼັນ ແລະ ກຼັນ 
        - ຄູສອບຖາມ ຫ  ືຍກົຕວົຢື່ າງນຄນືບື່ ອນທີື່ ຍຼັງບໍື່ ທຼັນຄບົຖວ້ນ ເພືື່ ອໃຫນ້ຼັກສກຶສາເຂົ ້າ້ໃຈລະອຽດຕືື່ ມ 
        - ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາສະຫ ຸບຜນົງານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມຄນື ພອ້ມທຼັງໃຫຄ້ະແນນ ຕາມເກນທີື່ ວາງໄວ ້
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        - ຄູ ແລະ ນຼັກສກຶສາຕບົມຊືມົເຊີຍຜົນງານຂອງກຸື່ ມທີື່ ເຮຼັດໄດດ້ີ ແລະ ຊຸກຍູກຸ້ື່ ມທີື່ ເຮຼັດບໍື່ ທຼັນໄດດ້ີໄປ
ປຼັບປຸງຄນືໃຫຖ້ກືຕອ້ງ. 

 

VI. ວຽກມອບໝາຍ ແລະ ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
6.1.  ວຽກມອບໝາຍ 

1. ຜູຮ້ຽນສກຶສາແລະຄົນ້ຫາຂໍມູ້ນກື່ ຽວກຼັບສາຂາຕື່ າງໆຂອງ Kingdom Plantae (ໃຊແ້ຫ ື່ ງຂໍມູ້ນໃນປຶມ້, 
ເວຼັບໄຊທ,໌ ວດິໂີອການສກຶສາ) ເພືື່ ອ:  

- ສາ້ງແຜນຜຼັງ (Mind Map): ສະແດງຄວາມສໍາພຼັນລະຫວື່ າງສາຂາຕື່ າງໆ ໃນ Kingdom Plantae 
ພອ້ມຄໍາອະທບິາຍສຼັນ້ໆ 

- ໃຫບ້ອກ 3 ຈດຸແຕກຕື່ າງລະຫວື່ າງ Phylum Bryophyta ແລະ Phylum Pterophyta 
6.2.  ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 

1. ຈດຸປະສງົຂອງການຈຼັດຈາໍແນກ Kingdom Plantae ຄຫືຍຼັງ ແລະ ມຄີວາມສໍາຄຼັນຢື່ າງໃດຕໍື່

ວທິະຍາສາດຊວີະວທິະຍາ? 
2. ໃຫບ້ອກຄວາມແຕກຕື່ າງທີື່ ສໍາຄຼັນລະຫວື່ າງ ພດືທີື່ ບໍື່ ມທໍີື່ ລໍາລຽງ (Non-vascular plants) ແລະ ພດືທີື່

ມທໍີື່ ລໍາລຽງ (Vascular plants) ໂດຍຢົກຕວົຢື່ າງພດືໃນສາຂາດຼັື່ ງກື່ າວ? 
3. ພດືໃນ Phylum Bryophyta ມລີຼັກສະນະທີື່ ແຕກຕື່ າງຈາກ Phylum Pterophyta ແນວໃດ? ແລະ

ໃນນຼັກສກຶສາຄດິວື່ າ Phylum Pterophyta ມຄີວາມກາ້ວຫນາ້ກວື່ າໃນດາ້ນໃດ? 
4. ໃຫບ້ອກຄວາມຄດິເຫຼັນຂອງນຼັກສກຶສາວື່ າ ການສກຶສາກື່ ຽວກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງພດືມຄີວາມຈາໍ

ເປຼັນແນວໃດຕໍື່ ສິື່ ງແວດລອ້ມ ແລະ ຊວີດິຂອງມະນຸດ? 
5. ຈາກການສກຶສາສາຂາ ໃນ Kingdom Plantae, ນຼັກສກຶສາມຄີວາມຄດິເຫຼັນແນວໃດກື່ ຽວກຼັບຄວາມ

ປື່ ອນໄພຂອງພດືທີື່ ມຄີວາມສໍາຄຼັນທາງເສດຖະກດິ ແລະ ພດືທີື່ ກໍາລຼັງຢູື່ ໃນພບິຼັດ (endangered 
plants)? ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາໄລໂຄໄຟຕາ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ. 
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ບດົທ ີ9 

ອານາຈຼັກສຼັດ (Kingdom Animalia) 
 ໃຊເ້ວລາສອນ 9 ຊົື່ ວໂມງ 

I. ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ຕອ້ງການ 
1. ມາດຕະຖານດາ້ນເນືອ້ໃນ 

ມຄີວາມຮູ ້ແລະ ເຂົ ້າ້ໃຈກື່ ຽວກຼັບການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກສຼັດ (Kingdom Animalia)ຄ:ື 
ລຼັກສະນະລວມຂອງສຼັດ ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງເຊຼັື່ ນ: ສາຂາພໍລເິຟີຣາ (Phylum Porifera), ສາຂາໄນດາເຣຍ 
(Phylum Cnidaria), ສາຂາພາດທີເຮນມິນທິສ (Phylum Platyhelminthes) ແລະ ສາຂາມອນລຼັສກາ 
(Phylum Mollusca), ໄຟລໍາແອນເນລດິາ (Phylum Annelida), ໄຟລໍານມີາໂທດາ (Phylum Nematoda), 
ໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ (Phylum Arthropoda), ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າຕາ (Phylum Echinodermata) ແລະ 
ໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum Chordata). 

2. ມາດຕະຖານດາ້ນການປະຕບິຼັດ 
ນຼັກສກຶສາສາມາດປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາກຸື່ ມ, ສຼັງລວມບດົຮຽນ ແລະ  ຂຽນບດົລາຍງານ ເພືື່ ອສາ້ງເປຼັນບດົນໍາ

ສະເໜີກື່ ຽວກຼັບ ລຼັກສະນະລວມຂອງສຼັດ ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສຼັດເຊຼັື່ ນ: ສາຂາພໍລິເຟີຣາ (Phylum 
Porifera), ສາຂາໄນດາເຣຍ (Phylum Cnidaria), ສາຂາພາດທີເຮນມນິທິສ (Phylum Platyhelminthes) 
ແລະ ສາຂາມອນລຼັສກາ (Phylum Mollusca), ໄຟລໍາແອນເນລດິາ (Phylum Annelida), ໄຟລໍານມີາໂທດາ
 (Phylum Nematoda), ໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ (Phylum Arthropoda), ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າຕາ (Phylum 
Echinodermata) ແລະ ໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum Chordata). 

3. ຈດຸປະສງົຂອງບດົຮຽນ 
ອະທິບາຍໄດກ້ື່ ຽວກຼັບລຼັກສະນະລວມຂອງສຼັດ ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສຼັດເຊຼັື່ ນ: ສາຂາພໍລິເຟີຣາ 

(Phylum Porifera),  ສ າຂ າ ໄນດາ ເຣຍ  (Phylum Cnidaria),  ສ າຂ າພາດທີ ເຮນມິນທິສ  (Phylum 
Platyhelminthes) ແລະ  ສ າຂ າມອນລຼັສກ າ  (Phylum Mollusca),  ໄ ຟ ລໍ າ ແອນ ເນລິດ າ  (Phylum 
Annelida), ໄຟລໍານມີາໂທດາ (Phylum Nematoda), ໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ (Phylum Arthropoda), ໄຟ
ລໍາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າຕາ (Phylum Echinodermata) ແລະ ໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum Chordata). 

 

II. ເນືອ້ໃນຫ ຼັກ  
   1.  ລຼັກສະນະລວມຂອງສຼັດ 

ດວ້ຍຈໍານວນສິື່ ງມຊີວີດິກວື່ າສອງລາ້ນຊະນດິທີື່ ຮູຈ້ ຼັກກຼັນແລວ້ ລວມກຼັບທີື່ ກໍາລຼັງລໍການຄົນ້ພບົອກີຫ າຍ
ຊະນດິ ສຼັດຈຼັດວື່ າເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິເທງິໂລກໜື່ ວຍນີທ້ີື່ ມຄີວາມຫ າກຫ າຍສູງທີື່ ສຸດ. ເປຼັນເວລາກວື່ າໜຶື່ ງພຼັນລາ້ນປີທີື່

ສຼັດຊະນດິຕື່ າງໆ ມວີວິຼັດທະນາການໃຫຢູ້ື່ ລອດໃນສະພາບແວດລອ້ມຂອງໂລກທີື່ ປື່ ຽນແປງໄປຢູື່ ຕະຫ ອດເວລາ ກໍ
ໃຫເ້ກີດຮູບຮື່ າງລຼັກສະນະ ແລະ ດໍາລົງຊີວິດທີື່ ຫ າກຫ າຍ. ອານາຈຼັກສຼັດ (Kingdom Animalia) ຈຼັດເປຼັນ
ອານາຈຼັກທີື່ ປະກອບດວ້ຍສິື່ ງມຊີວີດິຈໍານວນຫ ວງຫ າຍຊະນດິ ແລະ ເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ມອີດິທພິນົຕໍື່ ສະພາບແວດ
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ລອ້ມຂອງໂລກໃນປະຈບຸຼັນເປຼັນຢື່ າງແທຈ້ງິ. ສຼັດພບົໄດທ້ຼັງໃນແຫ ື່ ງນໍາ້ຈດື, ນໍາ້ເຄຼັມ ແລະ ເທງິບກົມຮູີບຮື່ າງແຕກ
ຕື່ າງກຼັນ ບາງຊະນດິມຂີະໜາດນອ້ຍຫ າຍ ສຼັດຕື່ າງໆ ມວີວິຼັດທະນາການມາຈາກບຼັນພະບຸລຸດຮື່ ວມກຼັນ. 

ສຼັດທຸກຊະນດິມລີຼັກສະນະຮື່ ວມກຼັນທີື່ ເຮຼັດໃຫຈ້ຼັດຢູື່ ໃນອານາຈຼັກຂອງສິື່ ງມຊີີວິດອານາຈຼັກດຽວກຼັນນີ ້
ລຼັກສະນະຢື່ າງໜຶື່ ງທີື່ ເຮຼັດໃຫສ້ຼັດແຕກຕື່ າງຈາກສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມອືື່ ນໆ ກໍຄກືານທີື່ ມ ຼັນເຄືື່ ອນທີື່ ໄດ.້ ເຖງິຢື່ າງໃດກໍຕາມ
ການເຄືື່ ອນທີື່ ໄດຄ້ງົບໍື່ ສາມາດໃຊລ້ະບຸລງົໄປໄດສ້ະເໝວີື່ າສິື່ ງມຊີີວດິໃດເປຼັນສຼັດ ຫ  ືບໍື່  ໂດຍສະເພາະສໍາລຼັບສຼັດທີື່

ອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ ເພາະສຼັດຫ າຍຊະນດິທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ເມືື່ ອໃຫຍື່ ເຕຼັມທີື່ ແລວ້ຈະອາໄສຢູື່ ສະເພາະໃນທີື່ ໃດທີື່ ໜຶື່ ງ ບໍື່

ເຄືື່ ອນທີື່ ໄປໃສອກີເລຍີຕະຫ ອດຊວີດິຂອງມຼັນ. ໃນທາງຊວີະວທິະຍານຼັນ້ ມລີຼັກສະນະສໍາຄຼັນບາງປະການທີື່ ພໍຈະໃຊ ້
ບົື່ ງບອກໄດວ້ື່ າສິື່ ງມຊີວີດິນຼັນ້ເປຼັນສຼັດ ຫ  ືບໍື່  ລຼັກສະນະເຫ ົື່ ານຼັນ້ (ສຸພດົ ໄຊທ້ຽມວງົ, ວະຣາພອນ ກດິວຣິະຍາ ແລະ 
ຍຸພາ ວໍລະຍດົ, 2542) ແລະ (ປີຊາ ສູວຼັນພນິດິ ແລະ ນງົລຼັກ ສຸວຼັນພນິດິ, 2556) ໄດແ້ກື່ : 

1. ເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມຢູຄາລໂິອດທີື່ ມຫີ າຍຈລຸຼັງ ໂດຍຈລຸຼັງສື່ ວນໃຫຍື່ ຈະຍດຶເກາະຕດິກຼັນດວ້ຍໂປຣຕນິ
ຄອນລາເຈນ ແລະ ຈລຸຼັງສຼັດແຕກຕື່ າງຈາກຈລຸຼັງພດືຢູື່ ທີື່ ຈລຸຼັງສຼັດບໍື່ ມເີປືອກຈລຸຼັງ. 

2. ສຼັດມແີພປະສາດ ແລະ ແພກາ້ມຊີນ້ ເພືື່ ອເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ນໍາສົື່ ງກະແສປະສາດ ແລະ ເຮຼັດໃຫຮ້ື່ າງກາຍ
ເຄືື່ ອນໄຫວໄດ.້ 

3. ສຼັດເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ສາ້ງອາຫານເອງບໍື່ ໄດ ້(heterotrophs) ຕອ້ງກນິອາຫານເຊິື່ ງຄສືິື່ ງມຊີວີດິອືື່ ນໆ ຫ ື
ອນິຊສີານຕື່ າງໆ ເພືື່ ອນໍາໄປໃຊໃ້ນການສາ້ງພະລຼັງງານສໍາລຼັບການດໍາລງົຊວີດິ. 

4. ສຼັດເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ຕອ້ງໃຊອ້ອກຊເິຈນໃນການຫາຍໃຈ. 
5. ສຼັດສະສມົຄາຣໂ໌ບໄຮເດຣຕໄວໃ້ນຮື່ າງກາຍໃນຮູບຂອງໄກລໂຄເຈນ 
6. ສຼັດສື່ ວນໃຫຍື່ ສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ ແລະ ໃນວງົຈອນຊວີດິຈະຕອ້ງມໄີລຍະໜຶື່ ງທີື່ ເປຼັນການຈະເລນີ

ຂອງເອຼັມບລໂິອ. 
7. ສຼັດສື່ ວນໃຫຍື່ ເຄືື່ ອນທີື່ ໄດ ້ຢື່ າງນອ້ຍກໍໃນຊື່ ວງໃດຊື່ ວງໜຶື່ ງຂອງຊວີດິ. 

  2. ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກສຼັດ (Kingdom Animalia) 
ນຼັກອະນຸກມົວທິານສື່ ວນໃຫຍື່ ເຊືື່ ອກຼັນວື່ າສຼັດມວີວິຼັດທະນາການເກດີຂຶນ້ໃນຕຼັງ້ແຕື່ ຊື່ ວງ 1,000 ເຖງິ 580 

ລາ້ນປີທີື່ ຜື່ ານມາ ໂດຍມວີວິຼັດທະນາການມາຈາກພວກໂພຣທດິສະຕາທີື່ ມຫີາງລອຍ ແລະ ຢູື່ ລວມກຼັນເປຼັນກຸື່ ມ 
(colonial flagellated protist) ຈາກວຼັນທມີວີວິຼັດທະນາການເກດີຂຶນ້ເປຼັນເທືື່ ອທໍາອດິຈນົກະທຼັງ້ເຖງິທຸກມືນ້ີ ້ສຼັດ
ມວີວິຼັດທະນາການອອກເປຼັນຊະນດິຕື່ າງໆ ມາກມາຍ. ໃນການຈຼັດຈາໍແນກສຼັດອອກເປຼັນໝວດໝູື່ ໃຫຍື່ ໆ ນຼັນ້ເຮາົໃຊ ້
ລຼັກສະນະບາງຢື່ າງຊື່ ວຍໃນການຈໍາແນກໝວດໝູື່ ຂອງສຼັດ ລຼັກສະນະເຫ ົື່ ານຼັນ້ເຊິື່ ງເກດີຂຶນ້ເປຼັນລໍາດຼັບພອ້ມໆ ກຼັບ
ວວິຼັດທະນາການຂອງສຼັດໄດແ້ກື່ . 

1. ເປຼັນສຼັດທີື່ ມແີພຈລຸຼັງທີື່ ແທຈ້ງິ ຫ  ືບໍື່  ການແບື່ ງແບບນີເ້ຮຼັດໃຫເ້ຮາົສາມາດແບື່ ງສຼັດອອກໄດເ້ປຼັນ 2 ກຸື່ ມ ຄ ື
ກຸື່ ມທີື່ ບໍື່ ມແີພຈລຸຼັງທີື່ ແທຈ້ງິ ໄດແ້ກື່ : ພວກຟອງນໍາ້ໃນໄຟລໍາພໍລເິຟີຣາ (Phylum Porifera) ແລະ ກຸື່ ມທີື່ ມແີພຈລຸຼັງ
ທີື່ ແທຈ້ງິ ເຊິື່ ງໄດແ້ກື່ ສຼັດສື່ ວນໃຫຍື່ ທຼັງໝດົ ໂດຍສຼັດໃນໄຟລໍາໄນດາເຣຍຈະມແີພຈລຸຼັງ 2 ຊຼັນ້ ສື່ ວນສຼັດໃນໄຟລໍາອືື່ ນ
ໆ ຈະມແີພຈລຸຼັງ 3 ຊຼັນ້. 

2. ລຼັກສະນະການເຄິື່ ງຄ ືຂອງຮື່ າງກາຍ ຄ ືການຈຼັດສມົດຸນຂອງຮື່ າງກາຍເມືື່ ອແບື່ ງຮື່ າງກາຍອອກໂດຍໃຊ ້
ລຼັດສະໝເີຄິື່ ງກາງ ແບື່ ງເປຼັນ: 
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       - ສຼັດທີື່ ບໍື່ ມຄີວາມເຄິື່ ງຄ ື(asymmetry) ການຈຼັດຮຽງຕວົຂອງສື່ ວນຕື່ າງໆ ຂອງຮື່ າງກາຍເປຼັນແບບບໍື່ ມຈີດຸ
ສູນກາງ ມຮູີບຮື່ າງບໍື່ ແນື່ ນອນ ເຊຼັື່ ນ: ຟອງນໍາ້ ເຊິື່ ງເປຼັນສຼັດໃນ Phylum Porifera. 

       - ເຄິື່ ງຄແືບບລຼັດສະຫມ ີ(radial symmetry) ຖາ້ແບື່ ງຮື່ າງກາຍຈາກສື່ ວນປາກໄປສູື່ ສື່ ວນທາ້ຍຂອງລໍາ
ຕວົບໍື່ ວື່ າຈະເປຼັນດາ້ນໃດ ຈະໄດສ້ື່ ວນແບື່ ງຂອງຮື່ າງກາຍສອງດາ້ນທີື່ ຄກື ຼັນ ຖາ້ມກີານຈຼັດຮຽງຕວົ ພບົໄດໃ້ນສຼັດບາງ
ກຸື່ ມທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ເທົື່ ານຼັນ້. ສື່ ວນໃຫຍື່ ຈະດໍາລງົຊວີດິແບບເກາະຢູື່ ກຼັບທີື່  ເຊຼັື່ ນ: ໄຮດຣາ, ແມງຍຸມ້ຫວະ, ດອກໄມ ້
ທະເລ, ດາວທະເລ.    

     - ຄິື່ ງຄດືາ້ນຂາ້ງ, ເຄິື່ ງຄຊືາ້ຍຂວາ ຫ  ືເຄິື່ ງຄແືບບເຄິື່ ງຊກີ (bilateral symmetry) ເຊິື່ ງພບົໄດໃ້ນສຼັດສື່ ວນ
ໃຫຍື່  ເສຼັນ້ຜື່ າກາງທີື່ ຕຼັດຜື່ ານເສຼັນ້ກາງລໍາຕວົຕາມແນວຕຼັງ້ສາມາດແບື່ ງສຼັດອອກເປຼັນສອງຊີກທີື່ ຄກື ຼັນທຼັງຊກີຊາ້ຍ 
ແລະ ຂວາ. ດາ້ນໜາ້ (anterior end) ຂອງສຼັດກຸື່ ມນີຈ້ະເປຼັນທີື່ ຕຼັງ້ຂອງອະໄວຍະວະທີື່ ສໍາຄຼັນ ເຊຼັື່ ນ: ອະໄວຍະວະ
ຮຼັບສໍາຜຼັດ ມກີານພຼັດທະນາສື່ ວນຫວົເປຼັນສູນລວມຂອງແພຈລຸຼັງປະສາດ ແລະ ອະໄວຍະວະຮຼັບສໍາຜຼັດ ເຮຼັດໃຫສ້ຼັດ
ເຄືື່ ອນທີື່ ຫາອາຫານ ແລະ ຫ ບົສຼັດຕູໄດດ້.ີ ນອກຈາກນີ,້ ສຼັດທີື່ ມກີານເຄິື່ ງຄແືບບດາ້ນຂາ້ງຍຼັງມກີານພຼັດທະນາສື່ ວນ
ຫວົໃຫເ້ປຼັນສູນລວມຂອງສະຫມອງ ແລະ ອະໄວຍະວະຮຼັບສໍາຜຼັດ ເຮຼັດໃຫສ້ຼັດກຸື່ ມນີເ້ຄືື່ ອນທີື່ ຫາອາຫານ ແລະ ຫ ບົ
ຫ ກີສຼັດຕູໄດດ້.ີ 

 
(ຊາ້ຍ) ເຄິື່ ງຄຕືາມລຼັດສະຫມ ີ(ຂວາ) ເຄິື່ ງຄດືາ້ນຂາ້ງ 

ຮູບທ ີ68: ລຼັກສະນະເຄິື່ ງຄຂືອງຮື່ າງກາຍ 
 

 
(ຊາ້ຍ) ຟອງນໍາ້ຮື່ າງກາຍບໍື່ ມຄີວາມເຄິື່ ງຄ ື(ກາງ) ດອກໄມທ້ະເລ ຮື່ າງກາຍມຄີວາມເຄິື່ ງຄແືບບລຼັດສະຫມ ີ

(ຂວາ) ຄນົຮື່ າງກາຍມຄີວາມເຄິື່ ງຄແືບບດາ້ນຂາ້ງ 
ຮູບທ ີ69: ສະແດງຕວົຢື່ າງສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ມຄີວາມເຄິື່ ງຄແືບບຕື່ າງໆ 
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          3). ການປື່ ຽນແປງຂອງບລາດສໂທຟໍ (Blastopore) ເປຼັນຊື່ ອງທີື່ ເກດີຈາກການມວ້ນຕວົຂອງຊຼັນ້ເນືອ້ເອນ
ໂດເດມິ ໃນຊື່ ວງການຈະເລນີຂອງຕວົອື່ ອນໄລຍະແກດທຣູື່ າ (gastrula) ພບົສະເພາະສຼັດທີື່ ມສີມົມະຫມາດດາ້ນ
ຂາ້ງ ມ ີ2 ແບບ ຄ ືແບບໂພຣໂທດໂທເມຍ (protostomia) ໝາຍເຖິງພວກທີື່ ບລາດໂທບໍ ປື່ ຽນເປຼັນຊື່ ອງປາກ 
ແລະ ແບບດວິເທໂີຣດໂທເມຍ (deuterostomia) ໝາຍເຖງິພວກທີື່ ບລາດໂທບໍ ປື່ ຽນເປຼັນທະວານໜຼັກ. 

 
ຮູບທ ີ70: ລຼັກສະນະຊື່ ອງປາກແບບດວິເທໂີຣດໂທຣເມຍ ແລະ ຊື່ ອງປາກແບບໂພຣໂທດໂທຣເມຍ 

 
        4). ການຈະເລນີເຕບີໂຕໃນໄລຍະຕວົອື່ ອນ ພບົໃນສຼັດກຸື່ ມທີື່ ມຊີື່ ອງປາກແບບໂພຣໂທດໂທເມຍ ເຊິື່ ງແບື່ ງ
ອອກເປຼັນ 2 ກຸື່ ມຄ:ື ກຸື່ ມທີື່ ມໄີລຍະຕວົອື່ ອນແບບໂທຣໂຄຟໍ (trochophore) ພບົໃນສຼັດພວກແມື່ ທອ້ງແປ, ຂີກ້ະ
ເດອືນດນິ, ປີງ, ຫອຍ ແລະ ໝກຶ ເປຼັນຕົນ້. ແລະ ເອຼັກໄດໂຊຊວົ (ecdysozoa) ເປຼັນກຸື່ ມທີື່ ມກີານລອກຄາບ 
ຂະນະຈະເລນີເຕບີໂຕ ເຊິື່ ງພບົໃນແມື່ ທອ້ງກມົ ແລະ ອາຣໂ໌ທຣພອດ. 

   
(ຊາ້ຍ) ສະແດງຕວົອື່ ອນແບບໂທຣໂຄຟໍຣ ໌

(ຂວາ) ສະແດງສິື່ ງມຊີວີດິກຸື່ ມເອຼັກໄດໂຊຊວົມກີານລອກຄາບຂະນະຈະເລນີເຕບີໂຕ 
ຮູບທ ີ71: ລຼັກສະນະການຈະເລນີເຕບີໂຕຂອງສິື່ ງມຊີວີດິ 
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ນອກຈາກເຮາົຈະຈຼັດຈໍາແນກສຼັດຕາມເກນທີື່ ກື່ າວມາແລວ້ຍຼັງມເີກນອືື່ ນໆ ອກີຫ ວງຫ າຍເຊຼັື່ ນ: ລະບບົທາງ
ເດນີອາຫານ, ລະບບົໝຸນວຽນເລອືດ ແລະ ລຼັກສະນະຂອງໂພງ້ລໍາຕວົ (coelom) ເຊິື່ ງເປຼັນລຼັກສະນະທີື່ ເກດີຂຶນ້ໃນ
ໄລຍະເອຼັມບຣໂິອຂອງສຼັດກຸື່ ມທີື່ ມແີພຈລຸຼັງມໂີຊເດິມີ (mesoderm) ມພີຼັດທະນາການເກດີເປຼັນໂພງ້ລໍາຕວົ ເຊິື່ ງຕໍື່ ມາ
ເມືື່ ອເປຼັນຮື່ າງກາຍແລວ້ ໂພງ້ລໍາຕວົເຫ ົື່ ານີເ້ປຼັນທີື່ ຫໍື່ ຫຸມ້ຍດຶກື່ ຽວຂອ້ງອະໄວຍະວະພາຍໃນຕື່ າງໆ ແບື່ ງເປຼັນ ສຼັດທີື່ ບໍື່ ມີ
ຊື່ ອງລໍາຕວົ, ສຼັດທີື່ ມຊີື່ ອງລໍາຕວົທຽມ ແລະ ສຼັດທີື່ ມຊີື່ ອງລໍາຕວົແທ.້ 

ສຼັດທີື່ ບໍື່ ມໂີພງ້ລໍາຕວົ (acoelomate) ເປຼັນກຸື່ ມສຼັດທີື່ ແພຈລຸຼັງຊຼັນ້ມໂີຊເດມີ ບໍື່ ມກີານພຼັດທະນາໄປເປຼັນໂພງ້
ລໍາຕົວ ເຮຼັດໃຫຮ້ື່ າງກາຍຂອງສຼັດກຸື່ ມນີອ້ຼັດແໜນ້ໄປດວ້ຍແພຈຸລຼັງ ໄດແ້ກື່ ສຼັດໃນໄຟລໍາພລາດທີເຮນມນິທີດ 
(Phylum Platyhelminthes) 

ສຼັດທີື່ ມໂີພງ້ລໍາຕວົທຽມ (pseudocoelomate) ເປຼັນກຸື່ ມສຼັດທີື່ ມໂີພງ້ລໍາຕວົ ແຕື່ ໂພງ້ລໍາຕວົເກດີຈາກແພຈຸ
ລຼັງຊຼັນ້ມໂີຊເດມີກຼັບແພຈລຸຼັງຊຼັນ້ອືື່ ນເຊຼັື່ ນ ເກດີກຼັບແພຈລຸຼັງຊຼັນ້ນເອນໂດເດິມີ ໄດແ້ກື່  ສາຂານມີາໂທດາ (Phylum 
Nematoda) 

ສຼັດທີື່ ມໂີພງ້ລໍາຕວົແທ ້(Eucoelomate) ເປຼັນໂພງ້ລໍາຕວົທີື່ ເກດີຈາກແພຈລຸຼັງຊຼັນ້ມໂີຊເດມີ ໄດແ້ກື່  ສາຂາ
ມອນລຼັສກາ, ສາຂາແອນນລິດິາ, ສາຂາເອໄຄໂນເດມີາຕາ, ສາຂາຄໍຣດ໌າຕາ. 

 

 
(ເທງິ) ແມື່ ທອ້ງຕວົແປບໍື່ ພບົໂພງ້ລໍາຕວົ (ກາງ) ແມື່ ທອ້ງກມົມໂີພງ້ລໍາຕວົທຽມ (ລຸື່ ມ) ຂີກ້ະເດອືນດນິມໂີພງ້ລໍາຕວົ

ທີື່ ແທຈ້ງິ 
ຮູບທ ີ72: ລຼັກສະນະໂພງ້ລໍາຕວົຂອງສຼັດ 
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ສຼັດໃນປະຈບຸຼັນທີື່ ພບົ ແລະ ມກີານຈໍາແນກແລວ້ມຫີ າຍກວື່ າ 1.5 ລາ້ນຊະນດິ ພບົໄດທຸ້ກແຫື່ ງຫນົ ເທງິ
ໂລກ ເຖງິວື່ າການກໍາເນດີຂອງສຼັດໃນໄລຍະທໍາອດິຈະອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ ແຕື່ ເມືື່ ອສະພາບແວດລອ້ມເທງິພືນ້ດນິມຄີວາມ
ເໝາະສມົ ເຮຼັດໃຫສ້ຼັດບາງກຸື່ ມປະສບົຄວາມສໍາເລຼັດເມືື່ ອມາຢູື່ ເທງິພືນ້ດນິ. ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີີວດິໃນ
ອານາຈຼັກສຼັດ ແບື່ ງອອກເປຼັນໄຟລໍາຕື່ າງໆ ຕາມສາຍວວິຼັດທະນາການໄດດ້ຼັື່ ງນີ:້ 

 

 
ຮູບທ ີ73: ສາຍວວິຼັດທະນາການຂອງສິື່ ງມຊີວີດິອານາຈຼັກສຼັດ 

 
2.1 ສາຂາພໍລເິຟີຣາ (Phylum Porifera) 
ມໂີຄງສາ້ງຮື່ າງກາຍບໍື່ ຊຼັບຊອ້ນ ສຼັດໃນໄຟລໍາພໍລເິຟີຣາ ໄດແ້ກື່ ສຼັດພວກຟອງນໍາ້ ຟອງນໍາ້ທີື່ ເປຼັນຕວົເຕຼັມໄວ

ແລວ້ຈະເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ເກາະຕດິຢູື່ ກຼັບທີື່ , ຟອງນໍາ້ບໍື່ ມທີາງເດນີອາຫານ ລໍາຕວົຟອງນໍາ້ມຊີື່ ອງໃຫນໍ້າ້ເຂົາ້ຂະໜາດ
ນອ້ຍເປຼັນຮູບພຸນໂດຍອອ້ມ ຊື່ ອງວື່ າງໃຫຍື່ ກາງລໍາຕວົເອີນ້ວື່ າ: ສະປຼັນໂຈຊນີ (spongocoel) ແລະ ມຊີື່ ອງຂະໜາດ
ໃຫຍື່ ດາ້ນເທງິໃຫນໍ້າ້ອອກຈາກລໍາຕວົເອີນ້ວື່ າ ອອສຄວິລໍາ (osculum). 

ຟອງນໍາ້ບໍື່ ມແີພຈລຸຼັງທີື່ ແທຈ້ງິມແີຕື່ ຈລຸຼັງທີື່ ຮຽງຕວົກຼັນຫ ວມໆ 2 ຊຼັນ້ ລະຫວື່ າງທຼັງ 2 ຊຼັນ້ມສີານ semifluid 
matrix ແລະ ມຈີລຸຼັງທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ອະມໂີບໄຊ (amoebocyte) ເຊິື່ ງເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ຫ າຍຢື່ າງລວມທຼັງສາ້ງໂຄງຮື່ າງຄໍາ້ຈນຸ 
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ທີື່ ແຊກຢູື່ ໃນຕວົຟອງນໍາ້ທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ສະປິຄຸນ (spicule). ສະປິຄຸນເປຼັນສານທີື່ ມອີງົປະກອບຕື່ າງໆ ກຼັນໄປແລວ້ແຕື່
ຊະນດິຂອງຟອງນໍາ້ ເຮາົຈິື່ ງໃຊສ້ະປິຄຸນໃນການຈາໍແນກຊະນດິຂອງຟອງນໍາ້ນໍາ. 

 
ຮູບທ ີ74: ໂຄງສາ້ງຂອງຟອງນ ້າ 

 
ຟອງນໍາ້ມກີານສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ ທຼັງແບບທີື່ ມສີອງເພດໃນຕວົດຽວກຼັນ (monoecious) ແລະ ແບບ

ທີື່ ມເີພດແຍກ (dioecious) ຟອງນໍາ້ສື່ ວນໃຫຍື່ ມີທຼັງສອງເພດຢູື່ ໃນຕົວດຽວກຼັນແບບທີື່ ເອີນ້ວື່ າເປຼັນກະເທີຍ 
(hermaphrodites) ແລະ ສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ ແຕື່ ບາງເທືື່ ອກໍໃຊກ້ານງອກໃໝື່  (regeneration) ແລະການ
ແຕກໜໍື່  (Budding) ເປຼັນການສບືພຼັນແບບບໍື່ ອາໄສເພດໄດອ້ກີນໍາ. 

ຟອງນໍາ້ທີື່ ເກາະຢູື່ ກຼັບທີື່ ຈະເປຼັນທີື່ ຢູື່ ອາໄສຂອງສຼັດອືື່ ນໆ ທີື່ ມຂີະໜາດນອ້ຍ ຫ  ືອາດຈະເລນີເຕບີໂຕ ໂດຍ
ອາໄສເກາະຢູື່ ກຼັບສິື່ ງມຊີີວດິຊະນດິອືື່ ນ ໂດຍສະເພາະໃນແນວປະກາລຼັງ ຈະພບົຟອງນໍາ້ຈະເລີນເຕບີໂຕຢູື່ ທົື່ ວໄປ 
ນອກຈາກນີຟ້ອງນໍາ້ຍຼັງເປຼັນອາຫານຂອງສິື່ ງມຊີວີດິອືື່ ນໆ ເຊຼັື່ ນ: ຫອຍເປືອກດຽວ ແລະ ປາບາງຊະນດິ ເປຼັນຕົນ້. ຕວົ
ຢື່ າງຂອງສຼັດພວກຟອງນໍາ້ນີໄ້ດແ້ກື່  ຟອງນໍາ້ປະເພດຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ: ຟອງນໍາ້ຖູຕວົ, ຟອງນໍາ້ແກວ້ ແລະ ຟອງນໍາ້ຫນີປູນ 
ເປຼັນຕົນ້. 

 

 

 

(ກ)ຟອງນໍາ້ຖູຕວົ (ຂ)ຟອງນໍາ້ຫນີປູນ 

 

(ຄ)ຟອງນໍາ້ແກວ້ 

ຮູບທ ີ75: ຟອງນ ້າຊະນດິຕື່ າງໆ 
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2.2 ສາຂາໄນດາເຣຍ (Phylum Cnidaria)   
ສາຂາໄນດາເຣຍ (Phylum Cnidaria) ເປຼັນກຸື່ ມທີື່ ມແີພຈລຸຼັງ 2 ຊຼັນ້ ສື່ ວນໃຫຍື່ ອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ເຄຼັມ ເຊຼັື່ ນ 

ຊແີອນນໂີມນ,ີ ປະກາລຼັງ, ກຼັນປຼັງຫາ, ແມງຍຸມ້ຫວະ ບາງຊະນດິອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ຈດືເຊຼັື່ ນ: ໄຮດຣາ ແລະ ແມງຍຸມ້
ຫວະນໍາ້ຈດື. 

ໄນດາເຣຍມສີມົມະຫມາດແບບລຼັດສະຫມ ີລໍາຕວົມຮູີບຮື່ າງຄາ້ຍຖົງ ມຊີື່ ອງກາງຕວົ (gastrovascular 
cavity) ສໍາລຼັບຍື່ ອຍອາຫານເຊິື່ ງມຊີື່ ອງເປີດທາງດຽວເປຼັນທຼັງປາກ ແລະ ທະວານໜຼັກ ລໍາຕວົຂອງສຼັດໃນໄຟລໍານີມ້ ີ
ຮູບຊງົ 2 ແບບ ຄແືບບໂພລບິ (polyps) ມຮູີບຮື່ າງຊງົກະບອກ ແລະ ມຼັກຈະເກາະຕດິຢູື່ ກຼັບທີື່  ໂດຍປາກເປີດອອກ
ທາງດາ້ນເທງິ ຕວົຢື່ າງເຊຼັື່ ນ: ໄຮດຣາ, ຊແີອນໂີມນ ີ(sea anemone) ແລະ ປະກາລຼັງ.  ສື່ ວນອກີຮູບຊງົໜຶື່ ງເອີນ້ວື່ າ
ເມດູຊາ (medusa) ມລີຼັກສະນະຄາ້ຍຄຼັນຮົື່ ມ ແລະ ມປີາກເປີດອອກທາງດາ້ນລຸື່ ມ ສຼັດໃນໄຟລໍານີທ້ີື່ ມຮູີບຊງົແບບ
ເມດູຊາສື່ ວນໃຫຍື່ ຈະເຄືື່ ອນທີື່  ຫ  ືລື່ ອງຟູຢູື່ ໃນນໍາ້ ແລະ ເຮາົມຼັກເອີນ້ລວມໆ ກຼັນວື່ າພວກແມງກະພຸນ (ແມງຍຸມ້
ຫວະ). 

 

 
ຮູບທ ີ76: ແບບໂພລບິ (polyp) ແລະ ເມດູຊາ (medusa) ຂອງສຼັດໃນສາຂາ ໄນດາເຣຍ 

 
ສຼັດໃນໄຟລໍາໄນດາເຣຍນີເ້ປຼັນຜູລ້ື່ າຈະມໜີວດ (tentacle) ຮຽງຢູື່ ອອ້ມຮອບປາກ ແລະ ເທງິໜວດນີມ້ຈີຸ

ລຼັງໄນໂດໄຊຕ ໌(cnidocyte) ທີື່ ສາມາດປື່ ອຍເຂຼັມພດິອອກໄປເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ທຼັງປ້ອງກຼັນຕວົ ຫ  ືຈຼັບເຫຍືື່ ອກນິເປຼັນ
ອາຫານໄດ ້ພວກໄນດາເຣຍນີສ້ບືພຼັນໄດທ້ຼັງແບບອາໄສເພດ ແລະ ບໍື່ ອາໄສເພດ ບາງຊະນດິໃນ ວງົຈອນຊວີດິຈະມີ
ຮູບຮື່ າງທຼັງທີື່ ເປຼັນແບບໂພລບິ ແລະ ເມດູຊາສະລຼັບກຼັນ 

ຫອຍ ແລະ ແມື່ ທອ້ງແປບາງຊະນດິກນິສຼັດໃນກຸື່ ມນີເ້ປຼັນອາຫານ ແລະ ບາງຊະນດິເຊຼັື່ ນ: ແມງກະພຸນເປຼັນ
ອາຫານຂອງຄນົ. ບາງຊະນດິດໍາລງົຊວີດິແບບການໄດປ້ະໂຫຍດຮື່ ວມກຼັນເຊຼັື່ ນ: ປູເສສວນກຼັບດອກໄມທ້ະເລ (ຊແີອ
ນໂີມນ)ີ ມາໄວເ້ທງິເປືອກເພືື່ ອປ້ອງກຼັນຕວົ ພວກປະກາລຼັງເປຼັນສິື່ ງມຊີວີດິຫ ຼັກທີື່ ເຮຼັດໃຫເ້ກດີຄວາມອຸດມົສມົບູນ
ຂອງທອ້ງທະເລ ເປຼັນແຫ ື່ ງທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ແລະ ແຜື່ ກລະຈາຍພຼັນ ຂອງສຼັດທະເລ ເຊິື່ ງເປຼັນແຫ ື່ ງອາຫານທີື່ ສໍາຄຼັນຂອງ
ມະນຸດ ແລະ ເປຼັນກໍາແພງທໍາມະຊາດລຸດຄວາມຮຸນແຮງຂອງການກຼັດເຊາະຊາຍຝຼັື່ ງ ຈາກຄືນ້ລມົ ແລະ ກະແສນໍາ້. 

2.3 ສາຂາພາດທເີຮນມນິທສິ (Phylum Platyhelminthes) 
ສຼັດໃນໄຟລໍາພາດທີເຮນມນິທສິ ເປຼັນສຼັດກຸື່ ມທໍາອດິທີື່ ມເີຄິື່ ງຄແືບບດາ້ນຂາ້ງ ນຼັນ້ຄ ືສຼັດໃນໄຟລໍານີບ້າງ

ຊະນດິກໍດໍາລງົຊວີດິເປຼັນອດິສະຫ ະເຊຼັື່ ນ: ພລານາເຣຍ ແຕື່ ສື່ ວນໃຫຍື່ ແລວ້ຈະດໍາລງົຊວີດິເປຼັນກາຝາກ ຫ  ືທີື່ ເຮາົມຼັກ
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ເອີນ້ກຼັນວື່ າບແມື່ ທອ້ງແປເຊຼັື່ ນ: ພະຍາດໃບໄມ,້ ພະຍາດຕວົຕດິ ເປຼັນຕົນ້. ສຼັດໃນໄຟລໍານີມ້ລໍີາຕວົແປຍາວຈິື່ ງເອີນ້ວື່ າ
ແມື່ ທອ້ງຕວົແປ. ແມື່ ທອ້ງຕວົແປເປຼັນສຼັດທີື່ ມແີພຈລຸຼັງ 3 ຊຼັນ້ແລວ້ແຕື່ ຍຼັງບໍື່ ມໂີພງ້ລໍາຕວົ. 

 

 
ຮູບທ ີ77: ພລານາເຣຍ (Planaria) 

 
ໂດຍທົື່ ວໄປສຼັດໃນໄຟລໍານີຈ້ະມໂີຄງສາ້ງຕື່ າງໆ ທີື່ ຊຼັບຊອ້ນກວື່ າສຼັດໃນໄຟລໍາພໍລເິຟີຣາ ແລະ ໄນດາເຣຍ 

ຢື່ າງໃດກໍຕາມມຼັນຍຼັງຄງົມລີຼັກສະນະສໍາຄຼັນທີື່ ຄກື ຼັນຢື່ າງໜຶື່ ງກໍຄ ືມຊີື່ ອງທາງເດນີອາຫານທີື່ ມຊີື່ ອງເປີດຢູື່ ທາງດາ້ນດຽວ 
(Gastrovascular cavity) ແລະ ໃນພະຍາດຕວົຕດິມຼັນບໍື່ ມແີມື່ ນແຕື່ ທາງເດນີອາຫານດວ້ຍຊໍາ້ໄປ. ແມື່ ທອ້ງຕວົ
ແປພບົໄດທ້ຼັງໃນນໍາ້ຈດື, ນໍາ້ເຄຼັມ ແລະ ທີື່ ຊຸື່ ມແຊະທົື່ ວໄປ. 

2.4 ສາຂາມອນລຼັສຄາ (Phylum Mollusca) 
ສຼັດໃນໄຟລໍາມອນລຼັສຄາໄດແ້ກື່ : ພວກຫອຍ ແລະ ໝກຶຊະນດິຕື່ າງໆ ສຼັດໃນໄຟລໍານີລ້ວມກຼັນຈຼັດເປຼັນສຼັດ

ບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ມຈີໍານວນຊະນດິຫ າຍເປຼັນອຼັນດຼັບສອງຂອງອານາຈຼັກສຼັດ. ສຼັດກຸື່ ມນີສ້ື່ ວນໃຫຍື່ ອາໄສຢູື່ ໃນທະ
ເລ ແລະ ອກີຫ າຍຊະນດິມວີວິຼັດທະນາການໃຫອ້າໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ຈດື ແລະ ເທງິບກົໄດເ້ປຼັນຢື່ າງດ ີສຼັດໃນໄຟລໍາມອນ
ລຼັສກາ ມເີຄິື່ ງຄແືບບດາ້ນຂາ້ງ ແຕື່ ມກີານປື່ ຽນແປງຮູບຮື່ າງໄປຈນົເຮຼັດໃຫມ້ຄີວາມແຕກຕື່ າງກຼັນຫ າຍໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມ 
ສຼັດພວກນີມ້ຊີື່ ອງລໍາຕວົແລວ້ ແລະ ລໍາຕວົແບື່ ງໄດເ້ປຼັນ 3 ສື່ ວນໃຫຍື່ ໆ. 

 

 
ຮູບທ ີ78: ສິື່ ງມຊີວີດິໃນສາຂາສຼັດອື່ ອນແຫ ວ 
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ສື່ ວນທໍາອດິຄ ືfoot ເປຼັນກາ້ມເນືອ້ທີື່ ໃຊໃ້ນການເຄືື່ ອນທີື່  ສື່ ວນຕໍື່ ມາຄ ືvisceral mass ຄອືະໄວຍະວະ
ພາຍໃນເຊິື່ ງສື່ ວນໃຫຍື່ ໄດແ້ກື່ ທາງເດນີອາຫານ, ຫວົໃຈ, ຫມາກໄຂື່ ຫລຼັງ ແລະ ອະໄວຍະວະສບືພຼັນ ແລະ ສື່ ວນສຸດ
ທາ້ຍຄແືມນເທນີ (mantle) ເຊິື່ ງເປຼັນແພຈລຸຼັງບາງໆ ທີື່ ຫໍື່ ຫຸມ້ visceral mass ເອາົໄວ ້ແລະ ແພນີຍ້ ຼັງເຮຼັດຫນາ້ທີື່

ສາ້ງເປືອກແຂງຄຸມລໍາຕວົເຊິື່ ງກໍຄເືປືອກຫອຍ (shell) ນຼັນ້ເອງ. ແນວໃດກໍຕາມສຼັດໃນກຸື່ ມນີຫ້ າຍຊະນດິເປືອກແຂງ
ຈະຫາຍໄປໃນລະຫວື່ າງການເກດີວວິຼັດທະນາການເຊຼັື່ ນ: ພວກໝກຶ, ສຼັດພວກຫອຍ ແລະ ໝກຶໃຊເ້ຫອືກ (gill) 
ໃນການຫາຍໃຈ ມທີາງເດນີອາຫານທີື່ ມທີຼັງປາກ ແລະ ທະວານໜຼັກ ກນິອາຫານໄດຫ້ ວງຫ າຍ ແລະ ມກີານດໍາລງົ
ຊວີດິໄດຫ້ າຍແບບ. ຫ າຍຊະນດິມຄີວາມສໍາຄຼັນຕໍື່ ມະນຸດໃນແງື່ທີື່ ເປຼັນອາຫານເຊຼັື່ ນ: ຫອຍແມງພູື່ , ຫອຍແຄງ, ຫອຍ
ລາຍ ແລະ ໝກຶຊະນດິຕື່ າງໆ ເປຼັນຕົນ້. ບາງຊະນດິອາດທໍາອຼັນຕະລາຍຕໍື່ ມະນຸດເຊຼັື່ ນ: ຫອຍເຕົາ້ປູນ ແລະ ບາງ
ຊະນດິເປຼັນພາຫະນະນໍາເຊືອ້ພະຍາດມາສູື່ ຄນົເຊຼັື່ ນ: ຫອຍໂຂື່ ງ ແລະ ຫອຍຂມົ ເປຼັນຕົນ້. 

2.5 ສາຂາແອນເນລດິາ (Phylum Annelida)    
ສຼັດໃນໄຟລໍາແອນເນລດິາ ມລໍີາຕວົກມົຍາວ ລໍາຕວົແບື່ ງອອກເປຼັນປ້ອງໆ ຄາ້ຍວງົແຫວນຕໍື່ ກຼັນເຫຼັນໄດຊ້ຼັດ

ເຈນ ພາຍໃນມເີຈຍ້ກຼັນ້ ຕາມລໍາຕວົມຂີນົສຼັນ້ໆ ຢືື່ ນອອກມາເອີນ້ວື່ າ setae ຫ  ືchaetae ໃຊໃ້ນການເຄືື່ ອນທີື່  ຫ  ື
ລອຍນໍາ້ ເຮຼັດໃຫໃ້ນບາງຊະນດິເບິື່ ງຄາ້ຍກຼັບເປຼັນຂາຂອງມຼັນ ສຼັດໃນໄຟລໍາແອນເນລດິາມລີະບບົໝຸນວຽນເລອືດ
ແບບປິດ, ມລີະບບົປະສາດ ມທີາງເດີນອາຫານແບບສມົບູນ ແລະ ມອີະໄວຍະວະຂຼັບຖື່ າຍເອີນ້ວື່ າ nephridia 
ສື່ ວນຫ າຍມທີຼັງສອງເພດຢູື່ ໃນຕວົດຽວກຼັນແບບທີື່ ເອີນ້ວື່ າເປຼັນກະເທຍີ ສບືພຼັນໄດທ້ຼັງແບບອາໄສເພດ ແລະ ບໍື່ ອາໄສ
ເພດ ສຼັດໃນໄຟລໍານີມ້ທີຼັງທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນທະເລ, ໃນນໍາ້ຈດື ແລະ ເທງິບກົ ໃນທະເລນຼັນ້ສື່ ວນໃຫຍື່ ຈະເປຼັນພວກຂີກ້ະ
ເດອືນທະເລ ແລະ ແມື່ ພຽງ (nereis). ສໍາລຼັບເທງິບກົທີື່ ຮູຈ້ ຼັກກຼັນດ ີໄດແ້ກື່ : ຂີກ້ະເດອືນດນິ (earthworm) ເຊິື່ ງ
ຊື່ ວຍເຮຼັດໃຫດ້ນິຜຸຜຸື່ ຍ, ມອີາກາດ ແລະ ນໍາ້ ລວມທຼັງທາດອາຫານສະສມົຢູື່ ໃນດນິ ເໝາະສມົຕໍື່ ການຈະເລນີເຕບີໂຕ
ຂອງພດື. 

 
 ຮູບທ ີ79: ສຼັດໃນສາຂາໜອນໂຕກມົ (ແອນເນລດິາ)  
 

ສື່ ວນປີງ ແລະ ທາກ (leech) ທີື່ ດໍາລງົຊວີດິເປຼັນກາຝາກ ດູດເລອືດຄນົ ແລະ ສຼັດອືື່ ນໆ ນຼັນ້ກໍຈຼັດເປຼັນສຼັດ
ໃນໄຟລໍານີເ້ຊຼັື່ ນດຽວກຼັນ ໂດຍການດູດເລອືດຂອງສຼັດອືື່ ນທຼັງຫມດົທຼັງຄນົ ເມືື່ ອໃຊແ້ຂວ້ກຼັດຜວິໜຼັງໂຮດຕ ໌(ຜູໃ້ຫອ້າ
ໃສ) ປີງ ແລະ ທາກຈະປື່ ອຍສານຄາ້ຍຢາມນຶ ເຮຼັດໃຫບໍ້ື່ ຮູສ້ກຶເຈຼັບ ແລະ ປື່ ອຍສານຮຣູິດນິ (hirudin) ເພືື່ ອປອ້ງກຼັນ
ບໍື່ ໃຫເ້ລອືດແຂງຕວົ ແລະ ສານອືື່ ນໆ ອກີຫ ວງຫ າຍ ຈິື່ ງມກີານນໍາປີງບາງຊະນດິມາໃຊໃ້ນການບໍາບຼັດພະຍາດຕື່ າງໆ 
ການໃຊປີ້ງໃນການບໍາບຼັດພະຍາດພບົວື່ າມມີາດນົແລວ້ຕຼັງ້ແຕື່ ໃນຍຸກສະໄໝກຣິກ, ໂຣມຼັນ ແລະ ອາຣຼັບ ເມືື່ ອປະ
ມານກວື່ າ 2,500 ປີທີື່ ຜື່ ານມາ ໂດຍຄນົໃນສະໄໝນຼັນ້ນຍິມົນໍາປີງມາໃຊໃ້ນການດູດເລອືດເສຍອອກຈາກຮື່ າງກາຍ. 
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ຂີກ້ະເດອືນດນິເປຼັນສຼັດທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນດນິ ໂດຍການຂູດຮູເຮຼັດໃຫດ້ນິເປຼັນໂພງ້ອາກາດແລວ້ຈິື່ ງແຊກເຂົາ້ໄປ
ອາໄສຢູື່ ໃນດນິໄດ ້ແລະ ນອກຈາກນີຂ້ີກ້ະເດອືນດນິຍຼັງກນິອນິຊສີານ ຊາກພດືຊາກສຼັດທີື່ ເນົື່ າເປືື່ ອຍເປຼັນອາຫານ 
ແລະ ກາກອາຫານທີື່ ຖື່ າຍອອກມາ ແລະ ເປຼັນປຸ໋ຍແກື່ ພດື ແລະ ເຮຼັດໃຫດ້ນິຜຸຜຸື່ ຍ. 

2.6 ສາຂານມີາໂທດາ (Phylum Nematoda) 
ສຼັດໃນໄຟລໍານມີາໂທດາ ພບົໄດທ້ົື່ ວໄປແທບຈະທຸກຫນົທຸກແຫື່ ງ ໃນນໍາ້ຈດື ແລະ ນໍາ້ເຄຼັມ ຫ  ືໃນດນິທີື່ ຊຸື່ ມ

ແສະ ໃນດນິຢິບມດືຽວອາດຈະພບົສຼັດພວກນີເ້ຊິື່ ງສື່ ວນໃຫຍື່ ກໍຄຂືີກ້ະເດອືນຝອຍໄດຫ້ າຍພຼັນໂຕ ນອກຈາກນີຫ້ າຍ
ຊະນດິເປຼັນກາຝາກຂອງພດື ແລະ ສຼັດຕື່ າງໆ ລວມທຼັງມະນຸດເຊຼັື່ ນ: ພະຍາດປາກຂໍ, ພະຍາດເຂຼັມໝຸດ ແລະ ພະຍາດ
ຂີກ້ະເດອືນ ເປຼັນຕົນ້. 

 
ຮູບທ ີ80: ລຼັກສະນະຂອງພວກແມື່ ທອ້ງຕວົກມົ 

ສຼັດໃນໄຟລໍານີມ້ລໍີາຕວົກມົຍາວຮູບຊງົກະບອກ ບໍື່ ມກີານລອກຄາບຈິື່ ງເອີນ້ກຼັນວື່ າພວກແມື່ ທອ້ງຕວົກມົ 
ມຼັນມທີາງເດນີອາຫານແບບສມົບູນ ແຕື່ ບໍື່ ມລີະບບົໝຸນວຽນເລອືດ ຈິື່ ງຕອ້ງໃຊຂ້ອງແຫ ວໃນຊື່ ອງລໍາຕວົທຽມໃນ
ການລໍາລຽງອາຫານ ກາ້ມຊີນ້ທຼັງໝດົເປຼັນກາ້ມຊີນ້ຕາມຍາວ ແລະ ມຄີວິທເິຄີນ (cuticle) ປົກຄຸມລໍາຕວົຢູື່ ຊຼັນ້
ນອກ ເຮຼັດໃຫຕ້ອ້ງມກີານລອກຄາບໃນລະຫວື່ າງການຈະເລນີເຕບີໂຕ ພວກແມື່ ທອ້ງຕວົກມົສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ 
ໂດຍມກີານປະສມົພຼັນພາຍໃນ ແລະ ຫ າຍຊະນດິຕວົຜູມ້ ຼັກຈະນອ້ຍກວື່ າຕວົແມື່  ລໍາລຽງສານອາຫານໂດຍຂອງແຫ ວ
ພາຍໃນໂພງ້ລໍາຕວົທຽມ (pseudocoelom) ພບົສະເພາະກາ້ມຊີນ້ຕາມຍາວ. 

2.7 ສາຂາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ (Phylum Arthropoda) 
ສຼັດໃນໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ ເປຼັນສຼັດບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ມຄີວາມຫ າກຫ າຍທາງດາ້ນຊະນດິຫ າຍທີື່ ສຸດ ທີື່

ຄົນ້ພບົແລວ້ມຫີ າຍກວື່ າໜຶື່ ງລາ້ນຊະນດິ ເຊິື່ ງສື່ ວນໃຫຍື່ ເປຼັນແມງໄມພ້ວກອາຣໂ໌ທຣພອດ (arthropods) ມລໍີາຕວົ
ເປຼັນປອ້ງແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ສື່ ວນໃຫຍື່ ໆ ຄສືື່ ວນຫວົ (head), ເອກິ (thorax) ແລະ ທອ້ງ (abdomen) 

 

 
ຮູບທ ີ81: ລຼັກສະນະໂຄງສາ້ງຂອງຕຼັກກະແຕນ 
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ມຕີນີທີື່ ເປຼັນຂໍປ້້ອງຕໍື່ ກຼັນເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ຫ າຍຢື່ າງເຊຼັື່ ນ: ໃຊຍ້ື່ າງ, ຈຼັບອາຫານ ຮຼັບຄວາມຮູສ້ກຶ, ປະສມົພຼັນ ຫ  ື
ປ້ອງກຼັນອຼັນຕະລາຍ. ລໍາຕວົ ແລະ ຣະຍາງມໂີຄງຮື່ າງພາຍນອກເຊິື່ ງເປຼັນເປືອກແຂງທີື່ ປະກອບດວ້ຍໄຄທນິຫຸມ້ຢູື່  
ໃນການຈະເລນີເຕບີໂຕຈິື່ ງມກີານລອກຄາບຈາກໄລຍະຕວົອື່ ອນຈນົເປຼັນຕວົເຕຼັມໄວ ອາຣໂ໌ທຣພອດມລີະບບົໝຸນ
ວຽນເລອືດແບບເປີດ ແລະ ມທີາງເດນີອາຫານແບບສມົບູນ ມລີະບບົປະສາດເຊິື່ ງປະກອບດວ້ຍຕື່ ອມປະສາດ ແລະ 
ເສຼັນ້ປະສາດ ສື່ ວນໃຫຍື່ ແຍກເພດ ແລະ ສບືພຼັນແບບອາໄສເພດ ສຼັດໃນໄຟລໍາອາໂທຣໂພດາທີື່ ສໍາຄຼັນໆ ໄດແ້ກື່ : 
          1. ເຫ ົື່ າເມໂີຣດໂຕມາຕາ (Class Merostomata) 
          2. ເຫ ົື່ າອະແຣກນດິາ (Class Arachinida) 
          3. ເຫ ົື່ າໄດໂພລໂພດາ (Class Diplopoda) 
          4. ເຫ ົື່ າຊໂິລໂພດາ (Class Chilopoda) 
          5. ເຫ ົື່ າອນິເຊຼັກຕາ (Class Insecta) 
          6. ເຫ ົື່ າຄຣຼັດເທເຊຍ (Class Crustacea) 
           - ສຼັດໃນເຫ ົື່ າເມໂີຣສໂຕມາຕາ (Class Merostomata) ໄດແ້ກື່ : ແມງດາທະເລ ເຊິື່ ງເປຼັນສຼັດບູຮານເຊືື່ ອ
ວື່ າບຼັນພະບຸລຸດເລີື່ ມຕຼັງ້ແຕື່ ຍຸກອໍຣໂ໌ດວຊິຽນ ປະຈບຸຼັນເຫ ອື 3 ຈນີຼັດ 4 ສປີຊສີເ໌ທົື່ ານຼັນ້ ໂຄງສາ້ງແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 
ສື່ ວນ ຄສືື່ ວນຫວົສື່ ວນເອກິຈະລວມກຼັນທີື່ ເອີນ້ວື່ າ ເຊຟາໂລສອໍແຮກຊ ໌(cephalothorax)  ແລະ ສື່ ວນທອ້ງມຣີະ
ຍາງຄູື່ ທໍາອດິ (ຊື່ ວຍໃນການກນິອາຫານ) ບໍື່ ມໜີວດ, ມຂີາຍື່ າງມຣີະຍາງ 5 ຄູື່  ປາຍຂາຄູື່ ສຸດທາ້ຍມລີຼັກສະນະເປຼັນ
ແຜື່ ນຊອ້ນກຼັນໃຊຂູ້ດຊາຍເວລາຝຼັງຕວົ. ແມງດາໃນທະເລພບົ 2 ສະປີຊສີຄ໌:ື ແມງດາທະເລຫາງຫ ື່ ຽມ ຫ  ືແມງດາ
ຈານ ແລະ ແມງດາທະເລຫາງກມົ ຫ  ືແມງດາຖວ້ຍ. ປະຈບຸຼັນຈາໍນວນແມງດາລຸດລງົເນືື່ ອງຈາກມກີານນໍາໄຂື່ ແມງດາ
ມາບໍລໂິພກ ແຕື່ ໄຂື່ ແມງດາຫາງກມົມສີານພດິໃນກຸື່ ມ ເທໂທຣໂດທຼັອກຊນິ (Tetrodotoxin) ເມືື່ ອຮຼັບປະທານຈະ
ເຮຼັດໃຫເ້ກດີອາການຖອກທອ້ງ, ຄືນ້ໄສ,້ ຮາກ, ຊາທີື່ ປາກ ແລະ ລິນ້ ໃບໜາ້ແຂນແລະຂາ ຈນົກະທຼັງ້ກາ້ມຊີນ້ອໍາມະ
ພາດໝດົສະຕໄິປ ຫາກໄດຮ້ຼັບປະລມິານຫ າຍອາດເຮຼັດໃຫລ້ະບບົທາງເດນີຫາຍໃຈລົມ້ເຫ ວ ແລະ ເສຍຊວີດິໄດ.້ 
          - ສຼັດໃນເຫ ົື່ າອະແຣກນດິາ (Class Arachnida) ພວກນີສ້ື່ ວນຫວົກຼັບສື່ ວນເອກິລວມກຼັນ ບໍື່ ມໜີວດ 
ມຣີະຍາງ 6 ຄູື່  ໂດຍຄູື່ ທີື່  1 ໃຊຈ້ຼັບອາຫານ ແລະ ຮຼັບຄວາມຮູສ້ກຶ ມຂີາຍື່ າງອກີ 4 ຄູື່ ເຊຼັື່ ນ: ແມງມຸມ, ແມງປື່ ອງ, 
ເຫຼັບ, ບຶງ້, ຫດິ ແລະ ໄຮ ເປຼັນຕົນ້. ແມງມຸມບໍລເິວນສື່ ວນທາ້ຍຂອງທອ້ງມຕີື່ ອມສາ້ງເສຼັນ້ໄຍ ແລະ ອະໄວຍະວະທີື່

ໃຊຊ້ຼັກໄຍ. ແມງງອດປ້ອງສຸດທາ້ຍຈະປຼັບປື່ ຽນໄປເປຼັນອະໄວຍະວະສໍາລຼັບຕື່ ອຍເຫຍືື່ ອ ແລະ ມຕີື່ ອມສາ້ງສານພດິ
ເພືື່ ອໃຊຕ້ື່ ອຍເຫຍືື່ ອ ແລະ ປອ້ງກຼັນຕວົ. 

 
ຮູບທ ີ82: ເຫຼັບໝາ 
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ບດົບາດຂອງເຫ ົື່ າອະແຣກນດິາ ແມງມຸມເປຼັນຕວົຫໍາ້ ທີື່ ຊື່ ວຍກໍາຈຼັດແມງໄມທ້ີື່ ເປຼັນສຼັດຕູພດືຫ າຍຊະນດິ 
ລວມທຼັງພວກເຫຼັບໄຣ, ແມງປື່ ອງສື່ ວນໃຫຍື່ ຈະກນິແມງມຸມເປຼັນອາຫານ, ແມງປື່ ອງບາງຊະນດິມພີດິຮາ້ຍແຮງ. 
- ສຼັດໃນເຫ ົື່ າໄດໂພລໂພດາ (Class Diplopoda) ໄດແ້ກື່ ພວກບົງ້ກຕືື່ າງໆ ພວກນີລໍ້າຕວົຍາວແບື່ ງອອກເປຼັນປ້ອງໆ 
ແລະ ມຂີາຈາໍນວນຫ າຍ ໂດຍມຂີາປອ້ງລະ 2 ຄູື່  ແລະ ມໜີວດ 1 ຄູື່  ອາໄສຢູື່ ຕາມພືນ້ດນິໃຕກ້ອ້ງໃບໄມ ້ກນິໃບໄມ ້
ແລະ ຊາກສຼັດທີື່ ເນົື່ າເປືື່ ອຍໃນດນິເປຼັນອາຫານ, ມູນຂອງສຼັດພວກນີຈ້ະເປຼັນສານອນິຊໃີນດນິ ເຊືື່ ອວື່ າໜາ້ຈະເປຼັນສຼັດ
ພວກທໍາອດິທີື່ ເລີື່ ມວວິຼັດທະນາການດໍາລງົຊວີດິເທງິພືນ້ດນິ ສຼັດໃນຄລາສນີເ້ຊຼັື່ ນ: ບົງ້ກ,ື ຂີເ້ຂຼັບ ເປຼັນຕົນ້. 
          - ສຼັດໃນເຫ ົື່ າຊໂິລໂພດາ (Class Chilopoda) ໄດແ້ກື່ ພວກຂີເ້ຂຼັບຕື່ າງໆ ມໜີວດ 1 ຄູື່  ແລະ ມຂີາຍື່ າງ
ປ້ອງລະ 1 ຄູື່  ລໍາຕວົປ້ອງທໍາອດິມແີຂວ້ພດິ 1 ຄູື່  ແນບກຼັບສື່ ວນຫວົໃຊສໍ້າລຼັບຈຼັບເຫຍືື່ ອ ຫ  ືປ້ອງກຼັນຕວົ ໂດຍຈະ
ປື່ ອຍສານພດິເຮຼັດໃຫເ້ຫຍືື່ ອເປຼັນອໍາມະພາດ ຈິື່ ງຈຼັບກນິໄດງ້ື່າຍ ຫ  ືໃຊປ້ອ້ງກຼັນຕວົເອງ ສຼັດໃນຄລາສນີເ້ຊຼັື່ ນ: ຂີເ້ຂຼັບ  
ເປຼັນຕົນ້. 
          - ສຼັດໃນເຫ ົື່ າອນິເຊຼັກຕາ (Class Insecta) ໄດແ້ກື່  ແມງໄມຊ້ະນດິຕື່ າງໆ ເຊິື່ ງຈຼັດເປຼັນສຼັດທີື່ ມຈີໍານວນ
ຊະນດິຫ າຍທີື່ ສຸດ. ພວກແມງໄມມ້ລໍີາຕວົແບື່ ງເປຼັນ 3 ສື່ ວນຊຼັດເຈນ ຄສືື່ ວນຫວົ, ສື່ ວນເອກິ ແລະ ສື່ ວນທອ້ງ ມ ີໜ
ວດ 1 ຄູື່  ແລະ ມຂີາຍື່ າງ 3 ຄູື່ ທີື່ ບໍລເິວນເອກິ ບາງຊະນດິມປີີກ 1-2 ຄູື່    
          - ສຼັດໃນເຫ ົື່ າຄຣຼັດຕາເຊຍ (Class Crustacea) ໄດແ້ກື່  ພວກກຸງ້, ກຼັງ້, ປູ, ເຫາົໄມ ້(wood lice),ພຣຽງ
ຫນິ ເປຼັນສຼັດໃນໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາກຸື່ ມດຽວທີື່ ມໜີວດ 2 ຄູື່  ມຂີາຍື່ າງ 5 ຄູື່  ແລະ ມຼັກມນີຣະຍາງທີື່ ສື່ ວນທອ້ງ
ສໍາລຼັບລອຍ ຫ ື ປຼັບປື່ ຽນໄປເພືື່ ອເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ສະເພາະເຊຼັື່ ນ: ແລກປື່ ຽນແກ໊ສ ໌ຫ ື ເປຼັນທີື່ ເກາະຂອງໄຂື່  ເປຼັນຕົນ້. 
ຮື່ າງກາຍແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 ສື່ ວນຄ:ື ເຊຟາໂລສອໍແຣກຊ ໌ແລະ ສື່ ວນທອ້ງ ໂດຍເຊຟາໂລສອໍແຣກຊ ໌ເປຼັນສື່ ວນທີື່

ລວມສື່ ວນຫວົ ແລະ ສື່ ວນເອກິເຂົາ້ໄວນໍ້າກຼັນ ໂດຍມເີປືອກແຂງຊຼັນ້ດຽວຄຸມຢູື່ ເອີນ້ ຄາຣາເພດ (carapace) ສຼັດໃນ
ກຸື່ ມນີເ້ປຼັນສຼັດທີື່ ມຄຸີນຄື່ າທາງເສດຖະກດິ, ເປຼັນສຼັດບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ມະນຸດນໍາມາເປຼັນອາຫານສູງທີື່ ສຸດ. 

2.8 ສາຂາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າຕາ (Phylum Echinodermata) 
ສຼັດໃນໄຟລໍາເອກໄຄໂນເດຣີມ໌າຕາ ເປຼັນກຸື່ ມສຼັດທີື່ ດໍາລງົຊວີດິຢູື່ ສະເພາະໃນທະເລທຼັງໝດົເຊຼັື່ ນ: ດາວທະເລ 

ພລຼັບພລງຶທະເລ ແລະ ປີງທະເລ ເປຼັນຕົນ້. ລໍາຕວົຂອງສຼັດໃນໄຟລໍານີມ້ຜີວິໜຼັງທີື່ ເປຼັນໜາມຢືື່ ນອອກມາ ແຕື່ ໜາມ
ເຫ ົື່ ານຼັນ້ມກີານປຼັບຕວົໄປເພືື່ ອໃຫເ້ໝາະກຼັບການເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ໃນແຕື່ ລະຊະນດິ, ເຮຼັດໃຫບ້າງຊະນດິຜວິໜຼັງແຂງບາງ
ຊະນດິບໍື່ ແຂງ ຫ  ືບາງຊະນດິມໜີາມຍາວແຕື່ ບາງຊະນດິກໍມໜີາມສຼັນ້ ຕວົອື່ ອນຂອງສຼັດໃນໄຟລໍານີຫ້ າຍຊະນດິມີ
ເຄິື່ ງຄແືບບດາ້ນຂາ້ງ ຂະນະທີື່ ຕວົເຕຼັມໄວຂອງສຼັດໃນໄຟລໍານີມ້ເີຄິື່ ງຄແືບບລຼັດສະຫມ ີແຕື່ ເພາະຮື່ າງກາຍມຼັກຈະມີ
ຮູບຮື່ າງເປຼັນ 5 ແສກ ເຮຼັດໃຫຕ້ວົເຕຼັມໄວມສີມົມະຫມາດແບບທີື່ ເອີນ້ວື່ າ pentaradiate symmetry ພວກເອກໄຄ
ໂນເດິີມ (echinoderm) ມລີະບົບໝຸນວຽນເລືອດທີື່ ຈະເລີນບໍື່ ດີ ແຕື່ ມລີະບົບທໍື່ ລໍາລຽງນໍາ້ (water vascular 
system) ທີື່ ເປຼັນລຼັກສະນະສະເພາະຕວົຂອງສຼັດໃນໄຟລໍານີ ້ລະບບົທໍື່ ລໍາລຽງນໍາ້ຈະແຕກ    ແໜງເປຼັນຕນີທໍື່  (tube 
feet) ຈາໍນວນຫ າຍເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ເປຼັນອະໄວຍະວະໃຊໃ້ນການເຄືື່ ອນທີື່ , ຫາຍໃຈ, ຫາອາຫານ ແລະ ຂຼັບຖື່ າຍ. 

ສຼັດໃນໄຟລໍານີຈ້າໍແນກໄດເ້ປຼັນ 5  ເຫ ົື່ າ (Class) ດຼັື່ ງນີ ້
          1. ເຫ ົື່ າໄຄຣນອຍເດຍ (Class Crinoidea) ເປຼັນພວກເກາະຢູື່ ກຼັບທີື່ ເປຼັນສື່ ວນໃຫຍື່  ໄດແ້ກື່  ພລຼັບພລງຶທະ
ເລ ເຊິື່ ງມກີານແຕກແໜງຄາ້ຍດອກໄມ ້ທີື່ ສື່ ວນເທງິມແີກນຢຶດເກາະກຼັບສິື່ ງຕື່ າງໆ ຈິື່ ງເຄືື່ ອນທີື່ ບໍື່ ໄດ ້ອກີຕວົຢື່ າງໜຶື່ ງຄື
ດາວຂນົນກົ ຄາ້ຍກຼັບພລຼັບພລງຶທະເລ ແຕື່ ບໍື່ ມແີກນເກາະກຼັບທີື່ ຈງິສາມາດລອຍ ແລະ ເຄືື່ ອນທີື່ ໄປໄດ.້ 
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           2. ເຫ ົື່ າແອດເທຣອຍເດຍ (Class Asteroidea) ເປຼັນພວກທີື່ ເຄືື່ ອນທີື່ ໄປມາ ຮູບຮື່ າງເປຼັນລຼັກສະນະດາວ 
ມແີສກ ໄດແ້ກື່ : ດາວທະເລ ເຊິື່ ງໂດຍທົື່ ວໄປແລວ້ມ ີ5 ແສກ ແຕື່ ບາງຊະນດິອາດມຫີ າຍກວື່ ານີ ້ໂດຍແສກບໍື່ ໄດແ້ຍກ
ອອກຈາກແກນກາງ ແສກເຫ ົື່ ານີຈ້ ິື່ ງສາມາດເຄືື່ ອນທີື່ ໄດ ້
           3. ເຫ ົື່ າໂອຟິຢູຣອຍເດຍ (Class Ophiuroidea) ໄດແ້ກື່ ພວກດາວເປຣາະ ຮູບຮື່ າງເປຼັນແສກ 5 ແສກ 
ເຊຼັື່ ນດຽວກຼັບດາວທະເລ ແຕື່ ແສກມຂີະໜາດນອ້ຍ ແລະ ຍາວຫ າຍກວື່ າ. ແສກທຸກແສກແຍກອອກຈາກແກນກາງ
ຢື່ າງຊຼັດເຈນ ແສກທີື່ ຢືື່ ນອອກມານີແ້ຕກຫຼັກງື່າຍ ເປຼັນສຼັດກຸື່ ມດຽວໃນໄຟລໍານີທ້ີື່ ບໍື່ ມທີະວານໜຼັກ. 
          4. ເຫ ົື່ າເອໄຄນອຍເດຍ (Class Echinoidea) ໄດແ້ກື່ ພວກເໝຼັນ້ທະເລ, ຫ ຽນຊາຍ ຫ  ືຫ ຽນທະເລ ຫ  ືອີ
ແປະທະເລ ພວກນີບໍ້ື່ ມແີສກມແີຕື່ ໜາມແຫ ມ ຫ  ືທູື່ ອອ້ມຕວົ ໜາມເຫ ົື່ ານີສ້າມາດເຄືື່ ອນໄຫວໄດນໍ້າ. 

          5. ເຫ ົື່ າໂຮໂລທຣູອຍເດຍ (Class Holothuroidea) ໄດແ້ກື່ ພວກປີງທະເລ ພວກນີບໍ້ື່ ມໜີາມ, ບໍື່

ມແີສກ ມລີຼັກສະນະຄາ້ຍແຕງກວາ ຫ  ືໄສກ້ອກ ຫາຍໃຈດວ້ຍເຫອືກເຊິື່ ງຢູື່ ບໍລເິວນທະວານໜຼັກ. 
 

 
ຮູບທ ີ83: ລະບບົທໍື່ ລ າລຽງນໍາ້ ແລະ ຕນີທໍື່ ຂອງດາວທະເລ 

   
2.9 ສາຂາຄໍດາຕາ (Phylum Chordata)  
ສຼັດໃນໄຟລໍາຄໍຣດ໌າຕາ ມທີຼັງສຼັດບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ ແລະ ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງຢູື່ ໃນໄຟລໍາດຽວກຼັນ ທຼັງນີ ້

ເນືື່ ອງຈາກໃນໄລຍະເອຼັມບລໂິອຂອງທຼັງສອງພວກມແີກນສຼັນຫ ຼັງ ຫ  ືໂນໂທຄອດ (notochord) ຄກືຼັນ 
ນອກຈາກມໂີນໂທຄອດແລວ້ສຼັດໃນໄຟລໍານີຍ້ ຼັງມລີຼັກສະນະສໍາຄຼັນຮື່ ວມກຼັນອກີ 3 ຢື່ າງ ຄ ືມທໍີື່ ປະສາດຖະ

ລວງທີື່ ດາ້ນຫ ຼັງ (dorsal hollow nerve cord) ມຊີື່ ອງເຫອືກ (phalyngeal slits) ຢູື່ ບໍລເິວນຄໍຫອຍ ແລະ ມີ
ຫາງທີື່ ຢູື່ ຖຼັດໄປຈາກທະວານໜຼັກບໍລເິວນທາ້ຍລໍາຕວົ ເຊິື່ ງລຼັກສະນະເຫ ົື່ ານີຈ້ະປື່ ຽນຮູບ ຫ  ືຫາຍໄປໃນການເກດີ
ວວິຼັດທະນາການຂອງແຕື່ ລະຊະນດິ. 

ສຼັດໃນໄຟລໍາຄໍຣດ໌າຕາທີື່ ບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງມ ີ2 ກຸື່ ມຄ ືພວກຢູໂຣຄໍເດດ (urochordate) ເປຼັນສຼັດທີື່ ມຖີົງ
ເຈນລາຕນິ ຫ  ືຖງົໜຼັງທີື່ ຕວົເຕຼັມໄວສາ້ງອອກມາຫຸມ້ລໍາຕວົ ຕວົເຕຼັມໄວບໍື່ ມແີກນສຼັນຫ ຼັງ, ບໍື່ ມຫີາງ ແລະ ສື່ ວນໃຫຍື່
ຈະເກາະຢູື່ ກຼັບທີື່  ຕວົຢື່ າງເຊຼັື່ ນ ພຽງຫວົຫອມ. 
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ຮູບທ ີ84: ພຽງຫວົຫອມ 

 
ສຼັດໃນໄຟລໍາຄໍຣດ໌າຕາທີື່ ບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງອກີພວກຫນຶື່ ງຄ ືພວກເຊຟາໂລຄໍເດດ (cephalochordate) 

ໄດແ້ກື່  ແອມຟິອອກຊຼັສ (amphioxus) ເຊິື່ ງເປຼັນສຼັດຂະໜາດນອ້ຍອາໄສຢູື່ ຕາມຫາດຊາຍຕືນ້ໆ ຊາຍຝຼັື່ ງທະເລ. ຕວົ
ເຕຼັມໄວຂອງແອມຟິອອກຊຼັດມແີກນສຼັນຫ ຼັງຍາວຕະຫ ອດລໍາຕວົ ແລະ ມຕີະຫ ອດຊວີດິ ນອກຈາກນີກ້າ້ມເນືອ້ທີື່ ລໍາ
ຕວົຍຼັງເຫຼັນເປຼັນປອ້ງໆ ໄດຊ້ຼັດເຈນ. 

 
ຮູບທ ີ85: ແອມຟິອອກຊຼັສ (amphioxus) 

ສຼັດໃນໄຟລໍາຄໍຣດ໌າຕາທີື່ ເຫ ອືສື່ ວນໃຫຍື່ ມແີກນສຼັນຫ ຼັງທີື່ ປື່ ຽນແປງເປຼັນກະດູກສຼັນຫ ຼັງແລວ້ ເຮາົຈິື່ ງເອີນ້ສຼັດ
ພວກນຼັນ້ວື່ າສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ ແລະນຼັກຮຽນຈະໄດຮ້ຽນກື່ ຽວກຼັບຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງໃນບດົ
ຮຽນຕອນຕໍື່ ໄປ 

ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ເຫຼັນໃນຂະນະນີມ້ຮູີບຮື່ າງເໝາະສມົກຼັບການດໍາລງົຊວີດິຂອງສະພາບຖິື່ ນທີື່ ຢູື່ ອາໄສ
ໃນປະຈບຸຼັນ ແຕື່ ລະກຸື່ ມມຄີວາມຫ າກຫ າຍແຕກຕື່ າງກຼັນ ເຊິື່ ງຢື່ າງນອ້ຍມລີຼັກສະນະບາງຢື່ າງທີື່ ຄກື ຼັນກຼັບບຼັນພະບຸລຸດ 
ແລະ ມລີຼັກສະນະສະເພາະບາງຢື່ າງແຕກຕື່ າງອອກໄປ ແລະ ລຼັກສະນະທີື່ ແຕກຕື່ າງກຼັນເຫ ົື່ ານີສ້າມາດຖື່ າຍທອດຕໍື່ ໄປ
ຍຼັງລູກຫ ານໄດ.້ ການທີື່ ສິື່ ງມຊີວີດິມຄີວາມແຕກຕື່ າງກຼັນຕາມສາຍວວິຼັດທະນາການນຼັນ້ ມລີຼັກສະນະຄາ້ຍຄກືຼັບການ
ແຕກແໜງກິື່ ງກາ້ນຂອງຕົນ້ໄມເ້ອີນ້ວື່ າ phylogeny (ໄຟໂລຈນິ)ີ ການຂຽນໄດອະແກຣມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິທີື່ ມຄີວາມ
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ສໍາພຼັນກຼັນ ແລະ ລະບຸໄລຍະເວລາໃນການວວິຼັດທະນາການເອີນ້ວື່ າ phylogenetic tree (ໄຟໂລເຈນນຕິກິທຣີ) 
ເຊຼັື່ ນ: phylogenetic tree ຂອງສຼັດມແີກນສຼັນຫ ຼັງ (chordates) ຫາກບໍື່ ລະບຸໄລຍະເວລາຂອງວວິຼັດທະນາການ
ເອີນ້ວື່ າ cladogram (ຄລາໂດແກຣມ) ສິື່ ງມຊີວີດິແຕື່ ລະຊະນດິໃນກຸື່ ມດຽວກຼັນ ມລີຼັກສະນະສະເພາະພຼັດທະນາ
ຕື່ າງກຼັນອອກໄປເອີນ້ວື່ າ clade (ເຄລດ). ດຼັື່ ງນຼັນ້, ສິື່ ງມຊີີວດິໃນ clade ດຽວກຼັນຄວນວວິຼັດທະນາການມາຈາກ
ບຼັນພະບຸລຸດດຽວກຼັນ ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງໄດແ້ກື່ ສຼັດໃນໄຟລໍາຄໍຣດ໌າຕາ. 

 
ຮູບທ ີ86: ສະແດງ phylogenetic tree ຂອງສຼັດມແີກນສຼັນຫ ຼັງ 

ໄຟລໍາຄໍຣດ໌າຕາ (Phylum Chordata) ມລີຼັກສະນະສໍາຄຼັນທີື່ ພບົໃນວງົຈອນຊວີດິໃນໄລຍະເອຼັມບຣິໂອ 
ດຼັື່ ງນີ:້ 

1. ມໂີນໂທກອດ (notochord) ຫ  ືແກນສຼັນຫ ຼັງ ລຼັກສະນະເປຼັນແທື່ ງຍາວຕະຫ ອດຄວາມຍາວຂອງ
ລໍາຕວົ ມຄີວາມຍດຶຍຸື່ ນຕວົດ ີຢູື່ ລະຫວື່ າງທໍື່ ທາງເດນີອາຫານ ແລະ ທໍື່ ປະສາດ ເປຼັນລຼັກສະນະທີື່ ພບົໃນໄລຍະເອຼັມບ
ຣໂິອຂອງສຼັດໃນໄຟລໍາຄໍດາຕາທຸກຊະນດິ ແລະ ໃນບາງຊະນດິຍຼັງຄງົພບົໃນໄລຍະຕວົເຕຼັມໄວເຊຼັື່ ນ: ແອມຟິອອກຊຼັດ 
(amphioxus) ແລະ ປາປາກກມົພວກແຮກຟິດ (hagfish) 

2. ມທໍີື່ ປະສາດຖະລວງທີື່ ດາ້ນຫ ຼັງ (hollow nerve cord)  ເຊິື່ ງຈະເລນີມາຈາກແພຈລຸຼັງຊຼັນ້ເອຼັກໂທ
ເດິມີ ພບົບໍລເິວນດາ້ນຫ ຼັງເໜອືໂນໂທກຄອດໃນໄລຍະເອຼັມບຣິໂອເຊິື່ ງຈະພຼັດທະນາຕໍື່ ໄປເປຼັນສະຫມອງ ແລະ ໄຂ
ສຼັນຫ ຼັງໃນໄລຍະຕວົເຕຼັມໄວ. 

3. ມຊີື່ ອງເຫອືກຢູື່ ບໍລເິວນດາ້ນຂາ້ງຂອງຄໍຫອຍ (pharyngeal slits)  ໂດຍຢູື່ ເປຼັນຄູື່ ໆ ເຮຼັດຫນາ້ທີື່

ກອງອາຫານໃນນໍາ້ທີື່ ໄຫ ຜື່ ານເຂົາ້ມາ ພບົໃນໄລຍະຕວົອື່ ອນຂອງສຼັດກຸື່ ມນີທຸ້ກຊະນດິ ແລະ ມກີານປຼັບປື່ ຽນໄປເຮຼັດ
ຫນາ້ທີື່ ອືື່ ນໆ ໃນໄລຍະຕວົເຕຼັມໄວຕໍື່ ໄປເຊຼັື່ ນ: ເປຼັນທໍື່ ຢູດເຕຊຽນ, ຕື່ ອມອາມດິານ, ຕື່ ອມໄທຮອຍດ ໌ແລະ ພາຣາໄທ
ຣອຍໃນຄນົ ເປຼັນຕົນ້. ແຕື່ ໃນສິື່ ງມຊີວີດິບາງຊະນດິເຊຼັື່ ນ: ສະຫ າມ, ປາຝາ ຍຼັງຄງົມຊີື່ ອງເຫອືກຢູື່ ຕະຫ ອດຊວີດິ. 
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4. ກາ້ມຊີນ້ມລີຼັກສະນະເປຼັນທື່ ອນ ແລະ ມຫີາງຫ ຼັງຮູທະວານໜຼັກ ບໍລເິວນທາ້ຍລໍາຕວົ (muscle 
segment and post anal tail) ພບົໃນສຼັດສື່ ວນໃຫຍື່ ໃນໄຟລໍານີ.້ 

ສຼັດໃນໄຟລໍາຄໍດາຕາ ແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 ກຸື່ ມຄ ືກຸື່ ມທີື່ ໂນໂທຄອດບໍື່ ຈະເລນີເປຼັນກະດູກສຼັນຫ ຼັງ ຫ  ືກຸື່ ມທີື່ ບໍື່ ມີ
ກະດູກສຼັນຫ ຼັງ ແລະ ສຼັດທີື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ. 

 
ຮູບທ ີ87: ສະແດງລຼັກສະນະສະເພາະຂອງສຼັດມແີກນສຼັນຫ ຼັງ 

2.9.1  ກຸື່ ມທີື່ ໂນໂທຄອດບໍື່ ພຼັດທະນາໄປເປຼັນສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ  
     ສຼັດໃນໄຟລໍາຄໍຣດ໌າຕາທີື່ ບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ ສຼັດກຸື່ ມນີຍ້ ຼັງບໍື່ ມໂີຄງຮື່ າງແຂງຄໍາ້ຈນຸພາຍໃນຮື່ າງກາຍ ຕວົ

ຢື່ າງເຊຼັື່ ນ: 
      - ຢູໂຣຄໍເດດ (Urochodate) ເປຼັນສຼັດທີື່ ມຖີງົຫຸມ້ຕວົ ປະກອບດວ້ຍສານຄາ້ຍເຊລລູໂລສ ຕວົເຕຼັມໄວບໍື່ ມີ

ໂນໂທຄອດ, ບໍື່ ມເີສຼັນ້ປະສາດຂະໜາດໃຫຍື່ ບໍລເິວນຫ ຼັງ ແລະ ຫາງຈະຫດົຫາຍໄປໃນໄລຍະຕວົເຕຼັມໄວ ຕວົຢື່ າງ
ເຊຼັື່ ນ ພຽງຫວົຫອມເປຼັນຕົນ້ 

      - ເຊຟາໂລຄໍເດດ (Cephalochordate) ເປຼັນສຼັດທີື່ ໄລຍະຕວົເຕຼັມໄວມທໍີື່ ປະສາດຂະໜາດໃຫຍື່ ທີື່ ບໍລເິວນ
ຫ ຼັງ ມໂີນໂທຄອດຍາວຕະຫ ອດລໍາຕວົ ແລະ ມຕີະຫ ອດຊວີດິ ມຊີື່ ອງເຫອືກທີື່ ຄໍຫອຍ ແລະ ມຫີາງຕວົຢື່ າງຂອງສຼັດ
ກຸື່ ມນີໄ້ດແ້ກື່  ແອມຟິອອກຊຼັສ ເຊິື່ ງເປຼັນສຼັດຂະໜາດນອ້ຍ ອາໄສຢູື່ ໃນບໍລເິວນນໍາ້ຕືນ້ຊາຍຝຼັື່ ງທະເລ. 

      - ຄາຣນ໌ເິອຕາ້ (Craniata) ລຼັກສະນະຂອງສຼັດກຸື່ ມນີ ້ຄ ືເປຼັນສຼັດບໍື່ ມກີະດູກຄາງກະໄຕ (agnatha) ມກີື່ ອງ
ຫຸມ້ສະຫມອງ (cranium) ແລະ ມ ີsemicircular canal 1 ອຼັນ ຕວົຢື່ າງຄ:ື ແຮກຟິດ (hagfish) ມລີຼັກສະນະ
ສະເພາະຄ ືເປຼັນສຼັດບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ ແຕື່ ມແີກນສຼັນຫ ຼັງ ບໍື່ ມຄີາງກະໄຕຈຼັດເປຼັນປາປາກກມົຊະນດິໜຶື່ ງ ມກີື່ ອງຫຸມ້
ສະຫມອງທີື່ ເປຼັນກະດູກອື່ ອນມ ີເຊມເິຊຣີຄູ໌ລາຣຄ໌າແນນ (semicircular canal) 1 ອຼັນ 

2.9.2  ກຸື່ ມທີື່ ມ໌ກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ  
      ສຼັດມີກະດູກສຼັນຫ ຼັງມີລຼັກສະນະທົື່ ວໄປຄື ເປຼັນສຼັດທີື່ ມີກະດູກສຼັນຫ ຼັງເປຼັນໂຄງຮື່ າງແກນກາງ ມີ 

semicircular canal ຂາ້ງລະ 2-3 ອຼັນ ມກີາ້ມຊີນ້ທີື່ ກະດູກຣະຍາງ ຫ  ືຄ ີສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ (Vertebrate) 
ແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 ກຸື່ ມໃຫຍື່ ຄ ືສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ບໍື່ ມຄີາງກະໄຕ ແລະ ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ມຄີາງກະໄຕ. 

- ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ບໍື່ ມຄີາງກະໄຕ 
 ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ບໍື່ ມຄີາງກະໄຕ ເປຼັນສຼັດນໍາ້ ໄດແ້ກື່ : ປາບໍື່ ມຄີາງກະໄຕ ສື່ ວນໃຫຍື່ ຈະສູນພຼັນໄປແລວ້. 

ປາບໍື່ ມຄີາງກະໄຕທີື່ ພບົໃນປະຈບຸຼັນຄ ືປາປາກມນົ ເຊຼັື່ ນ: ແລມເພຣຢ໌ (lamprey) ເຊິື່ ງມຮູີບຮື່ າງຄາ້ຍປາໄຫ  ມຮູີດຼັງ
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ຮູດຽວ ມໂີຄງຮື່ າງເປຼັນກະດູກອື່ ອນ ແລະ ບໍື່ ມຄີຄູີື່ ຄປືາທົື່ ວໄປ ມອີະໄວຍະວະຄາ້ຍແຂວ້ໃຊຍ້ດຶ ຫ  ືຈຼັບປາຂຼັນ້ສູງເພືື່ ອ
ດູດເລອືດ. 

- ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ມຄີາງກະໄຕ 
 ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ມຄີາງກະໄຕ ໄດມ້ວີວິຼັດທະນາການເກດີຂຶນ້ລະຫວື່ າງປາຍຍຸກຊລູິຣຽມ ແລະ ຊື່ ວງ

ຕົນ້ຍຸດດໂີວນຽນ ໂດຍພບົຊາກດກຶດໍາບຼັນເປຼັນປາມຄີາງກະໄຕທີື່ ເຊືື່ ອວື່ າໜາ້ຈະມບີຼັນພະບຸລຸດຮື່ ວມກຼັບ  ສະລາມ 
ແລະ ປາກະດູກແຂງ ເຊິື່ ງກໍາເນດີຂຶນ້ເມືື່ ອປະມານ 450 ລາ້ນປີ ເຖງິ 425 ລາ້ນປີ ທີື່ ຜື່ ານມາ. ສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່

ມີຄາງກະໄຕ ໄດ ້ແກື່  ປາທີື່ ມີຄາງກະໄຕເຊິື່ ງແບື່ ງເປຼັນ ປາກະດູກແຂງ ແລະ ປາກະດູກອື່ ອນ (Class 
Chondrichthyes), ເຫ ົື່ າສຼັດເຄິື່ ງບກົເຄິື່ ງນໍາ້ (Class Amphibia), ເຫ ົື່ າສຼັດເລອືຄານ (Class Reptilia), ເຫ ົື່ າສຼັດ
ປີກ (Class Aves), ເຫ ົື່ າສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນມົ (Class Mammalia). 

1) ເຫ ົື່ າປາກະດູກອອື່ ອນ  (Class Chondrichthyes) 
ເຫ ົື່ າປາກະດູກອື່ ອນ ມໂີຄງຮື່ າງເປຼັນກະດູກອື່ ອນທີື່ ຢືດຫຍຸື່ ນຕວົດ ີມຊີື່ ອງເຫອືກ 5 ຊື່ ອງ ມເີກຼັດແບບພລາ

ຄອຍ (Placoid scale) ປາກຢູື່ ດາ້ນລຸື່ ມແຂວ້ມີຂະໜາດນອ້ຍ ແລະ ມີຫ າຍຊຸດ ມີຄາງກະໄຕ ແລະ ຄີຄູື່ ທີື່

ຂະຫຍາຍຕວົດ.ີ 

 
ຮູບທ ີ88: ສະແດງລຼັກສະນະສະເພາະຂອງເຫ ົື່ າປາກະດູກອອື່ ອນ 

ຕວົຢື່ າງເຊຼັື່ ນ ປາຝາດຼັງແຫ ມ, ປາຝາຣາຫູ, ສະຫ າມຫູຂາວ, ສະຫ າມຫວົຄອ້ນ ແລະ ສະຫ າມວາມກີານ
ແລກປື່ ຽນແກ໊ສໂ໌ດຍໃຊເ້ຫອືກພາຍນອກ ມເີກຼັດທີື່ ປົກຄຸມຜວິໜຼັງ ມກີານປະຕສິນົທພິາຍໃນ ແລະ ອອກລູກເປຼັນ
ໂຕ ສະຫ າມສື່ ວນໃຫຍື່ ມບີດົບາດເປຼັນຜູລ້ື່ າທີື່ ດກີວື່ າປາກະດູກແຂງ ໂດຍໃຊຄ້າງກະໄຕ ແລະ ແຂວ້ທີື່ ແຫ ມຄມົ. 

2) ເຫ ົື່ າປາກະດູກແຂງ (Class Osteicthyes) 
ເຫ ົື່ າປາກະດູກແຂງ ເປຼັນສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງຈໍານວນຊະນດິຫ າຍທີື່ ສຸດ ພບົດໍາລງົຊວີດິທຼັງໃນນໍາ້ຈດື ແລະ 

ນໍາ້ເຄຼັມ ມໂີຄງຮື່ າງພາຍໃນເປຼັນກະດູກແຂງ ທີື່ ມສີານປະກອບແຄລຊຽມຟອດເຟດ ສື່ ວນໃຫຍື່ ຜວິໜຼັງມເີກຼັດປົກຄຸມ 
ມຣີະຍາງໜາ້ ແລະ ຫ ຼັງປື່ ຽນໄປເປຼັນຄ ີມຄີຄູີື່  2 ຄູື່  ຄ ືຄເີອກິ ແລະ ຄກີົນ້ ຫາຍໃຈໂດຍໃຊເ້ຫອືກມແີຜື່ ນປິດເຫອືກ 
(operculum) ມຖີງົລມົ (air bladder) ຊື່ ວຍຄວບຄຸມການຟູຕວົໃນນໍາ້ ສື່ ວນໃຫຍື່ ມກີານປະຕສິນົທພິາຍນອກ
ຫ າຍຊະນດິເປຼັນປາທີື່ ມຄີວາມສໍາຄຼັນທາງເສດຖະກດິເຊິື່ ງເປຼັນແຫ ື່ ງອາຫານຂອງມະນຸດ ແບື່ ງເປຼັນກຸື່ ມຍື່ ອຍໄດ ້2 ກຸື່ ມ
ດຼັື່ ງນີ:້ 
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          1. ແອກຕນິອອບເທລີຈິໄິອ (Actinopterygii) 
          2. ຊາຣົກ໌ອອບເທລີຈິໄິອ (Sarcopterygii) ເຊິື່ ງແບື່ ງໄດເ້ປຼັນ 2 ກຸື່ ມດຼັື່ ງນີ ້ກຸື່ ມແອກຕນິດິຕາ້ (Actinista) 
ກຸື່ ມໄຣພດິດິເທຍ ກຸື່ ມຍື່ ອຍ ດບິນອຍ (Dipnoi) 

- ແອກຕິນອອບເທີລິຈໄິອ (Actinopterygii) ມລີຼັກສະນະສະເພາະດຼັື່ ງນີ ້ເປຼັນປາທີື່ ມກີາ້ນຄີ
ລຼັກສະນະເປຼັນເສຼັນ້ລຼັດສະຫມ ີ(fin ray) ມຄີຄູີື່ ເຊິື່ ງເປຼັນກະດູກອື່ ອນ ຫ  ືກະດູກແຂງມລີຼັກສະນະເປຼັນຊິນ້ນອ້ຍໆ 
ຫ າຍຊິນ້ເອີນ້ ເຣດຽນ (radials) ເຊຼັື່ ນ: ຄເີອກິ, ຄກີົນ້ ແລະ ຄຫີາງ ອາດມຄີດີື່ ຽວຢູື່ ທີື່ ກາງຫ ຼັງ ມກີະດູກຄຸມເຫອືກ
ເອີນ້ວື່ າ ແຜື່ ນປິດເຫອືກ (operculum) ມເີຫອືກທີື່ ພຼັດທະນາດໃີຊໃ້ນການຫາຍໃຈ ມຫີາງທີື່ ເຄິື່ ງຄກືຼັນ ມເີກຼັດແບບ 
ການອຍ (ganoid) ມຼັກພບົໃນປາບູຮານເຊຼັື່ ນ: ປາດເຕຣີຈ໌ຽນ (Sturgeon) ສໍາລຼັບເກຼັດແບບ ໄຊຄລອຍ (cycloid) 
ແລະ ເກຼັດແບບທນີອຍ (ctenoid) ພບົໃນກຸື່ ມປາປະຈບຸຼັນເຊຼັື່ ນກຸື່ ມປາ ເທເຣໂອສະຕໄິອ (Teleostei) ປາກຢູື່ ປາຍ
ດາ້ນໜາ້ ແລະ ພບົທຼັງທີື່ ມແີຂວ້ ຫ  ືບໍື່ ມແີຂວ້ ມກີະເພາະລມົ (swim bladder) ຊື່ ວຍໃນການຟູຕວົ, ຫວົໃຈມ ີ2 
ຫອ້ງ ເລອືດທີື່ ຜື່ ານຫວົໃຈເປຼັນເລອືດທີື່ ມອີອກຊເິຈນຕໍື່ າ ອະໄວຍະວະເພດມຼັກຢູື່ ແຍກກຼັນ ອາໄສຢູື່ ທຼັງໃນນໍາ້ຈດື ນໍາ້
ເຄຼັມ ແລະ ນໍາ້ໄຫ . 

 
ຮູບທ ີ89: ສະແດງຄຄູີື່ ເຊິື່ ງເປຼັນກະດູກແຂງ 

 
ຮູບທ ີ90: ສະແດງກະດູກປົກຟຼັນຟືມ, ຟຼັນຟືມ, ເກຼັດແບບ ganoid ແລະ ຫາງທີື່ ເຄິື່ ງຄ ື
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ຮູບທ ີ91: ສະແດງກະເພາະລມົ (swim bladder) ແລະ ຫວົໃຈຫອ້ງ ventricle ຂອງປາ 

 
  ຕົວຢື່ າງຂອງປາກຸື່ ມນີເ້ຊຼັື່ ນ: ປາຕະພຼັດ (Malayan Bonytonque), ປາກາຣ໌ຕູນ (False Clown 
Anemonefish), ປາຜເີສືອ້ (Coral Fish), ປາປຼັກເປົ້າໜາມທຸຮຽນ (Porcupine Fish), ປານກົແກວ້ (Blue-
barred Parrotfish), ປາຄໍື່  (Snake-headed Fish), ປາທູ (Short Bodied Mackerel), ປາຫ ຼັງຂຽວ 
(Herring), ປາກຼັດ (Siamese Fighting Fish), ປາເຂຼັງເທດ (Java Tirapia), ປາດວາຍ (Striped Catfish), 
ປາພວງ (Soro Brook Carp), ປາບກຶ (Giant Catfish), ປາກາ້ງພະລື່ ວງ (Glass Sheath Fish), ປາທອງ 
(Gold Fish), ປາປາກ (Common Silver Barb) ແລະ ປາມາ້ນໍາ້ (Seahorse). 

- ຊາກອອບເທລຈິໄິອ (Sarcopterygii) ມລີຼັກສະນະສະເພາະດຼັື່ ງນີເ້ປຼັນປາທີື່ ມຄີເີອກິ ແລະ ຄກີົນ້
ປະກອບດວ້ຍກະດູກທີື່ ມຂີະໜາດໃຫຍື່ ຂຶນ້ເອີນ້ວື່ າກະດູກເບຊອນ (basals bone) ແລະ ມກີາ້ມຊີນ້ບໍລເິວນຄຈີິື່ ງ
ໄດຊ້ືື່ ວື່ າ ປາຄຊີີນ້ ຫ  ືໂລບຟິນຟິດ (Lobe fin fish) Sarcopterygii ແບື່ ງຍື່ ອຍໄດເ້ປຼັນດຼັື່ ງນີ ້

Actinistia (ແອກຕນິດິເທຍ) ຕວົຢື່ າງຂອງປາກຸື່ ມນີຄ້ປືາ ຊລີາແຄນທ ໌(Coelacanth) ເປຼັນປາບູຮານທີື່ ຍຼັງ
ມຊີວີດິໃນປະຈບຸຼັນອາໄສຢູື່ ໃນທະເລເລກິເຄຍີຈຼັບໄດແ້ຖບແອຟລກິາ ແລະ ອນິໂດນເີຊຍ. 

 

 
ຮູບທ ີ92: ລຼັກສະນະຂອງ ປາ Coelacanth 
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ໄຣພດິດິເທຍ (Rhipidistia) ກຸື່ ມຍື່ ອຍ ດບິນອຍ (Dipnoi) ເປຼັນປາທີື່ ຫາຍໃຈດວ້ຍປອດ ອາໄສໃຕທ້ອ້ງ
ນໍາ້ຂອງແຫ ື່ ງນໍາ້ຈດື ມຮູີດຼັງພາຍໃນ (internal nostrils) ມຣີະຍາງໜາ້ສາມາດຍື່ າງໄດ ້ເມືື່ ອອາກາດແຫງ້ແລງ້ຈະຝຼັງ
ຕົວໃນໂຄນສາ້ງເມອືກລອ້ມອອ້ມຕົວ. ຈາກການສຶກສາຊີວະວິທະຍາໂມເລກຸນພົບວື່ າ Dipnoi ເປຼັນສຼັດທີື່ ມີ
ວວິຼັດທະນາການໃກຄ້ຽງກຼັບສຼັດສີື່ ຂາ (tetrapod) ຫ າຍທີື່ ສຸດ. ຕວົຢື່ າງຂອງປາກຸື່ ມນີເ້ຊຼັື່ ນ: ປາປອດອອດເຕຣເລຍ 
(Australian Lungfish), ປາປອດແອຟລກິາ (African Lungfish) ແລະ ປາປອດອາເມລກິາໃຕ ້(South 
American Lungfish). 

 

 
ຮູບທ ີ93: ລຼັກສະນະຂອງປາປອດອອດເຕຣເລຍ 

 
ປາກະດູກແຂງສື່ ວນໃຫຍື່  ທີື່ ພບົໃນປະຈບຸຼັນດໍາລງົຊວີດິໃນນໍາ້ ໂດຍອາໄສແກ໊ສອ໌ອກຊເິຈນ ທີື່ ລະລາຍໃນ

ນໍາ້ຫາຍໃຈ ແຕື່ ມປີາກະດູກແຂງ 2 ກຸື່ ມ ຄປືາກບີຊີນ້ ແລະ ປາປອດທີື່ ສາມາດຫາຍໃຈຈາກອາກາດໄດໃ້ນຊື່ ວງເວລາ
ສຼັນ້ໆ ກຸື່ ມນີເ້ປຼັນຫ ຼັກຖານທີື່ ສະໜຼັບສະໜູນການເກດີວວິຼັດທະນາການເພືື່ ອມາດໍາລງົຊວີດິເທງິພືນ້ດນິ ໂດຍການ
ພຼັດທະນາຖງົລມົໄປເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ເປຼັນປອດ ແລະ ຄບີອກມວີວິຼັດທະນາການເປຼັນຂາໃນສຼັດບກົນຼັນ້ເອງ. 

3) ເຫ ົື່ າສຼັດເຄິື່ ງບກົເຄິື່ ງນໍາ້ (Class Amphibia) 
ສຼັດເຄິື່ ງນໍາ້ເຄິື່ ງບກົ (amphibian) ມລີຼັກສະນະສະເພາະຄ ືສຼັດໃນກຸື່ ມນີບໍ້ື່ ມຖີງົນໍາ້ຄໍື່ າ ອາໄສທຼັງໃນນໍາ້ ແລະ 

ເທງິບກົ ຜວິລຽບໝືື່ ນມຕີື່ ອມເມອືກ ບໍື່ ມເີກຼັດ, ຫວົ ແລະ ລໍາຕວົເຊືື່ ອມກຼັນເຮຼັດໃຫບໍ້ື່ ເຫຼັນສື່ ວນຄໍແຕື່ ມກີະດູກຄໍ 1 
ອຼັນ ມຮູີດຼັງດາ້ນນອກ (nair) 1 ຄູື່ ເປີດສູື່ ພາຍໃນຊື່ ອງປາກ (choana) ຂະນະເປຼັນຕວົອື່ ອນຫາຍໃຈດວ້ຍຟຼັນຟືມ 
(ບາງຊະນດິອາດຫາຍໃຈດວ້ຍຟຼັນຟືມຕະຫ ອດຊວີດິ) ເມືື່ ອໃຫຍື່ ເຕຼັມໄວ ຫາຍໃຈດວ້ຍປອດ ແລະ ຜິວໜຼັງ. ມີ
ກະດູກຫູອຼັນດຽວ ອຸນຫະພູມຮື່ າງກາຍປື່ ຽນແປງຕາມສິື່ ງແວດລອ້ມ, ຫວົໃຈມ ີ3 ຫອ້ງ ປະຈບຸຼັນພບົປະມານ 4,800 
ສະປີຊສີ ໌ແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ກຸື່ ມຄ:ື 



 

128 

         1). ກຸື່ ມງດູນິ 
          2.) ກຸື່ ມຊາລາມານເດຣີ ໌
          3). ກຸື່ ມກບົ 

ກຸື່ ມຂຽດງ ູ(Caecilians) ຫ  ືງດູນິ ມລໍີາຕວົຍາວ, ບໍື່ ມຂີາ, ອາໄສທຼັງເທງິດນິ ແລະ ໃນດນິ ມຕີານອ້ຍຫ າຍ 
ແລະ ບາງຊະນດິຕາເບິື່ ງບໍື່ ເຫຼັນ. 

 

 
ຮູບທ ີ94: ງດູນິ 

 
ກຸື່ ມຊາລາມານເດຣີ ໌(salamander) ຫ  ືກະທື່ າງ ຫ  ືກຼັບແກນໍ້າ້ ມລໍີາຕວົຍາວ ມຂີາ 2 ຄູື່  ມຫີາງຍາວ ອາໄສ

ໃນນໍາ້ ແລະ ໃນດນິທີື່ ມຄີວາມເຢຼັນ ແລະ ຊຸື່ ມ. 
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ຮູບທ ີ95: ຊາລາມານເດ ີ
 

ກຸື່ ມກບົ, ອຶື່ ງອື່ າງ, ຄຼັນຄາກ ເປຼັນສຼັດເຄິື່ ງນໍາ້ເຄິື່ ງບກົທີື່ ບໍື່ ມຫີາງ ເຄືື່ ອນທີື່ ໂດຍການກະໂດດ ມກີານປື່ ຽນແປງ
ຮູບຮື່ າງຈາກທີື່ ອາໄສໃນນໍາ້ມຫີາງເມືື່ ອຂຶນ້ບກົຫາງຈະຫາຍໄປ ໃນລະດູແລງ້ມຼັກຈໍາສນິ, ມກີານແຍກເພດ, ສບືພຼັນ
ໂດຍການປະຕສິນົທພິາຍນອກ ຕວົຢື່ າງຂອງສຼັດໃນກຸື່ ມນີເ້ຊຼັື່ ນ: ກບົພູຫ ວງ (Phuloang Frog), ປາດດອຍອນິທະ 
ນນົ ( Doi Inthanoon Tree Frog) ແລະ ຈົື່ ງໂຄື່ ງ (Asian Jungle Toad) 

 

 
ຮູບທ ີ96: ກຸື່ ມກບົ, ອຶື່ ງ ແລະ ຄຼັນຄາກ 

 
ສຼັດເຄິື່ ງນໍາ້ເຄິື່ ງບກົເປຼັນສຼັດເລອືດເຢຼັນ ມຜີວິໜຼັງປຽກຊຸື່ ມເຮຼັດຫນາ້ທີື່ ແລກປື່ ຽນແກ໊ສ ໌ບໍື່ ມເີກຼັດປົກຄຸມ ມີ

ການປະຕສິນົທພິາຍນອກ ຕວົອື່ ອນອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້ ແລະ ຫາຍໃຈດວ້ຍຟຼັນຟືມພາຍນອກ ເມືື່ ອຈະເລນີເປຼັນຕວົເຕຼັມ
ໄວ ຈະດໍາລງົຊີວດິເທງິບກົ ແລະ ໃຊປ້ອດໃນການຫາຍໃຈ ຍກົເວຼັນ້ຊາລາມານເດີ ບາງຊະນດິທີື່ ອາໄສຢູື່ ໃນນໍາ້
ຕະຫ ອດຊວີດິ. 

ກບົ, ອຶື່ ງ, ຄຼັນຄາກ ມຂີາຫ ຼັງທີື່ ແຂງແຮງສາມາດກະໂດດໄດໄ້ກ ນອກຈາກນີກ້ບົຍຼັງສາມາດປື່ ຽນສທີີື່ ຜວິໜຼັງ
ເພືື່ ອການພາງຕວົ ແລະ ອຶື່ ງ ສາມາດປື່ ອຍສານເມອືກຈາກຕື່ ອມທີື່ ໃຕຜ້ວິໜຼັງ ເຮຼັດໃຫມ້ຄີວາມສາມາດໃນການຫ ບົ
ຫ ກີອຼັນຕະລາຍຈາກຜູລ້ື່ າທີື່ ມຂີະໜາດໃຫຍື່ ໄດດ້.ີ 

4) ເຫ ົື່ າສຼັດເລອືຄານ  (Class Reptilia) 
ສຼັດເລອືຄານ (reptile) ເປຼັນສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງກຸື່ ມທໍາອດິທີື່ ມກີານດໍາລງົຊວີດິເທງິບກົຢື່ າງແທຈ້ງິສຼັດເລອື

ຄານມວີວິຼັດທະນາການມາຈາກສຼັດເຄິື່ ງນໍາ້ເຄິື່ ງບກົ ທີື່ ມລີຼັກສະນະກໍາ້ເກິື່ ງລະຫວື່ າງສຼັດເລອືຄານກຼັບສຼັດເຄິື່ ງນໍາ້ເຄິື່ ງບກົ
ໃນຍຸກໄທຣແອດຊກິ ແລະ ມກີານແຜື່ ກະຈາຍຫ າຍທີື່ ສຸດ ໃນຍຸກຈແູຣດຊກິ ແລະ ຄຣີເທຊຽດ ຈິື່ ງເອີນ້ໂລກໃນຍຸກ
ນຼັນ້ວື່ າຍຸກຂອງສຼັດເລອືຄານ. ສຼັດເລອືຄານໃນອາດີດທີື່ ຮູຈ້ ຼັກກຼັນດີຄ ືໄດໂນເສາົ(dinosaurs) ມຂີະໜາດຕຼັງ້ແຕື່
ຄວາມຍາວບໍື່ ເກນີ 1 ແມຼັດ ຈນົເຖງິຍາວປະມານ 24 ແມຼັດ ແລະ ມນໍີາ້ໜຼັກປະມານ 50,000 ກໂິລກຣາມ. ເຊິື່ ງໄດ
ໂນເສາົສື່ ວນໃຫຍື່ ທີື່ ພບົມຂີະໜາດໃຫຍື່ ຫ າຍ ມທີຼັງ 2 ຂາ ແລະ ຍື່ າງ 4 ຂາ, ດໍາລງົຊວີດິໂດຍການກນິພດື ຫ  ືກນິຊີນ້
ສຼັດ. 

ມລີຼັກສະນະສະເພາະຄ ືມລໍີາຕວົຍາວ ຜວິໜຼັງເປຼັນເກຼັດເພືື່ ອປ້ອງກຼັນການລະເຫຍີຂອງນໍາ້ເມືື່ ອອາໄສຢູື່ ເທງິ
ບກົ ມກີານປ້ອງກຼັນການສູນເສຍນໍາ້ໂດຍຜວິໜຼັງມ ີkeratin (ເຄຣາຕນິ) ໜາ, ໄຂື່ ມເີຈຍ້ຫຸມ້ (extraembryonic 
membranes ) ປະກອບດວ້ຍ amnion (ແອມນື່ ຽນ) ເປຼັນຖງົນໍາ້ຄໍື່ າຫຸມ້ຕວົອື່ ອນ yolk sac (ໂຢກແຊກ) ເປຼັນ
ແຫ ື່ ງອາຫານ allantoic sac (ອະລຼັນໂຕອກິແຊກ) ເປຼັນແຫ ື່ ງແລກປື່ ຽນແກ໊ສ ແລະ ກໍາຈຼັດຂອງເສຍໄນໂຕຣເຈນ 
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chorion (ໂຄຣື່ ຽນ) ເປຼັນແຫ ື່ ງແລກປື່ ຽນກ໊າຊ ມຂີາ 2 ຄູື່  ຫາຍໃຈດວ້ຍປອດ, ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງຄບົທຸກສື່ ວນຕຼັງ້ແຕື່  
ຄໍ (cervical), ເອກິ (thoracic), ແອວ (lumbar), ກະເບນເໜຼັບ (sacral) ແລະ ກະດູກຫາງ (caudal) ລວມ
ທຼັງກະດູກຄໍາ້ຈນຸຣະຍາງໜາ້ (pectoral girdle) ແລະ ຣະຍາງຫ ຼັງ (pelvic girdle) ອຸນຫະພູມຮື່ າງກາຍປື່ ຽນແປງ
ຕາມອຸນຫະພູມຂອງສະພາບແວດລອ້ມ. 

 
ຮູບທ ີ97: ສະແດງກະດູກສຼັນຫ ຼັງຂອງສຼັດເລອືຄານ ມຄີບົທຸກສື່ ວນ 

 
- ສຼັດເລອືຄານ ແບື່ ງຍື່ ອຍໄດດ້ຼັື່ ງນີ ້
  ກຸື່ ມທີື່ ກະໂຫ ກບໍື່ ມຮູີບໍລເິວນຂະຫມຼັບ, ກະດອງມລີຼັກສະນະແຂງ, ກະດູກສຼັນຫ ຼັງເຊືື່ ອມຕດິກຼັບກະດອງ

ຫ ຼັງ (carapace) ດາ້ນທອ້ງມກີະດູກໄຫປາລາ້ເຊືື່ ອມຕດິກຼັບກະດອງທອ້ງ (plastron) ປາກມຕີິື່ ງແຫ ມ ແລະ ບໍື່ ມີ
ແຂວ້ ຕວົຢື່ າງຂອງສຼັດໃນກຸື່ ມນີເ້ຊຼັື່ ນ: ເຕົື່ າຕະນຸ (Green Turtle ) ເປຼັນເຕົື່ າທະເລ, ເຕົື່ າເຫ ອືງ (Yellow Tortois) 
ເປຼັນເຕົື່ າບກົ ເຕົື່ າມື່ ານລາຍ (Giant Soft-shelled turtle) ເປຼັນເຕົື່ າອາໄສໃນນໍາ້ຈດືທີື່ ມຂີະໜາດໃຫຍື່ ທີື່ ສຸດ. 

 

 
(ຊາ້ຍ) ສະແດງກະໂຫ ກບໍື່ ມຮູີຂະຫມຼັບ  (ຂວາ) ສະແດງກະດູກສຼັນຫ ຼັງເຊືື່ ອມຕດິກຼັບກະດອງຫ ຼັງ 

ຮູບທ ີ98: ໂຄງກະດູກຂອງເຕົື່ າ 
 

ກຸື່ ມທີື່ ສອງກະໂຫ ກມຮູີ 2 ຮູບໍລເິວນຂະຫມຼັບ ແບື່ ງອອກເປຼັນສອງກຸື່ ມຍື່ ອຍ ຄ ືກຸື່ ມທີື່ ມເີກຼັດທີື່ ຜວິໜຼັງເພືື່ ອ
ປ້ອງກຼັນການສູນເສຍນໍາ້, ມີຫົວໃຈ 3 ຫອ້ງຕົວຢື່ າງຂອງສຼັດໃນກຸື່ ມນີ ້ກຼັບແກບາ້ນ (Gecko), ງແູມວເຊົາ 
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(Russell’s Viper), ຈິງ້ເຫ ນບາ້ນ (Common Sun Skink), ເຫຍ້ (Monitor Lizard) ແລະ ກຸື່ ມທີື່ ມຫີວົໃຈ 4 
ຫອ້ງ ລໍາຕວົຍາວ ແລະ ລໍື່ າ, ປາກກວາ້ງ, ຄາງກະໄຕແຂງແຮງ ມກີະດູກເພດານກຼັນ້ລະຫວື່ າງຊື່ ອງອາກາດຫາຍໃຈ
ແລະ ຊື່ ອງປາກ ຕວົຢື່ າງຂອງສຼັດໃນກຸື່ ມນີເ້ຊຼັື່ ນ: ເເຂນໍ້າ້ເຄຼັມ (Saltwater Crocodile), ເເຂນໍ້າ້ຈດື (Siamese 
Crocodile) ແລະ ຕະໂຂງ (False Gavial). 

 
ຮູບທ ີ99: ສະແດງກະໂຫ ກທີື່ ມ ີ2 ຮູບໍລເິວນຂະຫມຼັບ 

 

 
ຮູບທ ີ100: ລຼັກສະນະຫວົໃຈສີື່ ຫອ້ງຂອງສຼັດເລອືຄານ 

 
5) ເຫ ົື່ າສຼັດປີກ (Class Aves) 
ສິື່ ງມຊີວີດິໃນເຫ ົື່ າສຼັດປີກ ມວີວິຼັດທະນາການມາຈາກສຼັດເລອືຄານ ໃນຊື່ ວງມະຫາຍຸກມໂີຊໂຊອກິ ໂດຍພບົ

ຊາກດກຶດໍາບຼັນຂອງອາຣຄ໌ອີອບເທຣີກຊ ໌(Archaeopteryx) ທີື່ ມລີຼັກສະຄສືຼັດເລອືຄານຄ ືມເີກຼັດທີື່ ຂາ ມກີງົເລຼັບ, 
ມແີຂວ້ ແລະ ມຫີາງຍາວ ເປຼັນຕົນ້. ແຕື່ ມຂີນົຄຂືນົນກົ ເຊິື່ ງອາດກື່ າວໄດວ້ື່ າອາຣຄ໌ອີອບເທຣີກຊ ໌ມບີຼັນພະບຸລຸດຮື່ ວມ
ກຼັນກຼັບນກົໃນປະຈບຸຼັນ ນຼັນ້ເອງ. 

ມລີຼັກສະນະສະເພາະຄ ືຣະຍາງໜາ້ປື່ ຽນແປງໄປເປຼັນປີກບນິໄດໃ້ນອາກາດ ແຄື່ ງມເີກຼັດຫຸມ້ ປາກເປຼັນຕິື່ ງ ບໍື່

ມແີຂວ້ສື່ ວນຂອງກະໂຫ ກທີື່ ເຊືື່ ອມກຼັບກະດູກຄໍມລີຼັກສະນະເປຼັນໜຶື່ ງປຸື່ ມ (occipital condyle) ມກີະດູກຫູອຼັນ
ດຽວ, ອຸນຫະພູມຮື່ າງກາຍຄງົທີື່ ເກດີຈາກການສາ້ງພະລຼັງງານພາຍໃນຕວົນກົ, ມລໍີາຕວົພຽວລມົຄດືາ້ນໜາ້ປາ້ນ ແລະ 
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ຮຽວນອ້ຍໄປດາ້ນຫາງ, ມຖີງົລມົໄວເ້ກຼັບອາກາດ, ປອດນກົສາມາດແລກປື່ ຽນກ໊າຊໄດທ້ຼັງຂະນະຫາຍໃຈເຂົາ້ ແລະ 
ຫາຍໃຈອອກ ລໍາຕວົປົກຄຸມດວ້ຍຂນົນກົ (feathers) ກະດູກຖະລວງ ແລະ ມໂີພງ້ອາກາດ, ມກີານລຸດນໍາ້ໜຼັກຕວົ
ລງົເພືື່ ອປະຢຼັດພະລຼັງງານຂະນະບນິໂດຍມກີະດູກຫ າຍອຼັນເຊືື່ ອມຕດິກຼັນເຊຼັື່ ນ: ກະດູກສຼັນຫ ຼັງ ເພດແມື່ ມອີະໄວຍະ
ວະສບືພຼັນພຽງຂາ້ງດຽວທຼັງຮວຍໄຂື່  ແລະ ທໍື່ ນໍາໄຂື່ , ບໍື່ ມກີະເພາະຍື່ ຽວ, ຫວົໃຈມ ີ4 ຫອ້ງ, ເມຼັດເລອືດແດງມແີກື່ ນ
ນອ້ຍ, ໄຂື່ ແດງມປີະລມິານສູງ ແລະ ອອກລູກເປຼັນໄຂື່ . 

 
ຮູບທ ີ101: ສະແດງສື່ ວນຂອງກະໂຫ ກທີື່ ເຊືື່ ອມກຼັບກະດູກຄໍມລີຼັກສະນະເປຼັນໜຶື່ ງປຸື່ ມ 

 

 
ຮູບທ ີ102: ລໍາຕວົນກົມລີຼັກສະນະພຽວລມົໂດຍດາ້ນໜາ້ປາ້ນ ແລະ ຮຽວນອ້ຍໄປດາ້ນຫາງ 

 
ເອເວດ (Aves) ແບື່ ງເປຼັນກຸື່ ມຍື່ ອຍດຼັື່ ງນີ ້

          - ນກົບນິບໍື່ ໄດ ້(Ratite Bird ຫ  ືPalaeognathae) ເປຼັນກຸື່ ມນກົທີື່ ມກີະດູກເພດານປາກແບບບູຮານຄ ືບໍື່

ຍດຶຫຍຸື່ ນ, ມກີະດູກເອກິ (keel or carina) ມລີຼັກສະນະບໍື່ ເປຼັນສຼັນ, ປີກມຂີະໜາດນອ້ຍ ແລະ ມກີານລຸດຮູບໃນ
ນກົບາງຊະນດິ, ເສຼັນ້ຂນົບໍື່ ມຂໍີກື່ ຽວເຮຼັດໃຫຂ້ນົບໍື່ ເຊືື່ ອມກຼັນເປຼັນແຜື່ ນ. 
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ຮູບທ ີ103: ລຼັກສະນະກະດູກເອກິຂອງນກົບນິບໍື່ ໄດ ້(ຊາ້ຍ) ແລະ ນກົບນິໄດ ້(ຂວາ) 

  ຕົວຢື່ າງນົກບິນບໍື່ ໄດເ້ຊຼັື່ ນ: ນົກກະຈອກເທດ (Ostrich), ນົກເຣຍ (Rhea), ຕິນາມູ (Crested 
Tinamou), ນກົອມີູ (Emou), ນກົກວີ ີ(Kiwi) 
 

 
ນກົກະຈອກເທດ, ຕນິາມູ  (Crested Tinamou), ນກົອມີູ (Emou), ນກົກວີ ີ(Kiwi) ແລະ ນກົເຣຍ (Rhea) 

ຮູບທ ີ104: ນກົບນິບໍື່ ໄດ ້
 
          - ນກົທີື່ ບນິໄດໃ້ນປະຈບຸຼັນ (Neognathae) ມລີຼັກສະດຼັື່ ງນີ ້ເປຼັນກຸື່ ມນກົທີື່ ມກີະດູກເພດານປາກຍດຶຫຍຸື່ ນ 
ມກີະດູກເອກິຕຼັງ້ເປຼັນສຼັນສູງ ມ ີsyrinx (ໄຊຣິງ້) ເປຼັນແຫ ື່ ງກໍາເນດີສຽງ 
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ຮູບທ ີ105: ລຼັກສະນະກະດູກເອກິຂອງນກົບນິໄດ ້ແລະ syrinx ເປຼັນແຫ ື່ ງກໍາເນດີສຽງຂອງນກົ 

 
ຕົວຢື່ າງນົກບິນໄດເ້ຊຼັື່ ນ: ໄກື່ ປື່ າ (Red Junglefowl),  ເປຼັດແດງ (Lesser Whistling Duck), 

ເປຼັດຜ ີ(Little Grebe), ນກົຂະທຸງ (Spot-billed Pelican), ນກົດຼັງຫ ອດ (Streaked Sheawater), ນກົຍາງ
ເປຍ (Little Egret), ນກົໄດເວຣີ ໌(Great Northern Diver) , ນກົເພນກວນິ  (Emperor Penguin), ຮຸງ້ 
(Crested Serpent-Eagle), ນກົກະຣຽນ (Saurus Crane), ນກົນາງນວນທໍາມະດາ (Brown-headed Gull), 
ນກົທື່ ານຊວາ (Zebra Dove), ນກົແກວ້ (Alexandrine Parakeet), ນກົກາເຫວົື່ າ (Common Koel), ນກົເຄົາ້
ເຕຍ້ (Collared Owlet), ນກົຕບົຍຸງນອ້ຍ (Indian Nightjar), ນກົຂຸນແຜນອກສົມ້ (Orange-breasted 
Trogon), ນກົກະເຕຼັນເອກິຂາວ (White Throated Kingfisher), ນກົກາຮຼັງ (Great Hornbill), ນກົຫວົ
ຂວານໃຫຍື່ ສດີາ (Black-headed Woodpecker), ນກົແຕວ້ທອ້ງດໍາ (Gurney’s Pitta), ນກົປອດຫວົໂຂນ 
(Red-wiskered Bulbul), ນກົນາງແອື່ ນບາ້ນ (Barn Swallow), ນກົຂຽວກາ້ນຕອງໜາ້ຜາກສທີອງ (Golden-
fronted Leafbird), ນກົຂີຫ້ມິນ້ທາ້ຍທອຍດໍາ (Black-naped Oriole), ນກົອຸມ້ບາດ (White wagtail), ນກົ
ກະຈອກບາ້ນ (Eurasian Tree Sparrow), ນກົກະຈາບທໍາມະດາ (Baya Weaver) ແລະ ນກົກນິປີເອກິເຫ ອືງ 
(Olive-backed Sunbird) 

ປະຈບຸຼັນມນີກົຫ າຍຊະນດິທີື່ ສູນພຼັນໄປແລວ້ເຊຼັື່ ນ: ນກົເຈົາ້ຟ້າຊາວສລິນິທອນ ແລະ ນກົບາງຊະນດິໃກ ້
ສູນພຼັນເຊຼັື່ ນ: ນກົເງອືກ. ທຼັງນີເ້ນືື່ ອງຈາກປື່ າເຊິື່ ງເປຼັນແຫ ື່ ງທີື່ ຢູື່ ອາໄສໄດຖ້ືກທໍາລາຍໂດຍຝີມຂືອງມະນຸດນຼັນ້ເອງ 
ນອກຈາກນີຍ້ ຼັງມກີານຈຼັບນກົຫາຍາກຊະນດິຕື່ າງໆ ມາຂາຍຕາມທອ້ງຕະລາດອກີດວ້ຍ 

6) ເຫ ົື່ າສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນມົ (Class Mammalia) 
ສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນມົ (mammal) ໄດມ້ວີວິຼັດທະນາການມາຈາກສຼັດເລອືຄານຕຼັງ້ແຕື່ ມະຫາຍຸກມໂີຊໂຊ

ອກິ ເມືື່ ອໄດໂນເສາົເລີື່ ມສູນພຼັນ. ສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນໍາ້ນມົເລີື່ ມແຜື່ ກະຈາຍຢື່ າງວື່ ອງໄວລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ສຼັດທີື່ ລຽ້ງ
ລູກດວ້ຍນາ້ນມົ ຮື່ າງກາຍປົກຄຸມດວ້ຍຂົນ (hair), ມຕີື່ ອມເຫືື່ ອ ສື່ ວນຂອງກະໂຫ ກທີື່ ເຊືື່ ອມກຼັບກະດູກຄໍມີ
ລຼັກສະນະເປຼັນປຸື່ ມຄູື່  (2 occipital condyles) ມກີະດູກຫູ 3 ອຼັນ, ມເີພດານປາກດາ້ນໃນທີື່ ແຍກຊື່ ອງດຼັງອອກ
ຈາກຊື່ ອງປາກ, ແຂວ້ມ ີ2 ຊຸດ ຄ ືແຂວ້ນໍາ້ນມົ ແລະ ແຂວ້ແທ ້ແລະ ມລີຼັກສະນະຕື່ າງກຼັນຕາມການໃຊງ້ານ, ມຣີະ
ຍາງ 2 ຄູື່  ຫວົໃຈມ ີ4 ຫອ້ງ, ມກີະບຼັງລມົກຼັນ້ແຍກລະຫວື່ າງຊື່ ອງເອກິ ແລະ ບໍລເິວນທອ້ງ, ສະຫມອງພຼັດທະນາດີ
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ຫ າຍ ມໂີວຄໍຄອດ (vocal cord) ເປຼັນແຫ ື່ ງກໍາເນດີສຽງ ມອຸີນຫະພູມຮື່ າງກາຍຄງົທີື່ ເກດີຈາກການສາ້ງພະລຼັງງານ
ພາຍໃນ ມກີານປະຕສິນົທເິກດີຂຶນ້ພາຍໃນ ແລະ ມກີານແຍກເພດອອກຈາກກຼັນ.  

 

 
ຮູບທ ີ106: ສະແດງສື່ ວນຂອງກະໂຫ ກທີື່ ຕໍື່ ກ ຼັບກະດູກຄໍມລີຼັກສະນະເປຼັນປຸື່ ມຄູື່  

 
ຮູບທ ີ107: ໂຄງສາ້ງຂອງຫູທີື່ ມກີະດູກຫູ 3 ອຼັນ 
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ຮູບທ ີ108: ສະແດງ vocal cord ເປຼັນແຫ ື່ ງກໍາເນດີສຽງ 

 
  ສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນໍາ້ນມົໃນປະຈບຸຼັນແບື່ ງເປຼັນ 3 ກຸື່ ມໃຫຍື່  ດຼັື່ ງນີ ້
          - ກຸື່ ມມໂໍນດຣີມ (Monotremes) ເປຼັນສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນໍາ້ນມົທີື່ ມລີຼັກສະນະບູຮານຄ:ື ອອກລູກເປຼັນໄຂື່  
ແຕື່ ມຂີນົ ແລະ ຕື່ ອມນໍາ້ນມົ ຕວົອື່ ອນຟຼັກອອກຈາກໄຂື່  ແລວ້ເລຍນໍາ້ນມົບໍລເິວນໜາ້ທອ້ງຂອງແມື່ ກນິ, ຮູຂຼັບຖື່ າຍ, 
ສບືພຼັນ ແລະ ຍື່ ຽວເປຼັນຮູດຽວກຼັນ ໄດແ້ກື່ ຕູື່ ນປາກເປຼັດ (Duck-billed Platypus) ແລະ ຕວົກນິມດົມໜີາມ 
(Echidna) ເປຼັນສຼັດທີື່ ພບົສະເພາະໃນປະເທດອອດເຕຣເລຍ ແລະ ນວິກນີ ີເທົື່ ານຼັນ້. 

 
ຮູບທ ີ109: ສຼັດໃນກຸື່ ມ Monotremes 

 
          - ກຸື່ ມມາຣຊູ໌ພຽນ (Marsupials) ເປຼັນສຼັດທີື່ ມກີະເປ໋ົາໜາ້ທອ້ງ (Marsupial) ລູກອື່ ອນຢູື່ ໃນກະເປ໋ົາໜາ້
ທອ້ງ ມເີອກິແຕື່ ບໍື່ ພຼັດທະນາ. ສຼັດໃນກຸື່ ມນີມ້ວີວິຼັດທະນາການຂະໜານໄປກຼັບກຸື່ ມ Euthelians ສຼັດກຸື່ ມນີຈ້ະຕຼັງ້
ທອ້ງໃນໄລຍະເວລາທີື່ ສຼັນ້ຫ າຍ ເຮຼັດໃຫລູ້ກອື່ ອນທີື່ ເກດີອອກມາມຂີະໜາດນອ້ຍ ແລະ ຈະຄານເຂົາ້ໄປຢູື່ ໃນຖງົ    
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ໜາ້ທອ້ງຂອງແມື່ ເຊິື່ ງພາຍໃນຈະມຕີື່ ອມນໍາ້ນມົ ທີື່ ມຫີວົນມົສໍາລຼັບໃຫລູ້ກອື່ ອນດູດນມົ ລູກຈະຢູື່ ໃນຖງົໜາ້ທອ້ງຈນົ
ກວື່ າຈະຈະເລນີເຕບີໂຕເຕຼັມທີື່ ຈ ິື່ ງຈະອອກຈາກຖງົໜາ້ທອ້ງຂອງແມື່  ສຼັດກຸື່ ມນີເ້ຊຼັື່ ນ: ໂອພອດຊຼັມ (opossum), ຈງິ
ໂຈ ້(Kangaroo), ໂຄອາລາ (Koala) ແລະ ວອມແບດຄອມມອນ (Common Wombat) ເປຼັນຕົນ້. 
 

 
ຮູບທ ີ110: ສຼັດໃນກຸື່ ມ Marsupials 

 
          - ກຸື່ ມຢູເທຣຽນ (Eutherians) ເປຼັນສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນມົທີື່ ມສີາຍແຮື່ ທີື່ ແທຈ້ງິ ມວີວິຼັດທະນາການເກດີ
ຂຶນ້ໃນຍຸກຄຣີເທຊຽດ ເມືື່ ອປະມານ 100 ລາ້ນປີທີື່ ຜື່ ານມາ ຢູເທຣຽນມໄີລຍະເວລາໃນການຕຼັງ້ທອ້ງດນົກວື່ າມາຣຊູ໌
ພຽນ. ຕວົອື່ ອນຈະມກີານຈະເລນີເຕບີໂຕທີື່ ສມົບູນພາຍໃນມດົລູກຂອງແມື່  ແລະ ໄດຮ້ຼັບສານອາຫານຈາກແມື່ ຜື່ ານ
ທາງສາຍແຮື່ ໄດແ້ກື່ : ສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນມົສື່ ວນໃຫຍື່  ລວມທຼັງສຼັດກຸື່ ມໄພຣເມດ. 
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ຮູບທ ີ111: ສຼັດໃນກຸື່ ມ Eutherians 

 
ໄພຣເມດ (primate) ເປຼັນສຼັດທີື່ ອາໄສຢູື່ ເທງິຕົນ້ໄມຂ້ະໜາດໃຫຍື່ ໄດແ້ກື່ : ລງິລມົ, ກະແຕ, ລງິ, ຊະນ,ີ ອຸ

ຣຼັງອຸຕຼັງ, ຊມິແປນຊ ີແລະ ມະນຸດ ສຼັດກຸື່ ມນີມ້ມີ ືແລະ ຕນີສໍາລຼັບຢຶດເກາະ ນິວ້ຫວົແມື່ ມພືຼັບຂວາງໄດ,້ ມສີະຫມອງ
ຂະໜາດໃຫຍື່ , ມຄີາງກະໄຕສຼັນ້, ເຮຼັດໃຫໃ້ບໜາ້ແປ, ມຕີາທີື່ ໃຊເ້ບິື່ ງໄປຂາ້ງໜາ້ ມເີລຼັບແປທຼັງນິວ້ມ ືແລະ ນິວ້ຕນີ 
ເຊິື່ ງພຼັດທະນາດກີວື່ າອົງ້ເລຼັບໃນສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນໍາ້ນມົຊະນດິອືື່ ນ ມພີດຶຕກິໍາໃນການລຽ້ງລູກອື່ ອນ ແລະ ພດຶຕກິໍາ
ທາງສຼັງຄມົທີື່ ຊຼັບຊອ້ນກວື່ າສຼັດລຽ້ງລູກດວ້ຍນມົກຸື່ ມອືື່ ນ. 
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          ສຼັດໃນກຸື່ ມໄພຣເມດມວີວິຼັດທະນາການແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 ສາຍ ຄ ືໂພຣຊມິຽນ (Prosimian) ແລະ ແອນ
ໂທຣພອຍດ ໌(Anthropoid) 
          - ໂພຣຊມິຽນ ເປຼັນສຼັດກຸື່ ມໄພຣເມດໄລຍະເລິື່ ມຕົນ້ທີື່ ອາໄສຢູື່ ເທງິຕົນ້ໄມ ້ລໍາຕວົມຂີະໜາດນອ້ຍຕາກມົ
ໃຫຍື່  ມນີິວ້ 4 ນິວ້ ແລະ ອອກຫາກນິເວລາກາງຄນື ສຼັດໃນກຸື່ ມນີໄ້ດແ້ກື່  ລງິທາຣຊ໌ເິອຣີ ໌ພບົຢູື່ ໃນເຂດຮອ້ນແຖບແອ
ຟລກິາ ແລະ ເອເຊຍໃຕ.້ 
          - ແອນໂທຣພອຍດ ໌ເປຼັນສຼັດກຸື່ ມໄພຣເມດ ມນີິວ້ 5 ນິວ້ ເບິື່ ງເຫຼັນໄດດ້ໃີນເວລາກາງເວຼັນສະຫມອງເລີື່ ມມີ
ຂະໜາດໃຫຍື່  ແລະ ໜາ້ຜາກແປ ສຼັດກຸື່ ມນີ ້ໄດແ້ກື່  ລງິມຫີາງ, ລງິບໍື່ ມຫີາງ ແລະ ມະນຸດ. 
          ລງິມຫີາງ 

ລງິມຫີາງ ຈາກການສກຶສາຊາກດກຶດໍາບຼັນພບົວື່ າ ລງິມຫີາງ ໄດແ້ກື່  ລງິໂລກເກົື່ າ ແລະ ລງິໂລກໃໝື່  ມີ
ວວິຼັດທະນາການເກດີຂຶນ້ເມືື່ ອປະມານ 45 ລາ້ນປີທີື່ ຜື່ ານມາ ແລະ ມກີານແຜື່ ກະຈາຍຢູື່ ໃນສະພາບແວດລອ້ມທີື່

ແຕກຕື່ າງກຼັນ ໂດຍລງິໂລກໃໝື່ ທຸກຊະນດິຍຼັງຄງົອາໄສຢູື່ ເທງິຕົນ້ໄມ ້ມແີຂນຂາຍາວ ໃຊປ້ະໂຫຍດ ໃນການປີນປື່ າຍ 
ແລະ ຫອ້ຍໂຫນ. ມກີານແຜື່ ກະຈາຍຢູື່ ຕາມທໍາມະຊາດສະເພາະທະວບີອາເມລກິາກາງ ແລະ ອາເມລກິາໃຕ ້ສື່ ວນລງິ
ໂລກເກົື່ າເລີື່ ມມາອາໄສຢູື່ ເທງິພືນ້ດນິ ພບົໃນທະວບີແອຟລກິາ ແລະ ເອເຊຍ. ລງິໂລກເກົື່ າມກີົນ້ເປຼັນແຜື່ ນ ໜຼັງ     
ໜາ, ກຽ້ງ. ລງິທຼັງສອງກຸື່ ມຕື່ າງກໍເປຼັນສຼັດທີື່ ຫາກນິໃນເວລາກາງເວຼັນ ຢູື່ ລວມກຼັນເປຼັນຝູງ, ມກີານຄວບຄຸມກຼັນໂດຍ
ໃຊພ້ດຶຕກິໍາທາງສຼັງຄມົ ໂດຍລງິເພດຜູທ້ີື່ ແຂງແຮງເປຼັນຈື່ າຝູງ ແລະ ມອໍີານາດໃນການຄວບຄຸມຝູງລງິທຼັງໝດົ. 

 

 
ຮູບທ ີ112: ກຸື່ ມລງີມຫີາງ 

ລງິບໍື່ ມຫີາງ 
ລງິບໍື່ ມຫີາງ ຫ  ືເອບ (ape) ໄດແ້ກື່  ຊະນ,ີ ອຸຣຼັງອຸຕຼັງ, ກໍລນິລາ ແລະ ຊມິແປນຊ ີມກີານສບືສາຍວວິຼັດທະນາ

ການມາຈາກບຼັນພະບຸລຸດເຊິື່ ງເປຼັນລງິໂລກເກົື່ າເມືື່ ອປະມານ 25-30 ລາ້ນປີທີື່ ຜື່ ານມາມແີຂນຍາວແຕື່ ຂາສຼັນ້ ແລະ ບໍື່

ມຫີາງ, ສາມາດຫອ້ຍໂຫນໄປມາໄດ,້ ມພີຽງຊະນ ີແລະ ອຸຣຼັງອຸຕຼັງເທົື່ ານຼັນ້ທີື່ ຍຼັງຄງົອາໄສຢູື່ ເທງິຕົນ້ໄມ.້ ລງິບໍື່ ມຫີາງມີ
ພຼັດທະນາການທາງສະຫມອງດກີວື່ າລງິໂລກເກົື່ າຫ າຍ, ສະຫມອງມຮີອຍຫຍຼັກຄາ້ຍຄນົ ເຮຼັດໃຫສ້າມາດສະແດງ
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ພດຶຕກິໍາທີື່ ຊຼັບຊອ້ນໄດ ້ມກີານສືື່ ສານລະຫວື່ າງກຸື່ ມມກີານພຼັດທະນາພດຶຕກິໍາທາງສຼັງຄມົດ ີມກີານຢູື່ ລວມກຼັນເປຼັນ 
ຄອບຄວົເຊຼັື່ ນ: ຊະນ ີຂະນະທີື່ ຊມິແປນຊ ີແລະ ກໍລນິລາ ຈະດໍາລງົຊວີດິເປຼັນຝູງນອ້ຍໆ ມຈີື່ າຝູງເປຼັນຜູນໍ້າ ເປຼັນສຼັດ
ຫາກນິເວລາກາງເວຼັນ ແລະ ມຼັກສາ້ງທີື່ ຢູື່ ຢື່ າງງື່າຍ.  

 
ຮູບທ ີ113: ລງີບໍື່ ມຫີາງຊະນດິຕື່ າງໆ 

 

III. ສືື່  ແລະ ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
1. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 

ສືື່ ການຈຼັດການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບຄວາມຮູກ້ື່ ຽວກຼັບການ
ຈຼັດຈໍາແນກສິື່ ງມຊີີວດິໃນອານາຈຼັກສຼັດ (Kingdom Animalia)ຄ:ື ລຼັກສະນະລວມຂອງສຼັດ ແລະ ຄວາມຫ າກ
ຫ າຍຂອງສຼັດແຕື່ ລະສາຂາ, ໃບກດິຈະກໍາ 1-3, ແບບປະເມນີຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາ (ນໍາໃຊຮູ້ບແບບຣູບຣກິ), 
ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ເຄືື່ ອງສາຍ LCD, ສະກຼັອດເຈຍ້, ມດີຕຼັດ... 

2. ແຫ ື່ ງການຮຽນການສອນ 
ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູໃ້ນບດົນີ ້ປະກອບດວ້ຍ ແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້ີື່ ເປຼັນສືື່ ອອນລາຍຕື່ າງໆ ເຊຼັື່ ນ ເວຼັບໄຊຕ ໌ເພືື່ ອ

ຊອກຫາຂໍມູ້ນ, ວດີໂີອຈາກ YouTube ໄດແ້ກື່ :  
- ວດີໂີອຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສຼັດ: https://youtu.be/Nyc0gvWyO7U?si=hQbEdxyLNzQ9-Tcf 

 

IV. ການວຼັດ ແລະ ປະເມນີຜນົ 
1. ຜນົງານ ຫ  ືສິື່ ງທີື່ ປະຕບິຼັດໄດ ້(ຜະລດິຕະພຼັນການຮຽນຮູ)້ 

- ການນໍາສະເໜ ີແລະ ລາຍງານຜນົການປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາທ ີ1 ແລະ 2 ເປຼັນກຸື່ ມ 
2. ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ 

- ເຄືື່ ອງມທືີື່ ໃຊໃ້ນການປະເມນີ ແມື່ ນໃຊຮູ້ບແບບການປະເມນີແບບເກນປະມານຄື່ າ ຮູບແບບຣູບຣກິ.  
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ເກນການປະເມນີ: ການສກຶສາກື່ ຽບກຼັບການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນ Kingdom Animalia 
ຄໍາແນະນໍາ: ຄູວຼັດ ແລະ ປະເມນີຕາມເກນ 4 ເກນ ໄດແ້ກື່ : 4 ໝາຍເຖີງດຫີ າຍ; 3 ໝາຍເຖງິ ດ;ີ 2 ໝາຍ

ເຖງິພໍໃຊ;້ ແລະ 1 ໝາຍເຖງິ ອື່ ອນຫ າຍ (ຕອ້ງປຼັບປຸງ)  
ເກນ 4 (ດຫີ າຍ) 3 (ດ)ີ 2 (ພໍໃຊ)້ 1 (ອື່ ອນຫ າຍ) 

ຄວາມຖກືຕອ້ງ
ໃນການຈຼັດຈາໍ

ແນກ 

ຈຼັດຈາໍແນກສຼັດໄດຖ້ກືຕອ້ງທຼັງ
ໝດົ ແລະ ສາມາດອະທບິາຍ

ໄດຊ້ຼັດເຈນ 

ຈຼັດຈາໍແນກສຼັດໄດສ້ື່ ວນ
ໃຫຍື່  ແຕື່ ຍຼັງມບີາງສື່ ວນ

ຜດິພາດ 

ຈຼັດຈາໍແນກສຼັດໄດ ້
ບາງສື່ ວນ ແລະ 
ຜດິພາດຫ າຍ 

ຈຼັດຈາໍແນກສຼັດ
ຜດິພາດໂດຍສື່ ວນ

ໃຫຍື່  
ຄຸນລຼັກສະນະ 
ແລະ ຄວາມ
ແຕກຕື່ າງຂອງ

ສຼັດ 

ສາມາດບອກຄຸນລຼັກສະນະ
ເຊິື່ ງແມື່ ນຈດຸເດຼັື່ ນ ຂອງແຕື່ ລະ

ສາຂາໄດຄ້ບົຖວ້ນ 

ບອກຄຸນລຼັກສະນະໄດ ້
ຖກືຕອ້ງ ແຕື່ ຍຼັງຂາດ

ບາງສື່ ວນ 

ບອກຄຸນ
ລຼັກສະນະໄດບ້າງ
ສື່ ວນ ແຕື່ ບໍື່ ຄບົ

ຖວ້ນ 

ບອກຄຸນລຼັກສະນະ
ຜດິພາດ ຫ  ືບໍື່

ສາມາດອະທບິາຍ
ໄດ ້

ການຍກົຕວົຢື່ າງ ຍກົຕວົຢື່ າງສຼັດໄດຄ້ບົຖວ້ນ 
ແລະ ຖກືຕອ້ງທຼັງໝດົ 

ຍກົຕວົຢື່ າງຖກືຕອ້ງ
ສື່ ວນໃຫຍື່  ແຕື່ ມຂໍີ ້

ຜດິພາດບາງສື່ ວນ 

ຍກົຕວົຢື່ າງບາງ
ສື່ ວນ ແຕື່ ຍຼັງບໍື່ ຄບົ 

ຍກົຕວົຢື່ າງຜດິພາດ 
ຫ  ືບໍື່ ສາມາດຍກົ
ຕວົຢື່ າງໄດ ້

ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 
ແລະ ຄວາມ
ເຂົາ້ໃຈການຈາໍ

ແນກ 

ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດໄດ ້
ຖກືຕອ້ງ ແລະ ສາມາດ

ອະທບິາຍຫ ຼັກການຈາໍແນກໄດ ້
ຢື່ າງຊຼັດເຈນ 

ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດໄດ ້
ຖກືຕອ້ງ ແຕື່ ຍຼັງຂາດ
ຄວາມຊຼັດເຈນໃນການ

ອະທບິາຍ 

ບອກຊືື່

ວທິະຍາສາດໄດ ້
ບາງສື່ ວນ ແລະ 
ຄວາມເຂົາ້ໃຈ
ຍຼັງຈາໍກຼັດ 

ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດ
ຜດິພາດ ຫ  ືບໍື່

ສາມາດອະທບິາຍ
ໄດ ້

ດານປະຍຸກຕ໌
ໃນການຄົນ້ຄວາ້ 
(Inquiry-
Based 

Learning) 

ຄົນ້ຄວາ້ ແລະ ວເິຄາະໄດຄ້ບົ
ຖວ້ນ ແລະ ສາມາດນໍາສິື່ ງທີື່

ຄົນ້ພບົໄປປະຍຸກຕໃ໌ນການ
ວເິຄາະໄດຢ້ື່ າງດ ີ

ຄົນ້ຄວາ້ໄດດ້ ີແຕື່ ມີ
ຄວາມຂາດເບືອ້ງຕົນ້ໃນ

ການວເິຄາະ 

ຄົນ້ຄວາ້ໄດບ້າງ
ສື່ ວນ ແລະ ມີ
ຄວາມຂາດໃນ
ການນໍາໄປ
ປະຍຸກຕ ໌

ບໍື່ ສາມາດຄົນ້ຄວາ້ 
ຫ  ືຂາດຄວາມ
ເຂົາ້ໃຈທຼັງໝດົ 

 

V. ກດິຈະກາໍການຮຽນການສອນ 
ກດິຈະກໍາທ ີ1.ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກສຼັດ (Kingdom Animalia)  ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ 

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
ຜູຮ້ຽນສາມາດຈຼັດຈໍາແນກ, ບອກຄຸນລຼັກສະນະ, ຍກົຕວົຢື່ າງ, ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດ ແລະ ອະທບິາຍໄດ ້

ກື່ ຽວກຼັບລຼັກສະນະລວມຂອງສຼັດ ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາພໍລເິຟີຣາ (Phylum Porifera), 
ໄຟລໍາໄນດາເຣຍ (Phylum Cnidaria), ໄຟລໍາພາດທເີຮນມນິທສິ (Phylum Platyhelminthes), ໄຟລໍາມອນ
ລຼັສຄາ (Phylum Mollusca) , ໄຟລໍາແອນເນລິດາ (Phylum Annelida), ໄຟລໍານີມາໂທດາ (Phylum 
Nematoda), ໄຟລໍາອາຣ໌ໂທຣໂພດາ (Phylum Arthropoda) , ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດີຣ໌ມາຕາ (Phylum 
Echinodermata) ແລະ ໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum Chordata). 
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2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາທ ີແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບລຼັກສະນະລວມຂອງສຼັດ ແລະ 

ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສຼັດ ເຊຼັື່ ນ:  ໄຟລໍາພໍລເິຟີຣາ (Phylum Porifera), ໄຟລໍາໄນດາເຣຍ (Phylum Cnidaria), 
ໄຟລໍາພາດທເີຮນມນິທສິ (Phylum Platyhelminthes), ໄຟລໍາມອນລຼັສຄາ (Phylum Mollusca), ເຈຍ້ແຜື່ ນ
ໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບສອບຖາມ)  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ຕຼັງ້ບຼັນຫາ 

- ຄູແບື່ ງນຼັກສກຶສາອອກເປຼັນກຸື່ ມ 4-5 ຄນົ ໂດຍແຕື່ ລະກຸື່ ມມຍີງິຊາຍ, ເກຼັື່ ງ ກາງ ອື່ ອນ ເທົື່ າໆກຼັນ 
     - ຄູນໍາຜູຮ້ຽນເຂົາ້ສູື່ ບຼັນຫາການຮຽນຮູເ້ຊຼັື່ ນ: ຄູຕຼັງ້ຄໍາຖາມເປີດ ເພືື່ ອກະຕຸນ້ຄວາມຄດິ ໂດຍຄູເອາົຮູບສຼັດຫ າກ

ຫ າຍຊະນດິໃຫຜູ້ຮ້ຽນສຼັງເກດແລວ້ສນົທະນາກຼັບຜູື່ ຮຽນວື່ າ:ສຼັດມລີຼັກສະນະແນວໃດ? ຍອ້ນຫຍຼັງໃນໂລກນີຈ້ ິື່ ງມີ
ສຼັດຫ າຍຊະນດິ ແລະ ຍອ້ນຫຍຼັງເພີື່ ນຈິື່ ງຈຼັດຈາໍແນກສຼັດອອກເປຼັນກຸື່ ມຕື່ າງໆ 

     - ຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມສນົທະນາ ແລະ ນໍາສະເໜຄີວາມຄດິເຫຼັນ 
     - ຄູນໍາຂົ ້າ້ສູື່ ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາການຮຽນຮູດ້ວ້ຍໃບກດິຈະກໍາ 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2. ເກຼັບກໍາຂໍມູ້ນ.  

     - ຄູຢາຍໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືເອກະສານປະກອບການສອນ ຫ  ືແນະນໍາແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອອນລາຍໃຫແ້ກື່ ຜູ ້
ຮຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມ 

     - ຄູຢາຍໃບກດິຈະກໍາທ ີ8 ໃຫແ້ກື່ ຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມ ພອ້ມທຼັງອະທບິາຍວທິປີະຕບິຼັດກດິຈະກໍາການຮຽນຮູ ້
ໃຫລ້ະອຽດ. 

ໃບກດິຈະກາໍທ ີ1: ລຼັກສະນະລວມ ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສຼັດ ເຊຼັື່ ນ: ໄຟລໍາພໍລເິຟີຣາ (Phylum 
Porifera), ໄຟລໍາໄນດາເຣຍ (Phylum Cnidaria), ໄຟລໍາພາດທເີຮນມນິທສິ (Phylum 

Platyhelminthes), ໄຟລໍາມອນລຼັສຄາ (Phylum Mollusca), 
ຄໍາແນະນໍາ: ໃຫຜູ້ຮ້ຽນສບືຄົນ້ຈາກແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ ເພືື່ ອຕອບຄໍາຖາມລຸື່ ມນີ:້ 
 
1/ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາພໍລເິຟີຣາ (Phylum Porifera),   ແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ເຫ ົື່ າດຼັື່ ງຕາຕະລາງລຸື່ ມນີແ້ມື່ ນອງີໃສື່
ລຼັກສະນະທີື່ ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ?  ມທີີື່ ຢູື່ ອາໃສແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງ ສິື່ ງມຊີີວດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມຢື່ າງນອ້ຍ1 
ຊະນດິ  ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ?. ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມີຊີວິດໃນ ໄຟ
ລໍາພໍລເິຟີຣາ (Phylum 
Porifera) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

ຟອງນໍາ້ຫນີປູນ (Class 
Calcarea) 

    

ຟອງນໍາ້ແກວ້ (Class 
Hexactinellida) 
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ຟອງນໍາ້ທົື່ ວໄປ (Class 
Demospongiae) 

    

     2/ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນ ໄຟລໍາໄນດາເຣຍ (Phylum Cnidaria),  ແບື່ ງອອກເປຼັນ 4 ເຫ ົື່ າດຼັື່ ງຕາຕະລາງລຸື່ ມນີແ້ມື່ ນ
ອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່ ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ?  ມທີີື່ ຢູື່ ອາໃສແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມຢື່ າງນອ້ຍ
1 ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ?. ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໃນ 
ໄຟລໍາໄນດາເຣຍ 
(Phylum 
Cnidaria)   

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

Class Hydrozoa (ໄຮ
ໂດຣຊວົ) 

    

Class Scyphozoa 
(ແມງກະພູນແທ)້ 

    

Class Cubozoa 
(ແມງກະພຸນກື່ ອງ) 

    

Class Anthozoa 
(ແອນໂຣຊວົ ຫ  ືປາກະ
ລຼັງ ແລະ ດອກໄມ
ທະເລ) 

    

    3/ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນ ໄຟລໍາໄຟລໍາພາດທເີຮນມນິທສິ (Phylum Platyhelminthes), ແບື່ ງອອກເປຼັນ 4 ເຫ ົື່ າ 
ໂດຍອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່ ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? ມທີີື່ ຢູື່ ອາໄສແນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມຢື່ າງ
ນອ້ຍ1 ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ?. ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໃນ 
ໄຟລໍາພາດທເີຮນມນິ
ທສິ (Phylum 
Platyhelminthes) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

Class Turbellaria 
(ເທເີບລີາເຣຍ - ແມື່
ທອ້ງແປ) 

    

  Class Trematoda 
(ເທຣມາໂທດາ - 
ພະຍາດໃບໄມ)້ 
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Class Monogenea 
(ໂມໂນຈເີນຍ - ພະຍາດ
ຕວົຕດິພາຍນອກ) 

    

Class 
Cestoda (ເຊສໂຕດາ - 
ພະຍາດຕວົຕດິ) 

    

    4/ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາມອນລຼັສຄາ (Phylum Mollusca) ແບື່ ງອອກເປຼັນ 7 ເຫ ົື່ າ ດຼັື່ ງຕາຕະລາງລຸື່ ມນີ ້ໂດຍ
ອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່ ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? ມທີີື່ ຢູື່ ອາໄສຄແືນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມຢື່ າງນອ້ຍ
1 ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ?. ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້  
ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໄຟລໍາ
ມອນລຼັສຄາ (Phylum 
Mollusca) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

Class 
Monoplacophora 
(ໂມໂນແພລຄອໂຟຣາ - 
ຫອຍເປືອກດຽວ
ບູຮານ) 

    

Class 
Polyplacophora (ໂພ
ລແີພລຄໍໂຟຣາ-ຫອຍ
ແຜື່ ນ 8 ຊີນ້ ຫ  ືໄຄ
ທອນ) 

    

Class Gastropoda 
(ແກສໂທຣພໍດາ- ຫອຍ
ຝາດຽວ ແລະ ທາກ
ທະເລ) 

    

Class Bivalvia (ໄບ
ວາລເວບ - ຫອຍສອງ
ຝາເຊຼັື່ ນ: ຫວຍນາງລມົ 
ແລະ ຫອຍແມງພູື່ ) 

    

Class Cephalopoda 
(ເຊຟາໂລພໍດາ-ໝກຶ 
ແລະ ປາໝກຶຍຼັກ) 
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Class Scaphopoda 
(ສະແຄຟໍພໍດາ-ຫອຍງາ
ຊາ້ງ) 

    

Class 
Monoplacophora 
(ໂມໂນແພລຄໍໂຟຣາ-
ຫອຍໂບຮານທີື່ ມເີປືອກ
ດຽວຄາ້ນໝາກ) 

    

 

 - ຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມຮື່ ວມກຼັນຄົນ້ຄວາ້ຈາກແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ ແລວ້ຕືື່ ມຂໍມູ້ນໃສື່ ໃນໃບກດິຈະກໍາ 1  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3. ວເິຄາະຂໍມູ້ນ.  
- ຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມ ວເິຄາະຂໍມູ້ນທີື່ ໄດຄ້ົນ້ຄວາ້ ເພືື່ ອນໍາມາຈຼັດລຽງແນວຄວາມຄດິ ກຽມໃສື່ ເຈຍ້ແຜນໃຫຍື່  
ຫ  ືສາ້ງເປຼັນພາເວພີອຍນໍາສະເໜ.ີ 

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4. ສະຫ ຸບ 
- ຄູເລອືກ ຫ  ືຜູຮ້ຽນແຕື່ ລະກຸື່ ມສະມຼັກຕື່ າງໜາ້ຂຶນ້ສະເໜຜີງົານຂອງການເຮຼັດວຽກຂອງເຂາົເຈົາ້.  
- ຄູອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການສນົທະນາກຼັບນຼັກສກຶສາໂດຍອງີໃສື່ ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ນໍາສະເໜ,ີ ຊື່ ວຍໃຫ້

ພວກເຂາົວເິຄາະ ແລະ ສະຫ ຸບ ການຮຽນທີື່ ສໍາຄຼັນ . 
 

ກດິຈະກໍາທ ີ2. ການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກສຼັດ (Kingdom Animalia)      ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ 
1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
     ຜູຮ້ຽນສາມາດຈຼັດຈໍາແນກ, ບອກຄຸນລຼັກສະນະ, ຍກົຕວົຢື່ າງ, ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດ ແລະ ອະທບິາຍໄດ ້

ກື່ ຽວກຼັບລຼັກສະນະລວມຂອງສຼັດ ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມີຊີວິດໃນໄຟລໍາແອນເນລິດາ (Phylum 
Annelida), ໄຟລໍານມີາໂທດາ (Phylum Nematoda),  ໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ (Phylum Arthropoda) ແລະ 
ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າຕາ (Phylum Echinodermata) 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກິດຈະກໍາທີ 2 ແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບ ໄຟລໍາແອນເນລິດາ

 (Phylum Annelida) ,  ໄຟລໍານີມາໂທດາ  (Phylum Nematoda),   ໄຟລໍາອາຣ໌ໂທຣໂພດາ  (Phylum 
Arthropoda) ແລະ ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດີຣມ໌າຕາ (Phylum Echinodermata), ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, 
ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບ LAOPDR )  
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ໃຫຄໍ້າບຼັນຍາຍສຼັນ້.  

       ຄູສອນບຼັນຍາຍປະມານ 15-20 ນາທກີື່ ຽວກຼັບໄຟລໍາແອນເນລດິາ (Phylum Annelida), ໄຟລໍານມີາ
ໂທດາ (Phylum Nematoda),  ໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ (Phylum Arthropoda) ແລະ ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າ
ຕາ (Phylum Echinodermata) ໂດຍອາດນໍາຮູບພາບປະກອບການບຼັນຍາຍໃຫຜູ້ຮ້ຽນຮຼັບຮູໂ້ດຍຫຍໍ ້
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➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2. ໃຫກ້ດິຈະກໍາການຮຽນ.  
  ຄູສອນມກີດິຈະກໍາການຮຽນສໍາລຼັບນຼັກສກຶສາ, ໂດຍມຄໍີາແນະນໍາທີື່ ຈະແຈງ້ກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ຄວນເຮຼັດ 

ແລະ ສິື່ ງທີື່ ຈະບຼັນລຸ. ຄູຊີແ້ຈງວື່ ານຼັກສກຶສາຕອ້ງເຮຼັດວຽກເປຼັນກຸື່ ມ ຫ  ືເປຼັນຄູື່ . 

ໃບກດິຈະກາໍທ ີ2: 
ຄໍາແນະນໍາ: ໃຫຜູ້ຮ້ຽນສບືຄົນ້ຈາກແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ ເພືື່ ອຕອບຄໍາຖາມລຸື່ ມນີ:້ 
1/ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນ ໄຟລໍາແອນເນລດິາ (Phylum Annelida) ແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ກຸື່ ມ ໂດຍອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່

ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? ມທີີື່ ຢູື່ ອາໃສຄແືນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມຢື່ າງນອ້ຍ 1 ຊະນດິ 
ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ?. ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
 

ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໃນ
ສາຂາແອນເນລດີາ
(Phylum Annelida) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

ຊຼັນ້ໂພລຄີຕີາ (Class 
Polychaeta) 

    

ຊຼັນ້ໂອລໂີກຄຕີາ 
(Class Oligochaeta) 

    

ຊຼັນ້ຮລູີດເີນຍ(Class 
Hirudinea)  

    

2/ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນ ໄຟລໍານມີາໂທດາ (Phylum Nematoda) ແບື່ ງອອກເປຼັນ 2 ກຸື່ ມໂດຍອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່

ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ?ແຕື່ ລະກຸື່ ມມທີີື່ ຢູື່ ຄແືນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມຢື່ າງນອ້ຍ1 ຊະນດິ 
ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ?. ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 

ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໃນ 
ໄຟລໍານມີາໂທດາ
 (Phylum 
Nematoda) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

ກຸື່ ມອະດໂີນຟໍເຣຍ
(Class 
Adenophorea) 

    

ກຸື່ ມເຊຄຣີເນນເທຍ
(Class Secernentea) 
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    3/ ສິື່ ງມຊີີວດິໃນ ໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ (Phylum Arthropoda) ແບື່ ງອອກເປຼັນ 5 ກຸື່ ມ? ໂດຍອີງໃສື່
ລຼັກສະນະທີື່ ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? ແຕື່ ລະກຸື່ ມມທີີື່ ຢູື່ ອາໄສຄແືນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນແຕື່ ລະກຸື່ ມຢື່ າງ
ນອ້ຍ1 ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ?. ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໃນ 
ໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ
 (Phylum 
Arthropoda) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

ໄຕຣໂລໄບຕາ 
(Subphylum 
Trilobitomorpha) 

    

 ຊລີເີຊເີຣຕື່ າ 
(Subphylum 
Chelicerata) 

    

ໄຟລໍາອາຣໂ໌ທຣໂພດາ
 (Phylum 
Arthropoda) 

    

ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າ
ຕາ (Phylum 
Echinodermata) 

    

ເຮກຊາໂພດາ 
(Subphylum 
Hexapoda) 

    

      4/ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນ ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າຕາ (Phylum Echinodermata) ແບື່ ງອອກເປຼັນ 5 ກຸື່ ມໂດຍ
ອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່ ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ?ແຕື່ ລະກຸື່ ມມທີີື່ ຢູື່ ຄແືນວໃດ?? ຄກຸືື່ ມໃດແດື່ ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງ ສິື່ ງມຊີວີດິໃນ
ແຕື່ ລະກຸື່ ມຢື່ າງນອ້ຍ1 ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ?. ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງ
ລຸື່ ມນີ:້  
ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ 
ໄຟລໍາເອໄຄໂນເດຣີມ໌າ
ຕາ (Phylum 
Echinodermata)  

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

ກຸື່ ມແອສເທໂີຣອເີດຍ 
(Class Asteroidea) 
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➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3. ນຼັກສກຶສາຜະລດິຜນົຮຼັບອອກມາ.  
  ຜູຮ້ຽນປະຕບິຼັດຈະກໍາການຮຽນຕາມການມອບໝາຍຂອງຄ, ນຼັກສກຶສາກະກຽມຜົນໄດຮ້ຼັບຈາກການ

ປະຕສໍິາພຼັນ ແລະ ການສນົທະນາເປຼັນກຸື່ ມ. 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4. ການນໍາສະເໜ.ີ  
  ຄູໃຫຜູ້ຮ້ຽນສະເໜຜີງົານຂອງການເຮຼັດວຽກຂອງເຂາົເຈົາ້. ອງີຕາມເວລາທີື່ ມ,ີ ຄູເອີນ້ເອາົຜູຕ້າງໜາ້ກຸື່ ມທຼັງ

ໝດົເພືື່ ອນໍາສະເໜ ີແລະ ສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບຜນົໄດຮ້ຼັບຂອງພວກເຂາົທຸກຄນົໃນຫອ້ງຮຽນຟຼັງ. 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ5. ການສນົທະນາ.  
  ຄູອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການສນົທະນາກຼັບນຼັກສກຶສາໂດຍອງີໃສື່ ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ນໍາສະເໜ,ີ ຊື່ ວຍໃຫ້

ພວກເຂາົວເິຄາະ ແລະ ສະຫ ຸບການຮຽນທີື່ ສໍາຄຼັນ . 
➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ6. ການສະທອ້ນແລກປື່ ຽນຄໍາເຫຼັນ.  
  ອີງຕາມການສນົທະນາ, ຄູສາມາດບອກໃຫນ້ຼັກສກຶສາລາຍບຸກຄນົແລກປື່ ຽນຄໍາຄດິຄໍາເຫຼັນສະທອ້ນ

ແລກປື່ ຽນຂອງພວກເຂົາ ຫ ື ບອກພວກເຂົາກຼັບຄືນໄປຮື່ ວມກຼັບກຸື່ ມຂອງພວກເຂົາ ເພືື່ ອຕົກລົງເຫຼັນດີກຼັບການ
ສະທອ້ນແລກປື່ ຽນຂອງກຸື່ ມ; ໂດຍສະເພາະ, ສິື່ ງສໍາຄຼັນທີື່ ໄດ ້ຈາກເຫດການຮຽນທີື່ ຫ າກຫ າຍ. 
ກດິຈະກໍາທ ີ3. ໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum Chordata)  ເວລາ 3 ຊົື່ ວໂມງ 

1. ຈດຸປະສງົຂອງກດິຈະກໍາ 
      ຜູຮ້ຽນສາມາດສບືຄົນ້ຂໍມູ້ນ, ວເິຄາະຈຼັດຈໍາແນກ, ບອກຄຸນລຼັກສະນະ, ຍກົຕວົຢື່ າງ, ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

ແລະ ອະທບິາຍໄດກ້ື່ ຽວກຼັບລຼັກສະນະລວມ  ແລະ ຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum 
Chordata). 

2. ສືື່ ການຮຽນການສອນ 
  ເອກະສານປະກອບການບຼັນຍາຍ, ໃບກດິຈະກໍາ ແລະ ຮູບພາບກື່ ຽວກຼັບສຼັດໃນໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum 
Chordata) , ເຈຍ້ແຜື່ ນໃຫຍື່ , ສະກຼັອດເຈຍ້, ໃບຄວາມຮູ ້ຫ  ືແຫ ື່ ງການຮຽນຮູທ້າງອນິເຕເີນຼັດ 

3. ກດິຈະກໍາການຮຽນການສອນ (ນໍາໃຊກ້ານຮຽນແບບ LAOPDR )  

ກຸື່ ມໂອຟີຍູຣອຍເດຍ 
(Class 
Ophiuroidea) 

    

ກຸື່ ມເອຄໂີນອເີດຍ 
(Class Echinoidwa) 

    

ກຸື່ ມໂຮໂລຮູລອຍເດຍ 
(Class 
Holothuroidea) 

    

ກຸື່ ມໄຄຣນອຍເດຍ 
(Class Crinoidea) 
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➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ1. ໃຫຄໍ້າບຼັນຍາຍສຼັນ້.  
            ຄູສອນບຼັນຍາຍປະມານ 15-20 ນາທກີື່ ຽວກຼັບແນວຄວາມຄດິຫ ຼັກໆທີື່ ນຼັກສກຶສາຈະຮຽນ ໂດຍເນຼັນ້ໃສື່  
ຜນົສໍາເລຼັດດາ້ນສະມຼັດຖະພາບຫ ຼັກຂອງນຼັກສກຶສາ. 

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ2. ໃຫກ້ດິຈະກາໍການຮຽນ.  
             ຄູສອນມກີດິຈະກໍາການຮຽນສໍາລຼັບນຼັກສກຶສາ, ໂດຍມຄໍີາແນະນໍາທີື່ ຈະແຈງ້ກື່ ຽວກຼັບສິື່ ງທີື່ ຄວນເຮຼັດ 
ແລະ ສິື່ ງທີື່ ຈະບຼັນລຸ. ຄູຊີແ້ຈງວື່ ານຼັກສກຶສາຕອ້ງເຮຼັດວຽກເປຼັນກຸື່ ມ. 

ຄໍາຖາມ 

ໃບກດິຈະກໍາ 3: ສຼັດໃນ ໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum Chordata) 
ຄໍາແນະນໍາ: ໃຫຜູ້ຮ້ຽນສບືຄົນ້ຈາກແຫ ື່ ງການຮຽນຮູຕ້ື່ າງໆ ເພືື່ ອຕອບຄໍາຖາມລຸື່ ມນີ:້ 

   1. ສິື່ ງມຊີວີດິໃນ ໄຟລໍາຄໍດາຕາ (Phylum Chordata) ແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ກຸື່ ມ ໂດຍອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່ ສໍາຄຼັນຄື
ແນວໃດ? ແຕື່ ລະຊຼັບສາຂາມທີີື່ ຢູື່ ອາໄສຄແືນວໃດ?. ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໃນສາຂາຄໍດາຕາ
(Phylum Chordata) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ 

ຊຼັບສາຂາ ຍູໂຣຄໍດາຕາ 
(Subphylum Urochordata)  

  

ຊຼັບສາຂາຊຟີາໂລຄໍດາຕາ 
(Subphylum 
Cephalochordata) 

  

ຊຼັບສາຂາເວເີທບາຕາ (Subphylum 
vertebrata) 

  

1. ສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມຊຼັບສາຂາ ຍູໂຣຄໍດາຕາ (Subphylum Urochordata) ແບື່ ງອອກເປຼັນ 3 ກຸື່ ມ (ເຫ ົື່ າ) 
ໂດຍອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່ ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? ແຕື່ ລະກຸື່ ມມທີີື່ ຢູື່ ອາໄສຄແືນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງກຸື່ ມລະ 1 
ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ? ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 

ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໃນ
ຊຼັບສາຂາ ຍູໂຣຄໍດາຕາ 
(Subphylum 
Urochordata) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

Class Ascidiacea 
(ແອສຊເິດຍເຊຍ) 

    

Class Thaliacea 
(ຣາລເີອເຊຍ) 

    



 

150 

Class 
Appendicularia ຫ  ື
Larvacea 

    

   2. ສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມ ຊຼັບສາຂາຊຟີາໂລຄໍດາຕາ (Subphylum Cephalochordata) ແບື່ ງອອກເປຼັນ 1 ກຸື່ ມ
(ເຫ ົື່ າ)  ໂດຍອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່ ສໍາຄຼັນຄແືນວໃດ? ແຕື່ ລະກຸື່ ມມທີີື່ ຢູື່ ອາໄສຄແືນວໃດ? ຈົື່ ງຍກົຕວົຢື່ າງກຸື່ ມລະ 1 
ຊະນດິ ແລະ ບອກຊືື່ ວທິະຍາສາດພອ້ມ? ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິໃນ
ຊຼັບສາຂາຊຟີາໂລຄໍດາ
ຕາ (Subphylum 
Cephalochordata) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

Class Leptocardii 
ຫ  ືAmphioxi 

    

   3. ສິື່ ງມຊີວີດິໃນກຸື່ ມເວເີທບາຕາ (Subphylum vertebrata) ແບື່ ງອອກເປຼັນ 7 ກຸື່ ມ ໂດຍອງີໃສື່ ລຼັກສະນະທີື່

ສໍາຄຼັນຄືແນວໃດ? ແຕື່ ລະກຸື່ ມມີທີື່ ຢູື່ ອາໄສຄືແນວໃດ? ຈົື່ ງຍົກຕົວຢື່ າງກຸື່ ມລະ 1 ຊະນິດ ແລະ ບອກຊືື່

ວທິະຍາສາດພອ້ມ? ຕວົຢື່ າງການບຼັນທກຶຂໍມູ້ນແມື່ ນໃຊຕ້າຕະລາງລຸື່ ມນີ:້ 
ຊືື່ ກຸື່ ມສິື່ ງມຊີວີດິ 
ຊຼັບສາຂາ ເວເີທບາຕາ 
(Subphylum 
vertebrata) 

ຄຸນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນ ທີື່ ຢູື່ ອາໄສ ຮູບຕວົຢື່ າງສຼັດ ຊືື່ ວທິະຍາສາດ 

ປາກະດູກອື່ ອນ (Class 
Chondrichthyes) 

    

ປາກະດູກແຂງ (Class 
Osteichthyes) 

    

ປາປາກກມົ (Class 
Cyclostomata)  

    

ສຼັດເຄິື່ ງບກົເຄິື່ ງບກົ
ເຄິື່ ງນໍາ້(Class 
Amphibia) 

    

ສຼັດເລອືຄານ(Class 
Reptilia) 

    

ສຼັດປີກ (Class Aves)     
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➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ3. ນຼັກສກຶສາຜະລດິຜນົຮຼັບອອກມາ.  

             ປະຕບິຼັດກດິຈະກໍາການຮຽນຕາມການມອບໝາຍຂອງຄູ, ຜູຮ້ຽນກະກຽມຜນົໄດຮ້ຼັບຈາກການປະຕສໍິາ
ພຼັນ ແລະ ການສນົທະນາເປຼັນກຸື່ ມ. 

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ4. ການນາໍສະເໜ.ີ  
            ຄູບອກໃຫກຸ້ື່ ມສະເໜຜີງົານຂອງການເຮຼັດວຽກຂອງເຂາົເຈົາ້. ອງີຕາມເວລາທີື່ ມ,ີ ຄູເອີນ້ເອາົຜູຕ້າງໜາ້ກຸື່ ມ
ທຼັງໝດົເພືື່ ອນໍາສະເໜ ີແລະ ສນົທະນາກື່ ຽວກຼັບຜນົໄດຮ້ຼັບຂອງພວກເຂາົທຸກຄນົໃນຫອ້ງຮຽນຟຼັງ. 

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ5. ການສນົທະນາ.  
            ຄູອໍານວຍຄວາມສະດວກໃນການສນົທະນາກຼັບນຼັກສກຶສາໂດຍອງີໃສື່ ຜນົໄດຮ້ຼັບທີື່ ນໍາສະເໜ,ີ ຊື່ ວຍໃຫ້
ພວກເຂາົວເິຄາະ ແລະ ສະຫ ຸບ ການຮຽນທີື່ ສໍາຄຼັນ . 

➢ ຂຼັນ້ຕອນທ ີ6. ການສະທອ້ນແລກປື່ ຽນຄໍາເຫຼັນ.  
     - ອີງຕາມການສນົທະນາ, ຄູໃຫຜູ້ຮ້ຽນລາຍບຸກຄນົແລກປື່ ຽນຄໍາຄດິຄໍາເຫຼັນສະທອ້ນແລກປື່ ຽນຂອງ

ພວກເຂາົ ຫ  ືບອກພວກເຂາົກຼັບຄນືໄປຮື່ ວມກຼັບກຸື່ ມຂອງພວກເຂາົ ເພືື່ ອຕກົລງົເຫຼັນດກີຼັບການສະທອ້ນແລກປື່ ຽນ
ຂອງກຸື່ ມ; ໂດຍສະເພາະ, ສິື່ ງສໍາຄຼັນທີື່ ໄດ ້ຈາກເຫດການຮຽນທີື່ ຫ າກຫ າຍທີື່ ສະຫ ຸບແລວ້. 

        - ຄູຊມົເຊຍີຜນົງານຂອງແຕື່ ລະກຸື່ ມດວ້ຍຄະແນນ ແລະ ຕບົມ.ື 
 

VI. ວຽກມອບໝາຍ ແລະ ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
6.1. ວຽກມອບໝາຍ 
1. 1. ຜູຮ້ຽນຈົື່ ງສາ້ງແຜນວາດການຈຼັດຈາໍແນກສິື່ ງທີື່ ມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກສຼັດຕາມແນວຄວາມຄດິຂອງຕນົ

ເອງ ເປຼັນໂພດສະເຕ ີໂດຍມຮູີບສິື່ ງມຊີວີດິປະກອບພອ້ມ? 
2. ຈົື່ ງບອກສຼັດບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງທີື່ ພວກເຈົາ້ຮູຈ້ ຼັກມາຢື່ າງໜອ້ຍ 10 ຊະນດິແລວ້ຈາໍແນກອອກເປຼັນກຸື່ ມ 

ຕື່ າງໆ ຕາມສາຂາສຼັດບໍື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ ? 
3. ຈົື່ ງບອກສຼັດລຽ້ງທີື່ ມຢູີື່ ໃນບາ້ນຂອງພວກເຈົາ້ມາຢື່ າງໜອ້ຍ 10 ຊະນດິແລວ້ຈາໍແນກອອກເປຼັນກຸື່ ມຕາມ

ເຫ ົື່ າຕື່ າງໆ ຂອງສຼັດມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ 
6.2. ຄໍາຖາມທາ້ຍບດົ 
1. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກສຼັດ?  
2. ຈົື່ ງອະທບິາຍຄວາມຫ າກຫ າຍຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກສຼັດ? 
3. ການຈຼັດຈາໍແນກສຼັດມຄີວາມສໍາຄຼັນຢື່ າງໃດໃນວທິະຍາສາດ? 
4. ຈົື່ ງອະທບິາຍຫ ຼັກການຈຼັດຈາໍແນກຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນອານາຈຼັກສຼັດ? 

ສຼັດລ໊ຽງລູກດວ້ບນມົ 
(Class Mammalia) 
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5. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາພໍລເິຟີຣາ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ  
6. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາໄນດາເຣຍ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ  
7. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາພາດທເີຮມມນິທສິ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ  
8. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາແອນເນລດິາ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ  
9. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍານມີາໂທດາ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ  
10. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາມອລລຼັສກາ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ  
11. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາອາໂທໂພດາ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ  
12. ຈົື່ ງບອກລຼັກສະນະລວມຂອງສິື່ ງມຊີວີດິໃນໄຟລໍາເອໄຄໂນເດມີາຕາ? ຍກົຕວົຢື່ າງປະກອບພອ້ມ  
13. ສຼັດໃນສາຂາ Chordata ມຄຸີນລຼັກສະນະສໍາຄຼັນຫຍຼັງແດື່  ໃນການຈຼັດເຂົາ້ເປຼັນສຼັດທີື່ ມກີະດູກສຼັນຫ ຼັງ? 
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